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Bevezetés

Magyarorszag az €ghajlatvaltozas valdszinusitheté kovetkezményeit tekintve Eurdpa egyik
legsériilékenyebb orszaga. Az OMSZ adatai szerint hazdnkban a melegedés az 1980-as évektol
gyorsul. Egyre gyakoribbak az iddéjarasi szélsdségek, a csapadék eloszlasa pedig egyre
végletesebb.

A hazai klima mediterran iranyt eltolodasa a Nyirséget fokozottabb mértékben sujtja. A
Nyirség hazank masodik legnagyobb futdhomok teriilete €s hordalék-kup siksaga, az Alfold
legvaltozatosabb domborzatia kozéptija. A félig kotott futohomokforméakon kialakuld
homoktalajok rossz viztarto-képessége, az elszivargas és parolgés, a felszini vizfolyasok
jellege, valamint a viszonylag vizigényesebb szant6foldi és kertészeti ndvénykultirdk
termesztése miatt a teriilet nem rendelkezik viztobblettel. Ugyanakkor a talajviz nyugalmi
szintje a valtozatos domborzat miatt teriiletenként eltérd, vizjarasat a csapadék és a felszini

vizek is befolyasoljak.

Az éghajlatvaltozas a teriilet vizforgalmaban mar rovidtavon is egyértelmii negativ valtozasokat
mutat. Beavatkozasok nélkiill pedig hosszi tdvon a t4j szerkezetének 4talakulasat

eredményezheti.

A sajatos geologiai felépités €s a domborzat miatt a Nyirség nagyobb része - a XIX. szazad
kozepén megkezdett armentesitd és belvizlecsapold munkalatok megkezdése eldtt -
lefolyastalan teriilet volt. A régi térképek szerint megkozelitdleg a teriilet egyotdode az év
egeészében vagy egy részében vizzel boritott volt. A tartos vizboritasnak koszonhetden tobb szaz

laposodasnak indult to alakult ki.

A t4) képét alapvetéen megvaltoztattdk az 1800-as évek elején megkezdett lecsapolési
munkalatok. Elddeink a teriilet viztelenitését mesterséges csatornahéaldzat épitésével oldottak
meg. A beruhazasoknak koszonhetéen a Nyirségben 1958-ig megkozelitleg 3200 km hosszu
csatornahalozat épiilt ki. A belvizmentesités és arvizvédelem mellett 0j igényként jelentkezett,
hogy a vizeket — gondolva a csapadékban szegényebb iddszakokra — alkalmanként meg is kell
tartani azért, hogy azt a nagyiizemi mezdgazdasag hasznositani tudja. 1980-ig a vizvalasztotol
E-ra es6 részen belviztarozokat létesitettek, melyek a belvizhullamok csokkentését és

szabalyozott levelezetését szolgaljak, mérsékelve a fofolyasok torkolati szakaszain és a



Lonyay-focsatornan kialakuld magas vizszinteket. A hét komplex hasznositdsu tarozo a

belvizek iranyitott levezetése mellett 6ntdzési, halgazdalkodasi és joléti célokat is szolgal.

A Nyirség jelentés foldrajzi kiterjedése (5100 km?) miatt dolgozatomban annak egy
részteriiletével foglalkozom, a t4)] kozépsd részén elhelyezkedd 46. szamu Nyiri
belvizrendszerrel. A téma Osszetettségébdl adodoan a vizsgalati teriileten tapasztalt vizhianyt

¢s annak hatasait tobb szempontbdl vizsgalom.

A teriileten zajlo hidrometeoroldgiai, kiilonds tekintettel a talajvizszint valtozasok, valamint
azok novényzetre gyakorolt hatdsainak feltérképezése segit a probléma komplexebb
attekintésében. A javasolt miiszaki fejlesztések a jovobeni tervezés soran varhatéan eldsegitik

a térség vizhaztartasanak javitasat.
1. A Nyirség természetfoldrajzi, vizhaztartasi adottsagai

A Karpat-medence legnagyobb tijegysége az Alfold, melynek felszinét hiarom nagy,
futohomokkal boritott hordalékktp tagolja, a Nyirség, a Maros-hordalékkupsiksag és a Duna—
Tisza kozi homokhatsag. Az utoébbi a legnagyobb kiterjedésii, de formak szempontjabol a
Nyirség a legvaltozatosabb.

A kozéptdj az — Alfold részeként — alacsony tengerszint feletti magassagokkal rendelkezik,
mindamellett domborzata rendkiviil valtozatos. Eszaki és déli részei a legalacsonyabbak
(atlagban 90 mBf), mig a vizvalasztd mentén, a kozépsd teriileteken eléri a 180 méter koriili
maximum magassagokat.

A Nyirségben akar 90 m relativ magassagkiilonbséggel is talalkozunk. A vizvalaszto éles hatart
huz és két teriiletre osztja a tajat (1. abra). Az északi részen a lefolyas kozel E-D iranyud, mig a
vizvalasztotol délre fokozatosan déli iranyt vesz fel.

A vizfolyasok a Hajdtihadhaz-Nyiradony-Nyirlugos-Nyirbator-Nyirmada-Zahony
vizvalasztotol a lejtésviszonyoknak megfeleléen sugarasan iranyulnak a peremteriiletek és a
felszini befogadok felé.

A Nyirség jellegzetes homoki t4j. A tilnyomorészt homokbdl (a teriilet tobb mint 70%-an),
helyenként 16szbdl allo felszinen futdhomok, humuszos homok és kovarvanyos barna
erddtalajok képzddtek a magasabb térszineken, mig a buckdk kozti mélyedésekben homokos €s
iszapos réti talajok foglaljak el a teret, helyenként lapos réti talajokig elérehaladott hidromorf

jelleggel (Borsy 1961).
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1. abra. A Nyirségi kozéptaj felszini vizeinek folydsiranya /sajat szerkesztés

A kozéptaj klimajanak egyik meghatarozo jellemzdje az Alfold délebbi részeinél kevésbé forro
nyar és a tobb csapadék. A teriilet nagy része vizellatottsdg alapjan a mérsékelten szaraz és a
széaraz éghajlati tipusba tartozik. A csapadék atlagos évi 6sszege szeszélyes teriileti eloszlasban
530-680 mm kozott véltozik, a magasabb értékek a Nyirség EK-i, K-i részében jellemzdk (Turi
2012).

A Nyirség természetfoldrajzi €s éghajlati adottsagai hozzajarulnak ahhoz, hogy a klimavaltozas
hatasai erételjesebben jelentkeznek, sot az eldrejelzések alapjan a probléma sulyosbodasa

varhato6.
2. A vizhaztartas vizsgalatanak eredményei

A vizsgalat soran a belvizrendszerben 1évé hidrometeoroldgiai torzsallomasok adatsorait
vettem szamba. A hOmérséklet, a napfény, a csapadék, valamint a parolgéds vizsgalatanal

Csaszarszallas torzsallomas 40 évre visszamend adatait elemzem 1977 és 2017 kozott.

A talajvizszint valtozasok kiértékelését a Baktaloranthazan talalhato, 001583-as szamu torzskut
allomés adatai alapjan végeztem el. A kit 1937-t6l, a csdszarszallasi torzsallomas pedig 1971

ota rendelkezik mért adatokkal.



Az allomasok reprezentativ, a nyirségi atlagnak megfeleld, jol nyomon kovethetd adatokat

szolgéltatnak, tovabba az orszdgos tavmérdrendszerbe is be vannak kapcsolva.

A Kkijelolt teriileten a kovetkezo vizsgalatokat végeztem el:

1. A klimavéltozas hatasainak elemzése a kijeldlt észleldallomasok 1977-2017 kozotti
hidrometeorologiai adatsorainak felhasznalasaval, kiemelve a 2015. évi rendkiviil

aszalyos id6szakot.

2. Atalajviz és a talajnedvesség hatasanak vizsgalata harom, a nyirségi termoétajra jellemzo

novényfaj (kukorica, alma, akac) gyokérzonajanak vizellatasara.

2.1. A vizsgalt 40 éves idoszak hidrometeorolégiai adatainak eredményei

Az éves kozéphOmérsékleti adatokhoz illesztett linearis trend +2,9 °C atlagos hdmérséklet
emelkedést mutat (1.4bra). Az évszakos valtozasokat tekintve a nyarak melegedése a
legintenzivebb. A havi atlagos hémérsékleti melegrekordok a 2000-es évektdl szintén
folyamatosan megddltek. A hdségnapok szama (T max >30 °C) aprilis €és szeptember kozott
sokéves atlagban 19,5 nap. Az allomason mért éves hdségnapok szdma a maximumot 2015-ben

érte el 66 nappal.
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1. abra. Az évi kozéphomersékletek alakulasa 1977-2017 kozott/sajat szerkesztés
FETIVIZIG adatai nyoman



Osszességében megallapithatjuk, hogy a jovoben az éves atlaghdmérsékletek ndvekedése,
valamint a szélsOségek fokozodasa varhaté. A melegedd tendencia a vegetacids iddszak
kitolodasat eredményezi, mely az éghajlati modellek eredményei alapjan, orszagos szinten

atlagosan 24 nappal névekszik 2021-2050-re (Bartholy et al. 2011).

Altalanossagban igaz, hogy hazankban a csapadék térben és idben egyarant véltozékony
éghajlati paraméter. Mig Eszak- és Nyugat-Europaban a melegedési tendencidval egyiitt egyre
tobb csapadék hullik, addig hazankban egyre kevesebb. Az éves csapadékosszeg

Magyarorszagon atlagosan 568 mm.

Csaszarszallas allomas adatsora alapjan a sokéves atlagcsapadék a vizsgalt teriileten az
orszagos atlagtol elmarad, értéke 554 mm. Jelentds szélsOségek figyelhetdk meg az egyes
honapok és évszakok kozott. Mezdgazdasagi szempontbol komoly gondot okoz, hogy a téli
csapadék 2011 6ta mennyiségében elmarad az atlagtol, masrészt gyengébben tud hasznosulni,
mivel a felszinre érkezd csapadék egyre gyakrabban esd formdajaban hullik, ami kevésbé

szivarog be a talajba, mint a lassan olvado ho.

A parolgés a vizhaztartasi mérleg legjelentdsebb ,kiadasi” tagja. Az evapotranspiracié (teriilet
parolgasa) értékének meghatarozasa kozvetlen méréssel nem lehetséges. Jelentds része a
foldfelszinen, a novényzetmentes feliiletek parolgisa révén megy végbe. Vizgazdalkodasi
szempontbol a legjelentdsebb a szabad viz- és talajfeliiletek parolgasa. El6bbi mérésére
szolgalnak a parolgdsmérd kadak (Szlavik et al. 2005). A torzsallomdson az ,,A”tipust

parolgadsmérd kad segitségével méri a vagyonkezeld FETIVIZIG a parolgési adatokat.

A sokéves parolgas évi atlaga a torzsallomason 659 mm. Ez azt jelenti, hogy sokéves atlagban

évente 104 mm-rel kevesebb csapadék hullott az elmult évtizedekben.

Klimatikus vizhidny jelentkezett a vizsgalati teriileten (Huzsvai 2005). A 2. abra alatamasztja,
hogy a csapadék és parolgds mm-ben megadott értékei ugyanazon iddszakban eltérnek
egymastol. A kiilonbség a legtobb esetben negativ iranyban, a parolgas javara ddl el (sraffozott

tertilet). Ez az adott ciklus vizmérlegében szarazsagként, vizhidnyként jelenik meg.

Masrészr6l 1998-1999-ben 6sszesen 200 mm-rel, 2010-ben 337 mm-rel meghaladta az éves
csapadékmennyiség az atlagos parolgast. A viztdbblet olyan foku telitettséget idézett eld a

talajban, hogy az a teriileten intézkedést igényld belvizi elontéseket okozott.
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2. abra. A csapadék és parolgas eltéréseibol adodo kiilonbségek /sajat szerkesztés FETIVIZIG
adatai nyoman

A vizhiany és a viztobblet id0szakainak gyakorisaga jelentdsen eltér egymastol. A vizsgalat is
alatdmasztja, hogy a Nyirség szarazsagra, aszalyra hajlamos teriilet, ahol a vizhiany joval

gyakrabban eléfordul6 jelenség.

A klimavaltozas meghatarozasaban a talajviz siillyedése kiemelt szerepet jatszik, hosszu tdvon
Iényegében a klimavaltozas tipikus indikatora lehet. Amig a csapadékmennyiség évente nagy
sz¢ls6ségeket mutathat, addig a talajvizben mar altaldban letompultan jelenik meg a csapadék

hatasa.

A csapadék esetében is eléfordul, hogy a tobb csapadék kevésbé hasznosul (a talajviz
potlasdban), ha kedvezbtlen az iddbeli eloszlasa. Mindebbdl kovetkezik, hogy a talaj (a
legnagyobb természetes vizraktarozo kozeg lévén), valamint a talajviz idedlis esetben

mérsékelni képes a csapadék szEélsOségeit.

A Nyirség talajvizszintjeit a domborzati, talajtani viszonyok jelentésen befolyasoljak, azonban
atlagosan a terepszint alatt megkdzelitéleg 3,7 méterrel helyezkednek el. Baktaloranthaza
torzsallomas sokéves talajvizszintje a terep alatt 284 cm. A 40 éves periodus mért adatainak

alakulasat a 3. 4bra mutatja.

Az elmult negyven év adatsorabol latszik, hogy a talajvizszint - kisebb mértékii eltérésekkel
ugyan, de - linearisan csokkené tendenciat kovet, negyven év alatt sokévi atlagban -74

centimétert csokkent. 2015-ben az észleld kutnal 0j LKV rekordot regisztraltak, a talajvizszint



terep alatti éves atlaga az allomason 360 cm volt. Bar a vizszint siillyedése mérsékldédott a 2015-

ot kovetd két évben, azonban a sokéves atlagtol a mért vizszintek még igy is elmaradnak.
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3. dbra. Talajvizszint Baktaloranthaza allomason 1977-2017. kézott /sajat szerkesztés FETIVIZIG

adatai nyoman

A 40 éves adatsorokbol minden tekintetben kiemelkedik a 2015-6s év, ami tobb szempontb6l a

rekordok éve volt. A legsulyosabb foku, rendkiviili aszaly a Nyirséget sujtotta.

A 2015-6s nyar az azt megel6z6 60 év legmelegebbjének bizonyult. Juliusban és augusztusban
23-23 hdségnapot regisztraltak Csaszarszallas allomason, tehat ezen honapok kétharmadéban a

napi hdmérsékleti maximum tartdosan meghaladta a 30 °C-ot.

A léghémérséklet novekedése fokozta a talajfelszin és a novényzet parologtatasat. Az évi
atlagos parolgéas 765 mm volt. Mindezen tényezdk a klimatikus vizmérleg erds, negativ iranyu
eltolodasahoz vezettek. A teriileten atlagosan -363 mm vizhiany jelentkezett. Ez a kordbbiakban

targyalt sokéves atlagos vizhiany haromszorosa.

A szarazsadg a mezdgazdasagi termelésre alkalmas tenyészidészakban volt a legszembet{indbb.

A 4. abraa2015. év csapadék, a parolgas és a kdzéphdmérséklet adatait mutatja havi bontasban.

A parolgas a hdmérséklet ndvekedésével exponencialisan nétt, mikozben a csapadék a nyari

honapokban a péarolgashoz viszonyitva elenyészden kevés volt.

A talajvizszintek az enyhe, csapadékban szegény téli iddszakok, illetve a nagy nyari parolgasi

veszteség miatt a sokéves atlagértéktdl joval alacsonyabban alakultak.
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4. abra. Az éghajlati elemek alakuldsa a tenyészidészakban 2015-ben /sajat szerkesztés

FETIVIZIG adatai nyoman

A Nyiri belvizrendszer teriiletén regisztralt 30 db észleld kutbol 2015-ben tizennégynél, 2016-
ban pedig tovabbi hat kutnal megddlt az LKV. Ez a szam azért is megddbbentd, mert vannak

kutak, melyek mar 50-60 éve tizemelnek.

Vagyis a mindenkori észlelés kezdetétdl eléfordult legkisebb vizallas két év alatt a talajviz

kutak kétharmadaban megddlt, 0j torténelmi vizszintet szamszertsitve.

A rendkiviili aszaly a teljes Fels6-Tisza vidékét sujtotta. Az LKV 100 regisztralt talajviz kutbol
48-nal megddlt. Egyértelmi, hogy a talajvizszintek a Nyirségben siillyedtek a legmélyebbre, a

katperemtdl szamitva atlagosan 5,5-6,5 méterre.

A fent kozolt tényadatok alapjan a 2015-0s évet tehat joggal nevezhetjik a rekordok
esztendejének.

A negyven éves adatsorok, valamint az abbdl is kiemelkedd 2015. év egyontetiien alatamasztjak
a vizmérleg negativ irdny eltolodasat.

Mivel természetes allando felszini vizfolyasa, folyobdl torténd vizpotlasa nincs a teriiletnek,
ezért vizhaztartasanak legfobb bevételi forrasa a csapadékbol szarmazo vizmennyiség. Eppen
ezért ez az a klimatikus tényez0, amelynek hianya sz¢éls6ségesen szaraz, aszalyos helyzetet idéz
eld.

A vizmérleg romlésanak oka tehat elsdsorban a klimavaltozas. Az iddsorok azt is bizonyitjak,
hogy a léghdmérseklet novekedésével exponencidlisan a parolgas is ndvekszik. Masrészrol a

csapadék eloszlasdban nagyfoku szélsdségek mutatkoznak meg. Sokszor intenzivebb zaporok,



zivatarok formdjaban éri el a felszint, igy kisebb ardnya tud a talajba beszivarogni, ott
elraktarozodni.

Ugyanakkor a masik kritikus pont éppen a talaj, vagyis annak kedvezétlen vizgazdalkodasi
tulajdonsagai. A nyirségi homoktalajoknal nem szamithatunk arra, hogy beavatkozas nélkiil,
automatikusan képesek vizet raktarozni a szarazabb iddszakokban, enyhitve az aszalykarokat.

A klimavaltozas hatdsai varhatoan a jovében sulyozottabban fognak jelentkezni.

2.2. A felszini vizkészletek mennyiségének, a vizpotlas sziikségességének

vizsgalata

A 46. szamu Nyiri belvizrendszer vizhdlozatat a mesterségesen megépitett belvizcsatornak
alkotjdk. A dél-északi irdnyu, kozel parhuzamos lefutasti féfolyasok graviticidsan vezetik a
vizeket a befogadé Lonyay-focsatornaba. A vizgytijtoteriilet 2066 km? kiterjedési.
A vizsgélat soran az 1977-2017. kozotti iddszakra vonatkozodan, az alabbi allomasok vizallas
adatait (5. abra) vettem figyelembe:

—  Erpataki-féfolyas 29+230 km: Ujfehértd, 001537 torzsszamu allomas

— Kallai-féfolyas 24+800 km: Nagykallo, 001535 torzsszamu allomas

— Mariap6csi-fofolyas 17+720 km: Levelek, 001534 torzsszamu allomas

— Vajai-féfolyas 32+750 km: Kéntorjanosi, 001532 toérzsszamu allomas
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5. dbra. A Nyiri belvizrendszer fontosabb fofolyasainak évi atlagos vizallasai 1977-2017. kozétt /
sajat szerkesztés FETIVIZIG adatai nyoman
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A csatorndk vizjarasaban az elmult négy évtized alatt igen nagy sz€lséségek jelentek meg. A
diagramon kirajzolodik harom bévizii év, illetve idSszak. 1980-ban a Kallai- és Erpataki-
fofolyds évi vizszintje a sokéves atlaghoz viszonyitva eldbbinél majdnem
megharomszorozddott (sokéves atlagos vizéllas: 37 cm, 1980-ban: 93 cm), utdbbinal
megkétszerezddott (sokéves atlagos vizallas: 47 cm, 1980-ban: 75 cm). 2005-ben az Erpataki-
fofolyason 90 cm, 2010-ben 86 cm volt az évi atlagos vizallas. Mindharom évre jellemz6, hogy
a teriileten mért évi csapadékdsszegek a sokéves atlagot jelentdsen meghaladtak, ezek koziil is

kiemelkedd volt 2010 (éves csapadék: 961 mm).

A 2010-es év azért is szembetlind, mert azdta a léghdmérséklet minden évben atlagosan

+0,3 °C-kal, a parolgas +29 mm-rel nétt, a csapadék atlagban -112 mm-rel csokkent.

A 2015. évi szélséséges aszalyhelyzet nagymértékben kihatott a vizfolyasok vizszintjeire is. A
sokéves vizallasokkal 6sszehasonlitva a 6. dbra jol érzékelteti, hogy a féfolyasok vizszallitasa
lecsokkent. A betorkollo alsobbrendii csatorndk medre tobb mint 70%-ban, tovabba a

fofolyasok vizét befogadd Lonyay-fécsatorna 27+000-44+600 szelvénye is teljesen kiszaradt.

[cm] B12015. évi atlagos vizallas Sokéves atlagos vizallas
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Erpataki-féfolyas Kallai-féfolyas ~ Mariapocsi-féfolyas  Vajai-fofolyas

6. abra. A belvizrendszer fofolyasainak 2015. évi atlagos vizallasa a sokéves adatok tiikrében

/sajat szerkesztés FETIVIZIG adatai nyoman

A belvizrendszer allando tarozoinak vizutanpotlasat részben a vizfolyasok vizkészlete, részben
a lehull6 csapadék biztositja. A nyiri tarozok vizallasa a 40 éves iddszakra visszatekintve eltérd
modon alakult (7. abra). Az Olahréti és Nagyréti tarozo, valamint a Harangodi-tarozo vizallasa

sokéves viszonylatban kiegyenlitett, a Leveleki-taroz6 vizallasa 300-500 cm k6z6tt ingadozo.

A legbizonytalanabb vizkészlettel a Vajai és Rohodi tarozoé rendelkezik. Ez utobbi 1992-1994
kozott idészakosan, 1994-1998 kozott folyamatosan ki volt szaradva. A Rohodi tarozo 2015-
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tol gjra teljesen szaraz. Feltoltésére vizutanpotlas hijan azota sem volt lehetdség. Mivel a tarozo
csak a Vajai tarozo feltdltése utan kap vizet (természetvédelmi védettséget élvez), igy
mindaddig, amig van lehetdség felszini vizpotlasra, a Vajai tarozoba kell a megfeleld vizszintet
biztositani az ¢€lovilag védelme érdekében. Vizpotlas hidnyaban a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatosag kezelésében 1€vo talajvizkatbol torténik a tarozo vizpdtlasa. A Vajai-fofolyas
vizkészletének csokkenését mutatja, hogy a kut iizemeltetése az utobbi években, a nyari

idészakban folyamatos.
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1. abra. A belvizrendszer allando tarozoinak éves vizallasa 1977-2017. kozott /sajat szerkesztés
FETIVIZIG adatai nyoman

2013-ben megépiilt a 46. szamu Nyiri belvizrendszer hetedik tarozojaként - a Vajai-féfolyas
40+800 km szelvénye felett - a Pazarnyi tarozo, amely ataddsa ota is liresen all, feltoltésére

azbta sem volt lehetdség.

Fentiek alatamasztjak, hogy a nyiri tarozok feltoltése teljes mértékben a hidrometeoroldgiai
tényezok fliggvénye, azok kizarolag a vizgyljtoteriileten 6sszegylild csapadeékvizbdl tolthetdek.
A belvizrendszerben egyéb vizpotlasi lehetdség (folyobol, mdas vizrendszerbdl torténd

vizatvezetés) jelenleg nincs.

A csapadékosabb télvégi, tavaszi iddszakban a vagyonkezeld FETIVIZIG, a tarozok
kapacitasat figyelembe véve torekszik az érkezd belvizek betdrozasdra, azonban a nyari
iddszakban - a hdmérséklet emelkedésével parhuzamosan — a nagy kiterjedésti tarozofeliilet

miatt jelentds parolgasi veszteséggel is szamolni kell.
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Mivel a csatornak alsobb szakasza, valamint a tarozok vizkészlete mezdgazdasagi célu

vizszolgaltatasi funkciot is ellat, ez a felszini vizkészletek tovabbi csokkenését okozza.
A belvizrendszer fomiives felszini vizkészletei, az érvényes lizemeltetési engedélyek alapjan az

1. tdblazat szerinti bontasban vannak lekotve (2017. évi adat).

1. tablazat. A belvizrendszer 2017. évi lekdtott felszini vizkészlete /sajat szerkesztées FETIVIZIG

adatai nyoman

Vizsziikséglet
Vizszolgaltatas célja (ezer m¥/év) Osszesen
ontdzéshez | feltoltéshez vizpotlashoz
Ontdzés 107 107
Halaszat, horgaszat 1172 916 2088
2017. évi lekotott 6sszes vizmennyiség 2195

A helyzetet neheziti, hogy a csatorndk ¢és tarozok feliszapoltsaga, az alacsony talajvizszintek,
az elszivargés, valamint a parolgasi veszteségek miatt az igényelt mennyiség akar 4-5-sz6rosét

kell kiadagolni a tarozokbol, hogy az a felhasznaléas helyén rendelkezésre alljon.

A2015. évi rendkiviili aszaly ravilagitott, hogy szaraz, vizhianyos idészakban a kiilonb6zo
hasznositasi célok egyidejli teljesitése - kellé gondossaggal végrehajtott megel6z6 intézkedések
¢s Osszehangolt vizkiadagoldsok mellett is — korlatozott. A csatornamederben, tarozékban
végzett vizvisszatartas sziikségszerli volt a viz helyben tartsa, a vizszolgaltatds biztositasa

érdekében.

A klimavaltozés hatasai miatt azonban a kozeljovében szamolni kell a novekvd vizigényekkel.
Az intenziv 6ntdzés és a halaszat igényeinek kiszolgéalasa a meglévd rendszer fejlesztése nélkiil

a Nyirségben aligha képzelhetd el.

2.3. A mért talajvizszintek és talajnedvesség-tartalom, valamint a
gyokérzona elhelyezkedésének osszefiiggései

A novények altal felhasznalhat6 viz alapvetden a csapadékbol szarmazik, ezért az adott tertilet
csapadékviszonyai meghatarozzak az ontozeés nélkiil elérhetd termést. Magyarorszagon a

csapadék 30-50 %-os gyakorisaggal nem fedezi a novénytermesztés vizigényét. A szarazra
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hajlo Nyirségben pedig a globalis felmelegedés okozta nagy vizhidny mar a termesztés puszta

fenntarthatosagat is megkérddjelezi (Csajbok 2004).

A vizhidny a novényekben stresszallapotot okoz. Vizstressz esetén a sztomak
(gézcserenyildsok) bezarodnak, az asszimilacio ledll. A fotoszintézis akadalyozott, ami
hosszabb tdvon a novény hervadasadhoz, lankadasdhoz vezet. Mar a gyokérrendszer kis részének

dehidralodésa is kivaltja a sztdémak bezarodasat.

A kiilonb6z6 termesztett novények nagyon eltéréen reagalnak a rovidebb-hosszabb ideig tartd
vizhianyra. Annak hatdsa a termés mennyiségére ¢s mindségére igen kiilonbozo lehet, attol
fiiggden, hogy a novény mely életszakaszaban kovetkezik be. Altalinossagban a novény a

novekedési fazisban a legérzékenyebb a szarazsagra.

A mélyen gyokerez6 ndvények termését a tavaszi induld nedvességkészlet, vagyis az el6z0 évi
¢s a téli félévben lehullott csapadék hatarozza meg erdteljesen. Amennyiben a téli félév
csapadéka bdséges, képes az eldvetemény hatdsdbol addodd nedvességi kiillonbségeket
megszilintetni. A sekélyen gyokerezd ndvények ezzel szemben sokkal inkabb a tenyészidd

csapadékara vannak utalva.

Réaadasul a novények a talajbol csupan a szabadon mozgo gravitacids és a talaj kapillarisaiban
1év6 kapillaris vizet képesek felvenni. A talaj nedvességtartalménak hasznosithatd része
(diszponibilis vizkészlete) homoktalajok esetében 40-45 %. Amikor a diszponibils viz kiiiriil a

talajbol és csak a holtviz marad (nem hasznosithato vizkészlet), azt a névény hervadassal jelzi.

Kulceskérdés tehat, hogy a nyirségi talajok siillyedd vizszintje milyen mértékben hat ki a mélyen
gyokerezd fas szart novények fejlédésére, tovabba a sekélyen gyokerezd szanto6foldi kultirdk

szdmara vajon elégséges e a talaj nedvességtartalma.

A dolgozatban harom, tipikusan a Nyirségben el6forduld novényfaj (kukorica, alma, akac)
gyokérzonajaban vizsgalom a talaj sekély mélységében mért talajnedvesség-tartalmat, valamint
a 2015. év szeptemberében mért legalacsonyabb havi atlagos talajvizszintet (399 cm), a

novények vizfelvevé képességének tiikkrében (1. melléklet).

A kukorica és az alma gyokérzete a talaj legfelsd 1-2 méteres rétegében helyezkedik el,
vizfogyasztas tekintetében pedig kb. 80 %-ban a felszin alatti 80-90 cm-es réteg viztartalma a
mérvadd. Mivel a nyirségi talajviz szintek atlagosan a terep alatt 3,7 méteres mélységben
helyezkednek el, ezért az aszalymonitoring halozat talajnedvesség mérési eredményei alapjan
megallapithato, hogy a talaj 0-20 cm szelvényében 100 cm? talajra vetitve, 12-30 cm?®, 30-45
cm-es rétegében 7,3-19 cm?, a talaj 60-75 cm mélységében 15-21 cm?® viz van (8. 4bra).
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8. dbra. A 2017. évi talajnedvesség és a leghomerséklet alakulasa Csaszarszallas allomason /sajat

szerkesztés FETIVIZIG nyoman

A vizsgalt talajszelvény kozépso, 20-60 cm-es rétegében észlelt nedvességtartalom atmeneti
visszaesése feltehetden annak Osszetételébdl adodik, hiszen a szerves anyagok, kolloidok
bizonyitottan nagyobb mennyiségli nedvességet képesek megkdtni, mint a homokszemek
(Stefanovits 1999). A nedvességtartalom csokkenése a kozepes mélységben gydkerezd
kukorica, valamint a mélyebben gyokerezd alma esetében is hatranyos, mivel a vizfelvételiik

20-30 %-ban ebbdl a zonabol valosul meg.

Az akac kemény, szivos, gyors novekedésii fafaj. Terjedelmes szerteagazo gyokerével tobb tiz
méterre is elér. Kifejezetten szarazsagtiird, kis vizigényl (éves szinten 273 mm) faj. A

Nyirségben igen jelentds teriileten, 23 ezer ha-on talalkozunk az akéccal.

Mivel jelentds mértékben befolyasolja a talaj vizhaztartasat, a szakirodalmi vélemények az akac
termesztésérél megoszlanak. Kedvezd hatdsat abban latjak, hogy a lefolyast csokkenti, a

csapadék hasznosulasat segiti, a homoktalajoknal gondot okozo6 deflaciot mérsékli.

Ennek ellenére 0sszességében a talajba juto viz erdd alatt kevesebb, fokozottabb a parolgas. Az
Alfoldon megfigyelhet6 talajvizszint csokkenést 0sszefliggésbe hoztak az erddtelepitéssel. Ezt
a latszolagos hatranyt az erdd viztartd képessége ¢és altalanos védelmi szerepe egyenliti ki. Az
ilyen modon megtartott nedvesség atlagosan 10 % termésndvekedést eredményezett a

szomszédos szantofoldi novénykultaraknal.
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Erdekessége, hogy rendkiviili szarazsag idején, ha a talajvizszint idénként nem elérhetd,
megfigyelhetd az tgynevezett hidraulikus lift jelensége, melynek sordn a mélyebb gyokerek az
¢jjeli ordkban vizet vesznek fel és azt felfelé tovabbitjak a gyokérrendszerben, majd a
finomgyokerek segitségével a nedvességet kiengedik az alacsonyabb nedvességtartalmu
talajrétegekben. A jelenség biztosithatja bizonyos fafajok tulélését szaraz koriilmények kozott

IS (Moricz 2011).

Megallapithato, hogy a viszonylag kis vizigényd, tobb tiz méteres mélységben gyokerez6 akac
vizellatasa fOképp a talajvizszintekbol valosul meg. Az akac szempontjabdl a talajvizszint-

stillyedése nem meghatarozo.

3. A vizhaztartas javitasat célzo muszaki fejlesztések

A Nyirség specialis adottsagai és az ezekkel Gsszefiiggd klimaérzékenysége miatt az utobbi
évtizedekben egyre inkabb a viziigyi tudoméanyos kutatasok célpontja. A tudoésok é€s a viziigyi
szakemberek egyetértenek abban, hogy a viz oriasi kincs a térségben, amit meg kell tartani, s6t
ha sziikséges més vizrendszerekbdl potolni kell.

A téma fontossdga miatt az elmult években tobb, a Nyirség vizhaztartasanak javitasat célul
kitiz6 fejlesztési terv késziilt. A tervek alapvetden egybehangzoak abban, hogy a fejlesztések
két alappillére a vizmegtartas és a vizpotlas, mikdzben a vizekkel szemben tamasztott egyre
sokrétlibb tarsadalmi elvarasoknak és igényeknek is sziikséges megfelelni.

A dolgozat ezen fejezetében célom a meglévd vagy mar megvalosult fejlesztési elképzelések

felvetése mellett Uj vizgazdalkodasi lehetdségek felkutatasa €s bemutatasa a vizsgalati tertileten.
A fejlesztési célkitlizések a raforditasok fliggvényében keriilnek tlitemezésre.

L. iitem: Vizvisszatartasi célu miitargyvak megépitése

A 37,5 km hosszii Mariapocsi-féfolyas a Kozép-Nyirség keleti részének csapadékvizeit gytijti
ossze 339,5 km? teriiletrél, s Demecsernél vezeti a Lonyay-fécsatornaba. A felsd szakaszon a
nagy esés (atlagosan 150 cm/km) €s a viszonylag kiegyenlitett vizhozam jellemzi. Az also
szakasz vizjarasat a Leveleki-tarozd befolyasolja. A belvizcsatorna torkolati vizszallitd

képessége 4,54 m’/s.

Az egész belvizrendszerben a legfrekventaltabb vizhasznalati utvonal a Mariapdcsi-féfolyas
Leveleki taroz6 alatti szakasza, amely kettés miikodésti csatornaként {izemel. Itt tizenkét

ontdzOvizhasznald, egy halastd (Székelyi) és két horgdsztd (Apagy, Demecser) van, mikdzben
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a tarozo komplex (horgészati, joléti) hasznositasa megkivanja a sziikséges vizszintek

biztositasat.
2015-ben az alabbi fobb problémak jelentkeztek:

— Az egy idOben torténd ontdzések esetében eléfordult, hogy a felsé csatorna szakaszon
1év6 vizhasznositd nem hagyott elegenddé mennyiségli vizet az alsobb szakaszon 1€vo
ontozoknek.

—  Sok esetben az ideiglenes mederelzarasokat a korabbi vizfelhasznalok nem bontottak el,
ezaltal nem engedték tovabb folyni a vizet a kovetkezd vizhasznaldhoz.

— Az utols6 vizfelhasznal6 rendszeresen ok nélkiil elengedte a szdmara leadott vizet, nem
épitve meg a mederelzarast.

— A csatornadeponia illegalis megbontésara is volt példa.

— A Székelyi halastoban kismértékii halpusztulas kovetkezett be, mivel az igényelt 60 ezer

m?3 vizet a szarazsag miatt csak késobb tudta a vagyonkezeld biztositani.

Fenti okok miatt 2016-ban a Karest6i (IV/1-1.sz.) oldalag 4+175 és 4+847 km szelvényében
betétpallés fenékgatak épitésére keriilt sor. A Ontozésfejlesztési stratégia teriileti anyagaban a
vagyonkezeld FETIVIZIG javasolja még két fenékgat megépitését a Karestoi oldaldg 4+355

km szelvényében, valamint a Mariapdcsi-Kdarestoi 0sszekotd csatorna 0+420 km szelvényében.

A vizszinttartas biztositasa érdekében azonban a megnevezett fejlesztések mellett ujabb
miutargyak épitésére van sziikség. Az ontozdtelepek helyének fliiggvényében javasolt tovabbi
harom vizvisszatartasi célt szolgaldo miitargy megépitése az alabbi pontokon:

— 1 db vizvisszatarté miitargy a Mariapocsi-féfolyas 11+300,

— 1 db vizvisszatarté miitargy a Mariapocsi-féfolyas 12+900,

— 1 db vizvisszatarté mitargy a Mariapocsi-féfolyas 14+000 km szelvényeiben.

A tervezett miitargyak helyét és miiszaki paramétereit az 3., 4. €s 5. szamu mellékletek
tartalmazzak.

A mitargyak miszaki megvalositasara javasolt valtozatok:
1. valtozat: fenékgat elzarés, akac keményfa palld behelyezésével
Becsiilt brutto dsszes koltség: 12 millio Ft

2. valtozat: korszerii billen6gat
A billendgat bruttd koltsége: 6 millio Ft.

A kivitelezés tovabbi koltségeit a tervezés soran kell hatarozni.
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— 1L iitem: Teriileti tarozok épitése

A 46. szamu Nyiri belvizrendszer legnagyobb kiterjedésti tarozoja a Mariapocsi-fofolyas
14+600 — 17+000 km szelvényébe épitett Leveleki-tarozd, mely lizemvizszintre valo feltdltése
esetén 3,6 millio m® viz betarozasara képes. Az iizemvizszinthez tartozé vizfeliilet 500 cm, a
haldszati vizszint 410 cm. A mezdgazdasagi vizszolgaltatasi (Ontozési, halaszati) célra
felhasznalhat6 vizmennyiség a két vizszinthez tartoz6 vizmennyiség kiilonbségébdl adodik: V
iizemi — V haliszati = V mezégazdasigi vizszolgaltatas ~ [M°]; 3610 ezer m3 — 2120 ezer m® = 1490 ezer m®
A Leveleki-tarozo elmult idészakban végzett allapotfelmérése alapjan a tarozotér kotrasara
nincs sziikség, a tarozo feliszapolddottsaga elhanyagolhatd mértékii.

A tarozoban tehat {izemi vizszint esetén optimalis koriilmények kozott 1,49 millio m?®
vizmennyiség felhasznalasara nyilik lehetdség.

A felszini vizkészletek megtartasanak és helyben felhasznalhatdsdganak optimalis kihasznalasa
érdekében sziikséges tovabbi mély fekvési teriiletek felkutatasa, melyek megfeleld kialakitasuk
mellett belviz idején a belvizhulldmok visszatartdsat, 6nt6zési idényben a rendelkezésre allo
készlet erejéig vizszolgaltatasi funkciot lathatnak el.

A lehatarolasnal a katonai térképen abrazolt szintvonalak alapjan a mélyfekvésu teriileteket,
valamint a mezOgazdasagi mivelés ala nem tartozd nadas, mocsaras teriileteket vettem
figyelembe a Mariapdcsi-féfolyads Leveleki-tdrozo alatti szakaszan. A lehetséges tarozasi
helyeket a jelenlegi vizhaszndlati igények fiiggvényében tovabb szilikitettem (2. melléklet).

A javasolt tarozok Nyiribrony, Nyirtét, Székely €s Nyirbogdany kiilteriiletén helyezkednek el
a Mariapocsi-féfolyas mentén, atté] atlagosan 100-150 méter tavolsagra. Igy egy-egy kijelolt
tarozo és a fofolyas kozott kis koltséggel tapcsatorna épithetd és az adott tarozo a vizrendszerbe
kapcsolhatd. A tarozok térfogatat 100 cm atlagos vizszintet feltételezve hataroztam meg.

Fentiek alapjan a tertileti tarozasra kijelolt helyek tizemi térfogata a kdvetkezo:

— 1. tarozasi hely (7 ha): 70 000 m®
— 2. tarozasi hely (18 ha): 180 000 m®
— 3. tarozasi hely (5 ha): 50 000 m®
— 4. tarozasi hely (9 ha): 90 000 m®
— 5 tarozési hely (5 ha): 50 000 m®
Osszesen: 570 000 m®

A javasolt viztarozok fejlesztési koltsége becsiilt 400 Ft/tarozo m3 fajlagos koltséggel szamolva

228 millio Ft.
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A tertileti tdrozok megépitésével tél-tavaszi csapadékosabb iddszakokban, illetve belviz idején
nemcsak a Leveleki-tarozoban és a Mariapocsi-féfolyason, hanem tovabbi 6t teriileti tarozoban
lehetne vizet visszatartani, novelve a vizrendszer felhasznalhato vizkészletét.

Mivel a Nyirség talajadottsagai miatt jelentds az elszivargas, ezért javasolt a tarozoterek
elozetes foldtani vizsgalata, annak megallapitasara, hogy van-e a homokréteg alatt néhany
méteren beliil vizzaro réteg. Amennyiben jelentOs az elszivargas, annak csokkentésére vizzard

agyagréteg vagy résfal beépitési lehetdségét is meg kell vizsgalni.

— III. iitem: Térségi vizatvezetés

Eszaki vizpotlas:
Elénye, hogy viszonylag rovid szallitasi utvonalon, két szivattyls atemeléssel a Nyirségbe
vezethetd a sziikséges vizmennyiség. Hatranya, hogy ezzel a megoldéssal csak a Vajai-féfolyas

¢s a Lonyay-focsatorna felsdbb szakasza vizpotolhato.

E.1. valtozat - becsiilt bruttd koltség: 450 millio Ft

E.2. véltozat - becsiilt brutto koltség: 920 millié Ft

Déli vizpétlas:

Elénye, hogy egy vizkivételi helyrdl a teljes 46. szamu Nyiri belvizrendszert el tudja latni
vizzel. Hatranya, hogy kozel 80 km hosszi nyomoévezeték haldzat és 5-7-szeri szivattyus
atemelést igényel. Emiatt rendkiviil koltséges.

D.1. valtozat - becsiilt bruttd koltség: 2,1 milliard Ft

D.2. valtozat - becsiilt bruttd koltség: 3,9 milliard Ft

D.3. véltozat - becsiilt brutt6 koltsége: 5,7 milliard Ft

Az északi és dél vizpotlas tervezett vizszallitasi Utvonaldnak atnézeti helyszinrajzat a 6. szamu
melléklet tartalmazza.

A vizatvezetések lizemeltetési koltségei mérsékelhetdek, ha megjuld energidval miikddnének
a vizkivételi miivek és a tervezett atemeld telepek. Az egyes valtozatok energiaellatasanak
napelemes megoldasa a projektotletek Gsszes bekeriilési koltségéhez viszonyitva elenyészoek,

atlagosan a raforditasok 13-14 %-at teszik ki.

Osszességében megillapithatd, hogy a Nyirség vizhaztartasat leginkabb a déli vizp6tlas tudnd

javitani, amelynek finanszirozasa kizarolag unids forrasbol lehet realis.
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Osszefoglalas

A Nyirség vizhaztartasi helyzetének vizsgalata ramutatott, hogy a talaj, az éghajlati elemek, a
felszini ¢és felszin alatti vizek, tovabba a ndvényzet igen bonyolult és 0Osszetett
kapcsolatrendszerérdl van sz6. A hidrometeoroldgiai vizsgélatok alatdmasztjak, hogy a teriilet
vizhidnya valés probléma. Rovid tava fejlesztési feladat a vizvisszatartasi helyek szamanak
novelése a teriileten. Ugyanakkor hosszabb tavon varhatdan elkeriilhetetlenné valik a térségi

vizatvezetés.

A megnevezett fejlesztések tartdsan csak ugy javithatnak a Nyirség vizhdztartasanak helyzetén,
ha az agrarium ¢és a viziigyi agazat kozos cselekvési programot dolgoz ki, s a felek
Osszehangoltan végzik sajat hataskoriikbe tartozo feladataikat. Mivel a talaj a legnagyobb
viztarozo, ezért a gazdalkodok a talaj vizhéaztartdsédnak, tdpanyagforgalmanak szabélyozéisara
iranyuld tevékenységiikkel, hatékony agrotechnikai beavatkozasokkal megdvhatjak a

talajvizkészleteket.
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Mellékletek jegyzéke

A talaj viztartalmanak és a vizsgalt névények gyokérzonajanak osszefliggései
Javasolt teriileti tarozasi helyek a Mariapocsi-féfolyason

Atnézetes helyszinrajz - Vizvisszatarto miitargyak a Mariapocsi-féfolyas
11+300; 12+900 és 14+000 km szelvényében

Mariapdcsi-féfolyas 10+000 — 15+000 hossz-szelvény

Mutargy vazlatterv - Vizvisszatartdo miitargyak a Mariapdcsi-féfolyas
114+300; 12+900 és 14+000 km szelvényében

Eszaki és déli térségi vizpotlasi utvonalak
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1. melléklet. A talaj viztartalmanak ¢&s a vizsgalt ndvények gyokérzonajanak dsszefiiggései /sajat szerkesztés
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2. melléklet. Javasolt teriileti tarozasi helyek a Mariapdcsi-féfolyason /sajat szerkesztés
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