TAVMERT ViZRAJZI ADATOK ES ALLOMASINFORMACIOK MEGJELENITESE WE-
BES FELULETEN

SZURDI TAMAS
EDUVIZIG

Kivonat

A vizrajzi tdvmérés-feliigyelet munkajanak hatékonyabba tétele érdekében igény merilt fel egy olyan weboldal
|étrehozasara, ahol az egyes tdvmért vizrajzi dllomasok adat-sorai és leggyakrabban hasznalt torzsadatai is
megjelennek.

Az ismertetett fejlesztés kovetkeztében létrejott egy reszponziv (oldalszélesség-érzékeny) weboldal, amely
tetsz6leges informatikai eszk6zon egyszer(, jol atlathatd, kdnnyen értelmezhetd mddon jeleniti meg a tdvmért
adatsorokat. Segitségével az orszagos vizrajzi tavmérbrendszer felszini allomasairdl vizallas, vizhozam és vizhé-
mérséklet, valamint a tdvmért kutakrdl vizszint adatsorok jelenithet6ek meg grafikonon. Az adathidnyok és a
hibdsan mért adatok igy azonnal kiszlirhet6ek. Az adatsorok mellett kereshet6 formaban tablazatosan megje-
lennek az egyes vizrajzi dllomasok alapadatai is. A rendszer alapja egy Node.js keretrendszeren futd Express
webszerver, mely tetsz6leges HTML 5 szabvanyu bongészével hasznalhaté. A programrendszer csak nyilt forra-
su és ingyenes, az allamigazgatdsban is szabadon hasznalhaté komponensekbdl all.

A weboldal segitségével a terepen is - az allomas mellett allva - nagy segitséget tud nyujtani az el6forduld hiba-
keresésben és helyszini javitasi munkaknal, mivel a grafikonokon az esetek tulnyomé tdbbségében jél lathatdan
megjelennek a mérési hibak és adathidnyok, melyek az agazat hivatalosan elGirt szoftvereivel kezelhet6ek.

A jelenlegi fejlesztések eredményeként elkészilt és mikdds weboldal szinte barmilyen szakmai szempont és
elvaras szerint fejleszthet6, ami megteremti tovabbi vizrajzi adatfajtak és adattipusok megjelenitésével és
adatellenérzd funkcidkkal torténd bévitésének lehetGségét is.
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BEVEZETES

»Két dolog van a vildgon, amely nem fogy el soha, ha masokkal is megosztjak. Az egyik a sze-
retet, a masik pedig az ismeret. Ez a két dolog szorosan Osszefligg. Az ember tdrsas lény.
Azért kapott partnereket, hogy legyenek, akikkel egylttm(ikodve meg tudja valdsitani élete
értelmét. Megtaldlja azokat, akikre tamaszkodhat és megkeresse a tamogatanddkat. Egész
életlinket a masokkal valé kommunikdcid, vagyis az ismeretek cseréje hatarozza meg. A kol-
csonos informalds nemcsak oriasi lehet6ség, nemcsak sajat l1étliink nélkilozhetetlen feltétele,
hanem egyben a szeretet altal diktalt kotelezettség is, mivel masok életéért is felel6sek va-
gyunk.” (Halassy, 1994)

A fenti idézettel Halassy Béla Az adatbazis-tervezés alapjai és titkai cim(i konyvében talalkoz-
tam 2000-ben, amikor SQL adatbazisok lizemeltetésével, felligyeletével kezdtem foglalkozni.
A gondolat azonnal megfogott, hiszen mindig is olyan programok irasara térekedtem, ame-
lyeket a felhaszndldk hasznosnak talalnak és 6rommel, szivesen hasznalnak.

Az vizek mennyiségi és minGségi jellemzGivel kapcsolatos adatok és informacidk gydjtése,
tarolasa, feldolgozasa, majd a felhasznaldk részére torténd atadasa a viziigyi agazat vizrajzi
alrendszerének alapvet6 fontossagu feladata. A vizrajzi alrendszer nem csak a vizligyi agaza-
ton beliili felhaszndlasra gydjt adatokat, hanem az agazaton kivil mas szakteriiletek részére
is szolgaltat, tobbek kdzott mez6gazdasagi, tervezési és tudomanyos (oktatasi, kutatasi) célra
is.

A vizrajzi adatok esetén a nyers és feldolgozott adatokat adatbazisokban taroljuk, és ezekbdl
az adatbazisokbdl szolgdltatunk adatokat az adatigényl6k szamara. Az adatok kinyerése az
adatbazisbdl kilonbozd szoftverekkel torténik. Mind az adatszolgaltatas, mind az adatmegje-



lenités e szoftverek minGségétdl fligg, ezért a jo minbségd, haszndlhatd szoftverek elédllitdsa
alapkévetelmény a vizrajzi feladatok elldtdsa és az adatszolgdltatds folyamatdban.

A vizrajzi mérések és adatgyUjtés soran ,tavmért” allomasok alatt a helyben méré vagy re-
gisztrald, és a mérés eredményeit a tavoli adatkdzpontba tovabbitd, ,tdvadd” vizrajzi allo-
masokat értjik. (Valdjaban sajatos szakmai zsargonrdl van tehat szo, nem a ténylegesen
tdvmért-tavérzékelt mérésekrdl, hanem az adattovabbitds médjardl, illetve ebben az eset-
ben a tdvmérés, mint kifejezés sajatos jelentésmodosulasardl, ami szakmai szempontbdl
pontatlannak tekinthetd, ennek ellenére ebben a formaban terjedt el.) Ezek az allomasok
beadllitasuk szerint - példaul arvizi védekezés esetén - akar 5 percenként mérnek és tovabbi-
tanak adatokat, melyeket az operativ adatfeldolgozasban lehet hasznositani. A tdvmért ada-
tokat a tavmérd rendszerek gy(jtik és vagy a helyi tdvmérd adatbazison keresztiil, vagy koz-
vetlenil a kozponti tavmérd adatbazisba toltik be.

ELMELETI HATTER

A vizligyi dgazatban jelenleg Microsoft SQL Server 2014 adatbazisokat haszndlunk, melyeket
jellemz6en Windows operdacids rendszer alatt futd asztali alkalmazasokkal ériink el. (Viera,
2006) (Viescas & Hernandez, 2009) Rendelkeziink Microsoft webkiszolgaldkkal is: ezek a
webszerverek mukodtetik a kozponti vizligyi honlapokat és az egyes igazgatdsagi webes
adatmegjelenitd rendszereket, mint példaul a gyéri TELEDAN rendszert is.

TAVMERT ADATOK MEGJELENITESE
A tdvmért vizrajzi dllomasok adatai tobbféle helyen jelenhetnek meg:

- az agazati honlapokon (VIZIG és kézponti OVF honlapok) — az dllomds adatainak meg-

jelenését az allomas térzsadatai kozott lehet beallitani;
- anyolc vizligyi igazagtdsag altal hasznalt ESZTER helyi tdvmérd rendszerben;
- atobbi négy igazgatdsag altal Gzemeltetett helyi tdvmérs rendszerekben (ilyen példa-
ul a TIKEVIR és a TELEDAN);

Az Eszak-dundntuli Viziigyi Igazgatdsag (EDUVIZIG, Gydr) az els6k kdzott vezette be a vizrajzi
allomasok tdvmérd rendszerbe kapcsoldsat. A nagy 6sszegli beruhdazas feltétele volt a human
észlelés teljeskor( kivaltasa, igy a tdvmért felszini dllomasokon csak heti egy alkalommal
(hétfén) torténik ellenérz6 leolvasas, valamint a tdvmérd rendszeri (izemzavar esetén és a
berendezések meghibasoddsakor, a javitads ideje alatt folyik emberek altali észlelés.
A kézi észlelések és mérések alacsony szama miatt kiemelt fontossagu a tdvmért gépi adatok
megfigyelése, ellenbrzése, és az esetleges meghibdsodasok kiszlirése, a hibas eszk6zok cse-
réje, javitasa, a gépi adathidnyok esetén az emberi észlelés elrendelése, azaz az adatgy(ijtés
és rogzités folyamatossaganak biztositasa.
Az ellen6rzésekhez kiilonb6z6 szoftvereket hasznalunk, de mindegyikiiknek vannak kisebb-
nagyobb hianyossagai.
Mind a jelenleg haszndlatos Vizrajzi Modul szoftverben, mind el6djében, a MAHAB és OHM
programokban egy allomasnak csak egy adatfajtajat lehet egyszerlien megtekinteni (vagy
csak vizdllds, vagy csak vizhozam, vagy csak vizhGmérséklet), egyszerre tobb félét nem. Az
allomasok torzsadatainak megjelenitéséhez kilén program (VARTA) sziikséges.
Az EDUVIZIG-nél hasznalt TELEDAN weboldalon valaszthatd, hogy a vizallas vagy a vizhozam
jelenjen-e meg, de vizhémérséklet megjelenitésére nincs felkészitve. Az dllomasok térzsada-
tait is csak korlatozott mennyiségben jeleniti meg. A program kilsé fejleszt6 terméke, sajat
tervezésl grafikon-megjelenitd rendszerrel, ezért a rendszernek az igazgatésagunkon sajat
eszkozokkel sem a javitasa, sem pedig a tovabbfejlesztése nem lehetséges. A vizrajzi adat-



megjelenitd rendszereket alapvetéen hagyomanyos asztali, vagy hordozhatd szamitogépi
kornyezetre tervezték, kozilik keveset optimalizaltak mobiltelefonon valé adatmegjeleni-
tésre.

Jelenleg a vizrajzi tdvméré rendszer altal gy(ijtott adatok ellen6rzését tobb szoftver parhu-
zamos futtatdsaval, kozottlk vald dtkapcsolgatassal hajtjuk végre.

CELKITUZES

A tavméré rendszer ellen6rzési és felligyeleti folyamatanak egyszer(sitése és gyorsitasa ér-
dekében egy webes fellletli adatmegjelenité programrendszer elkészitését tliztem ki célul,
amely egy-egy tdvmért vizrajzi allomas 6sszes mért adatfajtajat és torzsadatat egymas alatt
jeleniti meg olyan formdaban, hogy az adatokat elemezni, a torzsadatok kozott pedig keresni
lehessen.

Az Uj rendszernek futnia kell minden lehetséges eszk6zon: mobiltelefonon, tableten, tablet-
PC-n, laptopon és asztali szamitdgépen is, tovdbba kiilonb6z6 képernyéméretek esetén is
olvashaté adatmegjelenitést kell biztositania. Mindezt az eszk6zokon futd tetszéleges szab-
vanyos grafikus webbdngész6t haszndlva, azaz kiilon alkalmazas letoltése, telepitése nélkil
kell lehet6vé tennie.

A MEGVALOSITOTT PROGRAMRENDSZER ES MUKODESE

Az elkésziilt KESZEG programrendszer (a KESZEG — Kozponti Elektronikus Szolgdltatasok Egy-
séges Gy(jteménye és a VIZA — Vizrajzi Adattar az EDUVIZIG munkatarsai altal alkotott moza-
ikszavak) jelenleg a fejleszt6i szamitdgépen, a vizligyi agazat intranet rendszerében érheté
el. A weboldalak a World Wide Web Consortium (W3C, https://www.w3.org) 2014-ben ki-
adott HTML 5 szabvany szerint késziltek (Lawson és Sharp, 2013) (Pilgrim, 2011) (Freeman.
2011), igy helyesen jelennek meg minden, az emlitett szabvanynak megfelel6 webbdngész6
alkalmazasa esetén.

A kezddboldal lekérése a szerverrdl
A szerver elinduldsa utan a nyitéoldalra a http://10.10.2.88:8000 webcimen lehet belépni.
Belépéskor az aldbbi képernyd jelenik meg (1. dbra):
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< > A Nem biztonsagos | 10.10.2.88:8
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-=VIZA=- @ </>
Vizrajzi Adattar

A MI VIZUGYUNK VIZA KESZEG
Vizmércék Talajvizkutak Rétegvizkutak
Felszini vizrajzi allomasok Felszinkozeli tavmért vizrajzi Felszin alatti tavmért vizrajzi
tavmeért idosorai és allomasok vizszint és allomasok vizsszint és
allomasadatai allomasadatai allomasadatai
Vizmércék ‘ Talajvizkutak Rétegvizkutak

1. dbra Kezdéképernyd


https://www.w3.org/
http://10.10.2.88:8000/

A weboldal reszponziv, azaz oldalszélesség-érzékeny. Ez egyrészrél azt jelenti, hogy a weblap
mindig a hasznalt eszkdz képerny§-szélességének megfeleléen jelenik meg, masrészrél azt,
hogy a weboldal a megjelenését folyamatosan a webbdngész6 aktualis szélességéhez igazit-
ja. A kilonb6z6 megjelenitési formak a szamitdgépen a webbongész6 programablak vizszin-
tes irdnyu méretvaltoztatasaval hivhatdk elS. A fenti weboldal példaul az aldbbi médon jele-
nik meg mobiltelefonon (2.4bra) és tableten (3.3bra):

-=VIZA=-

Vizrajzi Adattar

Felszini vizrajzi dllomésok tivmert idésorai és dllomasadatai

Talajvizkutak

Talajvizkutak

Rétegvizkutak

Felszin alatti tavmért vizrajzi Sllomasok vizsszint és

allomasadata

Rétegizkutak

2. dbra Megjelenés telefonon

-=VIZA=-

Vizrajzi Adattar

A MIViZ UNK

Talajvizkutak Rétegvizkutak

Felszini vizrajzi Felszinkozeli tavmért Felszin alatti tavmért
allomasok tavmert vizrajzi allomasok vizrajzi allomasok
idésorai és vizszint és vizsszint és
allomasadatai allomasadatai allomasadatai
Vizmeércék | Talajvizkutak Rétegvizkutak

3. dbra Megjelenés tableten

A fenti nyitdoldalon lehet kivalasztani az adott objektumtipusu vizrajzi allomdasokat, amelyek
lehetnek felszini, felszinkdzeli és felszin alatti dllomasok, azaz vizmércék, talajvizkutak és ré-
tegvizkutak. A vizmércék (vizallas, vizhozam és vizhémérséklet) és a kutak (vizszint) esetében
kiilonb6z6 adatidésorok jelennek meg.

Vizmércék idGsorainak és térzsadatainak lekérdezése
A ,Vizmércék” idGsorait valasztva az alabbi weboldal toltédik be (4. abra):
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Vizmeércek </>
Felszini vizrajzi allomasok tavmért adatai ’(
A MI VIZUGYUNK VIZA KESZEG
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Vizmérce

Tulajdonsagok

Szurés ...

4. abra Vizmércék kezdéoldal

Az oldalon uj elemként jelenik meg a navigdcids sor. A sor bal szélsé eleme egy ASCII karak-
terekbdl 6sszerakott halat ( ><{{{(°> ) szimbolizal. Ezzel a karakteres ,ikonnal” lehet vissza-
jutni a Vizrajzi Adattar (VIZA) fémenibe. A tébbi menliponttal a féoldalhoz hasonldan a
»Vizmércék”, a , Talajvizkutak” és a , Rétegvizkutak” oldalakra lehet eljutni. A navigacids sor is
reszponziv, azaz a keskeny kijelz6s készlilékeken a menusor a jobb felsé sarokban, az ott szo-
kasos ,,hamburger meni ikon” formajaban, legérdilé meniiként jelenik meg (5. és 6. dbra):

Vizmércek
Felszini vizrajzi allomasok tavmért adatai
><{{(>> =
Vizmérce

- 001026 Duna, Budapest a

001026 Duna, Budapest vizéllas

1hé 6hé éves

Jul 2021 Oct 2021  Jan 2022 Apr 2022
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5. dbra ,,Hamburger menii” ikonként



Vizmeércék

Felszini vizrajzi allomasok tavmért adatai

><{{{C>

Vizmérce

ﬂ 001026 Duna, Budapest n

001026 Duna, Budapest vizéllas

1hé 6hé éves

500

“ A

6. dbra ,,Hamburger menii” legérditve

A 4. és 6. dbran lathatd, hogy a menisor tartalmaz még egy ,,VITUKI DokTar” nevld meniipon-
tot is, melyben a VITUKI-ban tarolt azon papir alapi dokumentumok tarolasi helyét lehet
megkeresni, amelyeket az Orszagos Vizligyi F6igazgatdsag Kozponti Vizrajzi Adattara digitali-
zalt és a fizikai tarolérendszerében elhelyezett. Az adattar koltozés alatt all, a dokumentu-
mok dobozolva vannak, igy jelenleg azok tarolészekrényekben elfoglalt helye nem szolgal
érdemi informacidval. A VITUKI DokTar programrész ezen dolgozatban nem keril bemuta-
tasra.

A ,Vizmércék” oldalon lehetGségilink van adott vizrajzi allomas megkeresésére és adatsora-
nak betoltésére. A ,Vizmérce” felirat alatti keres6mezébe (lasd ,Keresés ...” felirat) az allo-
mas torzsszamat, vizfolydasanak nevét, allomasnevét, illetve ezek egy részletét beirva lehet
vizmércét keresni. A keresémezébe beirt sz6vegnek megfelel6 vizmércék a keresémez6 alatt
(esetenként felette) megjelend listaban lesznek lathatéak, ahonnan egérrel vagy billentyU-
zettel lehet a keresett felszini allomast kivalasztani. A kivalasztott vizmérce adatai az ENTER
billentylvel, vagy a keresémez8 jobb szélén 1év6 nagyitd ikonnal hivhatdk be az oldalra. A
keresémezd bal oldalan lévé ,,x” ikon a keres6mez6 torlését, alapallapotba allitasat végzi.
Példaként, a 000005 Duna, Komarom felszini vizrajzi torzsallomas adatsoranak lekérdezését
mutatom be (ezen az allomason vizdllas, vizhozam és vizhEmérséklet mérés is torténik.) (7.
abra):



Vizmérce

000005 Duna, Komarom %

Tulajd

000358 Kiskomaromi-csatorna, Zalakomar

Szr 004591 Szentgyorgyvolgyi-patak, Marokfold

7. Gbra Allomds kivdlasztdsa

Az allomas menubdl torténd kivdlasztdsa utan az adatokat az ENTER lenyomasaval vagy a
beviteli sor végén elhelyezkedé nagyitd (keresé) ikonnal lehet betdlteni (8. dbra).

Vizmérce

000005 Duna, Komér0m| v(g

8. dbra Allomdsadatok lekérése

000005 Duna, Komarom allomast kivalasztva betoltédnek az adatsorai és a torzsadatai
(9.4bra).

9. dbra Allomdsadatok

A grafikonok haszndlata
A megjelenitett grafikonok alapértelmezésben az utolsé adatbazis lekérdezés id6pontjat
megel6z6 egy év orankénti idGsorait tartalmazzak. Az egérrel a grafikon vonalan haladva az

egérkurzor melletti szovegdobozban folyamatosan kijelzésre keriil az egérmutaté alatti aktu-
alis érték (datum és a regisztralt vizallas).



A grafikonok bal fels6 részén taldlhaté id&sor-el6valaszté ikonokkal egy egérkattintassal
megjelenithetd az utolsd havi, utolsé fél éves vagy az utolsé egy éves adatsor. Amint azt pél-
daként a 001026 Duna, Budapest allomas esetében az alabbi dbra mutatja (10. abra):

1hé 6héd éves

500

001026 Duna, Budapest vizallas

400
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10. dbra Grafikon id6szak gyorsbedllitds

A teljes id6szakot mutatd alsé grafikonsav két szélén lévé fluggbleges fogdpontokon a bal
egérgombot nyomva tartva, és jobbra-balra mozgatva az éves idészakon belll tetszéleges
id&szak kivalaszthato az idGszak eleje és vége kijelolésével. Az alsé grafikonon beallitott id6-
szak vilagos szinnel keril kijelolésre és azonnal megjelenik a fels6 grafikonon (11. abra):

001026 Duna, Budapest vizallas
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11. dbra Kijelélés az alsé grafikonsdvon

Az also grafikon kijelolt mezGjére allva a kurzor jobbra-balra mutaté nyilla alakul (lasd fen-
tebb), és a kijelolt id6ablak az alsé éves id6sav tetsz6leges helyére mozgathaté. Az 4tmozga-
tast a fels6 grafikon folyamatosan koveti. Alapallapotban a felsé grafikonon is mikoédik az
id8intervallum-sz(kités. Az egér bal gombjat a fels6 grafikon tetsz6leges helyén lenyomva és
nyomva tartva, a felsé grafikon idSintervalluma is szlkithets. Az egérgomb felengedésekor a
pillanatnyi id&intervallum kijelzésre keril a felsé grafikonon és automatikusan szinkronizalé-
dik az alsé grafikonon is. Az id6szak kijelolése kezdet - vég iranyban novekvd, illetve vég -
kezdet irdnyban csdkkend idérendi sorrendben is lehetséges (12. abra).



001026 Duna, Budapest vizallds

1hé 6hé éves

500

400

300

200

100

Aug 2021 Sep 2021 Oct 2021 Nov 2021 Dec 2021

s NSl

12. dbra Kijelélés a felsé grafikonon

Az egérrel a grafikonok felett haladva a grafikonmezé jobb felsé részén megjelenik egy iko-
nokat tartalmazé beallitosav (13. abra):

001026 Duna, Budapest vizallas

1hé 6hé éves
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13. dbra Grafikon bedllitésdv

A bedllitosdv ikonjaival (balrél jobbra) az aldbbi miveleteket lehet végrehajtani:

fényképez6gép (Download plot as a png): a grafikon mentése PNG formatumban a
bongész6 ,kép mentése” funkcidjaval;

nagyitéiveg (Zoom): alapallapotban ki van valasztva. Ekkor az egérrel a fels6 grafiko-
non idGsorkijelolést lehet végezni az el6z6ekben leirt médszerrel;

mozgatdkereszt (Pan): kivalasztva a felsé grafikonon egérrel az aktudlisan beallitott
idéablakot lehet mozgatni balra és jobbra, id6ben el6re és hatra;

»+" ikon (Zoom in): a grafikonok altal kijelzett id6sor hosszat csokkenti;

,— ikon (Zoom out): a grafikonok altal kijelzett id6sor hosszat noveli;

atlds keresztnyilak (Autoscale): automatikusan skaldzza a tengelyeket az értékeknek
megfeleléen. Ezen a grafikontipuson nincs hatasa.

haz ikon (Reset axes): alapallapotba allitja az id6 és az értéktengelyeket.

A fentebb leirt grafikon hasznalati leirds a weboldal 6sszes grafikonjara vonatkozik.

Térzsadatok szlirése

Az id6sor grafikonok alatt talalhatd az dllomds VARSQL-ben bedllitott legfontosabb adatainak
aktualis értéke. Ezen értékek megtekintésével ellenérizni lehet az allomas adatait. Példaul,
ha az allomas vizallasadata nem jelenik meg a VIZIG honlapjan, a VARTA program elinditdsa



nélkul azonnal ellendrizni lehet, hogy az adott vizmércére a honlap megjelenés be van-e al-
litva. Leolvashatéak az allomdsazonositok, ugymint torzsszam, VOR, VOA, OHM1- és HYDRA-
kdd, EOV X és Y koordinata, vizmérce nullpont, stb.

A kijelzett értékek kdzott keresni is lehet, a tulajdonsagnevek és értékek szlirésével.

A ,Tulajdonsagok” cimke alatt elhelyezked6 ,Sz(irés ...” hely6rzével jeldlt beviteli mez6ben
lehet a Tulajdonsagnév — Erték tablazatban tulajdonsagra vagy értékre keresni.

A tablazat sorai kozil csak azok jelennek meg a weboldalon, amelyek Tulajdonsagnév vagy
Erték mez8jének eleme illeszkedik a ,Sz(irés ..” mezébe irt karaktersorozattal. A sz(irés
adatbevitel kdzben valds id6ben torténik, ezaltal a keresés a lehetd legkevesebb gépeléssel
hajthaté végre (14. abra).

Tulajdonsagok

‘ km|
Tulajdonsagnév Erték
Fkm 1646.500
Tkm 0.000
Lebegtetett hordalékmérés 1

14. abra Torzsadatok keresése

Talajvizkutak id6sorainak és torzsadatainak lekérdezése

A ,Talajvizkutak” oldalon lehet&ségiink van adott vizrajzi dllomdas megkeresésére és adatso-
ranak betoltésére. A ,Talajvizkat” felirat alatti keresémezGbe (lasd ,Keresés ...” felirat) az
allomas torzsszamat, allomasnevét, katjelz6szamat, illetve ezek egy részletét beirva lehet
talajvizkutat keresni. A keresémez8be beirt szovegnek megfelel6 talajvizkutak a keres6mez6
alatt (esetenként felette) megjelend listdban lesznek lathatdak, ahonnan egérrel vagy billen-
tylzettel lehet a keresett felszinkdzeli dllomast kivalasztani. A kivalasztott talajvizkat adatai
az ENTER billenty(vel, vagy a keres6émezé6 jobb szélén Iévé nagyité ikonnal hivhatdk be az
oldalra. A keres6mez6 bal oldalan 1évé ,x” ikon a keresémezd torlését, alapallapotba allitasat
végzi.

A talajvizkutak esetében csak talajvizszint id6sor grafikon készdl.

A grafikon kezelése és a tulajdonsagnév — érték tablazatban vald keresés és sz(irés teljes
mértékben megegyezik a vizmércéknél leirtakkal.

Példaként a 001065 Négradszakal [534] adatsor lekérdezése az aldbbiak szerint torténik (15.
abra):



| 15. dbra falajvizkdt adatai

Rétegvizkutak idGsorainak és torzsadatainak lekérdezése

A ,Rétegvizkutak” (beleértve a karsztvizkutakat is) oldalon lehet&séglink van adott vizrajzi
allomas megkeresésére és adatsoranak betoltésére. A ,Rétegvizkut” felirat alatti kereséme-
z6be (lasd , Keresés ...” felirat) az allomdas torzsszamat, allomasnevét, kutjelz6szamat, illetve
ezek egy részletét beirva lehet rétegvizkutat keresni. A keresémezébe beirt szovegnek meg-
felel6 rétegvizkutak a keresémez6 alatt (esetenként felette) megjelend listdban lesznek lat-
hatéak, ahonnan egérrel vagy billenty(izettel lehet a keresett felszin alatti allomast kivalasz-
tani. A kivalasztott rétegvizkut adatai az ENTER billentydvel, vagy a keresémezé jobb szélén
Iév6 nagyitd ikonnal hivhatdk be az oldalra. A keresémez6 bal oldalan lévés ,x” ikon a kere-
sémezd torlését, alapdllapotba allitdsat végzi.

A rétegvizkutak esetében csak rétegvizszint-idGsor grafikon késziil.

A grafikon kezelése és a tulajdonsagnév — érték tablazatban vald keresés és sz(irés teljes
mértékben megegyezik a vizmércéknél leirtakkal.

Példaként a 001231 Pilisszentkereszt-1 [300] allomas adatsoranak lekérdezését mutatom be
(16. abra):
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16. dbra Rétegvizkut adatai



A PROGRAMRENDSZER FELEPITESE

Az alkalmazott technolégia

A programrendszer Node.js (Cantelelon et al., 2014) platformon futé Express (Hahn, 2016)
webszerveren alapul. A Node.js és Express.js szerverszoftverek hasznalata mellett tobb érv is
felsorakoztathaté (Brown, 2014):

- multiplatform rendszerek, azaz futtathatok Windows és Linux rendszereken is;

- ingyenesek, licence-ik megengedi az allami szerveknél torténd hasznalatot;

- a fejlesztés soran egyszeri felhasznaldként is menedzselhetd rendszert alkotnak (csak
a telepitéshez kell rendszergazdai jogosultsag);

- a Node.js és Express.js szerverek programozasi nyelve a szabvanyokon alapuld Java-
Script, ami megegyezik a webbongészbék (kliensek) programozasi nyelvével, igy a szerver- és
kliensoldali fejlesztés is azonos programnyelven toérténhet (Freeman, 2012a) (Freeman,
2012b)

- A Node.js és az Express.js modularis felépités(, igy, a fejlesztés, a tesztelés és a jov6-
beni bvités is modulonként, |épésekben végezhetd. A két rendszerhez nagyon sok szabadon
felhasznalhatd modul elérhetd, tobbek kozott a vizligyi agazat altal haszndlt MS-SQL server
adatkezel6 modulja is.

A rendszer kialakitasa

Az adatbdzisok adatai — térzs- és id6sor adatok

A Vizugyi Alapadatrendszer VARSQL adatbazisdban minden objektumhoz, a hierarchidban
szerepl6 valamennyi tulajdonsagra egy vagy tobb térzsadat bejegyzés tartozhat. A kotelezd
objektum tulajdonsagokhoz minden esetben tartoznia kell legaldbb egy érvényes térzsadat
bejegyzésnek. (Paszthory, 2016)

Altaldnossagban igaz az a meghatdrozas, hogy a Viziigyi Alapadatrendszerben a tdrzsadat
olyan fliggvény, mely esetében az objektumhoz kapcsolddo tulajdonsag értékek id6ben nem
folytonosan véltoznak. Ezzel szemben az idGsor adat olyan fliggvény, mely esetében az ob-
jektumhoz kapcsolt tulajdonsag-értékek id6ben folytonosan valtoznak, és barmilyen id6pil-
lanatban — a hidrolégia esetében tipikusan perc vagy éra pontossaggal — Uj értéket vehetnek
fel az adatbazisban. A VARSQL adatbazis nem tartalmaz idésor-tablakat — ezek egyrészt a
nagy rekord-szdmossag és -méret, masrészt a specialis szakteriileti feldolgozas miatt — kilén
adatbdzisban talalhatdéak. Példdul a tdvmért hidroldgiai id6sor adatok az TAVM adatbazis-
ban, a vizrajzi els6dleges adatfeldolgozas idGsorai pedig a VRA adatbazisban talalhatdak.
(Paszthory, 2016)

A 17. dbra a torzs és id6sor adatok értelmezését mutatja be vazlatosan.



Térzsadat értékek Id8sor adat értékek
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17. dbra Torzs- és id6sor adatok

A torzsadat-értékek nem folytonosan valtoznak, egy id6ponttél kezdve a megadott térzsadat
érték a kovetkezd érték megjelenéséig van érvényben. Ezek az idGintervallumok a jelen id6
el6tt félig zart intervallumot alkotnak. Egy multbeli t; id6pontban a térzsadat érteke az abra
szerint (Paszthory, 2016):
ei=ey aholty<=ti< tn
Az idGsor esetében nagyszamu megfigyelés (mérés, észlelés) fordul el6 a megadott tulajdon-
sagra (pl. vizallas egy vizmércén), és az értékek id6ben folyamatosan valtoznak. Egy multbeli
ti id6pontban — ha akkor nem volt mérés — az adat tovdbbi algoritmussal, vagy egyszer(ibb
esetben meghatarozott interpolacidval allithaté elé (Paszthory, 2016):
ei = f(t)

Az dllomdsok térzsadatai
A vizrajzi objektumok adatainak tarolasa a VARSQL adatbazisban torténik. Minden egyes
objektum pontosan egy objektumtipushoz tartozik. A Vizrajzi objektumok a Vizligyi objektum
-> Foldrajzi objektum —> Vizrajzi dllomas objektumcsoportba tartoznak, ahol az alabbi objek-
tumtipusokhoz vannak hozzarendelve:

- Felszin alatti allomas (vizrajz);

- Felszin kozeli allomas (vizrajz);
Felszini dllomas (vizrajz);
Forras vizrajzi megfigyeld allomas (vizrajz);

- Hidrometeoroldgiai vizrajzi allomas (vizrajz);
Minden objektumtipushoz tartoznak az adott tipust leird tulajdonsdgok. A tulajdonsagok
értékei SQL adattipusok szerint kiildnbdz8 adattablakba keriiltek szétosztdsra. Osszesen
nyolc torzsadattdbla van az egyes adattipusok szamara. Az egyes allomasok tulajdonsagada-
tait ezekbdl a tablakbol kell 6sszegydijteni, ami eléggé Osszetett feladat. Ennek konnyitésére
az egyes objektumtipusokhoz késziiltek SQL nézettabldk, un. VIEW-k, amelyek tablazatos
formaban, oszloponként tartalmazzak az egyes objektumtipusok tulajdonsagait. Az altalam
készitett lekérdezs fliggvények az aldbbi nézettablakat hasznaljak:

- var.dbo.vObjFeAllomas — a felszini allomdasok tulajdonsag — érték parjaihoz;

- var.dbo.vObjFkAllomas — a felszinkézeli allomasok tulajdonsag — érték parjaihoz;

- var.dbo.vObjFaAllomas — a felszin alatti allomasok tulajdonsag — érték parjaihoz;



A fenti harom tabla az 6sszes felszini, felszinkozeli és felszin alatti vizrajzi dllomas adatat tar-
talmazza. Ahhoz, hogy a tdvméré dllomdsok sziikséges adatait kivalaszthassuk kodzilik, min-
den egyes objektumtipushoz létrehoztam egy-egy nézettdblat a sziikséges tulajdonsagokkal.
Lathatd minden egyes tulajdonsdgtipusnadl, hogy a weboldalon az altalam készitett nézetek-
ben definialt tulajdonsagok szerepelnek.

A fenti nézetek azonban még oszloponként tartalmazzak a tulajdonsagneveket, alattuk a
megfelel6 értékekkel. Ahhoz, hogy a tulajdonsag — érték parok a weboldalon megjelend for-
maba kerlljenek, a nézetek altal el6allitott tablat transzpondlni kell, azaz az el kell forgatni
sorokbdl oszlopokba. Ezt a Microsoft SQL Server ,,UNPIVOT” parancsaval lehet végrehajtani.
Ehhez allomasfajtdnként egy-egy tablaértékl felhaszndldi fliggvényt készitettem.
Paraméterként az allomasok torzsszamat megadva a fenti SQL felhasznaléi fliggvények visz-
szaadjak az adott térzsszamu vizrajzi allomashoz tartozé aktualis tulajdonsag — érték pdarok
halmazat.

Az dllomds idésor adatok

A tavmért idésoradatok a helyi adatgy(jté rendszer tavmérd adatbazisain keresztil jutnak a
kozponti tdvmérd adatbazisba (TAVM). Néhdny igazgatdsdg esetében — ilyen példaul az
EDUVIZIG is — az igazgatdsag sajat adatgy(jts rendszert hasznal, igy az irja be az adatokat a
helyi tdvmérd adatbazisba, ahonnan lGtemezett attoltéssel keriilnek at a kozponti adatbazis-
ba (TAVM).

A tavmérd adatbazisban minden egyes hidroldgiai adatfajtanak kétféle tablaja van: egy ope-
rativ és egy regisztralt, melyet a tdblanév végén a ,Reg”, illetve az ,Operativ” utdtag jelez. A
kétféle tablanak torténelmi oka van. Régebben a vizrajzi tdvmérés ugy m(ikédott, hogy a
mUszerek a helyszinen regisztraltdk a mért értékeket, és az 6ras adatokat minden érdban
bekiildték a tdvmérs kdzpontba. A kdzpont ezeket az adatokat az operativ tabldkban tarolta.
A tdvmérd allomasok id6szakonként az 6sszegylijtott regisztralt értékeket is elklldték. Ezek
az adatok kerdiltek a regisztralt tablakba. Ma mar minden adat a regisztralt tablakba kerul, az
operativ tablakat nem hasznaljuk.

A tavméré adattablakkal kapcsolatban az adatmegjelenitéshez sziikséges hattérinformaciok:

- a tavmért vizhémérés minden esetben a mederfenék kozelében torténik, de a mért
értékek egy része a vizfelszin kozelében mért értékek kozé keril be. Ennek tobbféle
oka lehetséges, mindenesetre a tavmért vizhGmérséklet-adatokat le kell kérdezni
mindkét vizhémérséklet tablabal;

- atalaj- és rétegvizszint-értékek egyes kutak esetében a vizmércék vizallasadatai kozé
keriilnek be. Valészinlsitem, hogy régebben csak egy vizallastabla volt, és ebbe keriil-
tek a vizszintek is, majd késGbb, az 0j tablak kialakitasat kovetben a régebbi rendsze-
rek mdkodésére vald tekintettel maradtak a vizallas tablaban egyes kutak vizszintada-
tai. Ezért talaj- és rétegvizkutak esetében az adatletoltésnél le kell kérdezni a vizallas-

tablat is.
A weboldal altal hasznalt TAVM id&sor tablak és azok adattartalma:
- tavm.dbo.tVizallasReg - vizallas;
- tavm.dbo.tVizhozamReg - vizhozam;
- tavm.dbo.tVizhoReg - vizhémérséklet a vizfelszin kozelében;
- tavm.dbo.tVizhoFkFReg - vizhémérséklet a mederfenék kozelében;

- tavm.dbo.tTalajvizallasReg - talajvizszint;
- tavm.dbo.tRetegvizallasReg - rétegvizszint;



A kodzponti TAVM adatbdzis azon tablaja, amely a tdvmeért adllomasok listajat és néhany azo-
nositéjat tartalmazza az aldbbi:

- tavm.dbo.tTavmAllomas
A fenti tabla segitségével sz(ri az adatmegjelenité rendszer a VARSQL allomaslistdjabdl a
tdvmért allomasokat.

Az SQL lekérdezések futtatdsa

A programrendszer épitésekor tapasztaltam, hogy a fejleszt6rendszeremben a node.js web-
szerver nem képes elérni az Microsoft SQL Server adatbazisait, ezért az adatok letoltését
parancssori programok végzik. Ezek |atjdk el az adatbdzisok adatletoltésének feladatat és
ezek végzik az adatok webes megjelenités szamdra torténd el6készitést is.

A parancssori programok (szkriptek, batch programok) esetén feladatként jelentkezett a ka-
rakterkonverzié is. A Microsoft Windows kezeli az Unicode karaktereket és az UTF-8 kédo-
last, amelyet a weboldal is hasznal. Azonban ezt a parancssori programok esetében nem le-
het alkalmazni. Ezért a szkriptek ANSI-1250 karakterkédoldssal késziltek, és az elGallitott,
weboldalra szant szovegeket egy konverzids alkalmazas (iconv.exe) alakitja 4t a megjelenités
szamara. igy a weboldal a helyes ékezetes karakterekkel képes megjeleniteni az adatokat.
Négy darab ilyen parancssori programot kellett elkésziteni:

- setenv.bat: feladata a karakterkddolas és az adatbazis hozzaférés kornyezeti valtozoi-
nak beallitasa. igy az adatbazishoz valé hozzaférés adatai (név, jelszd) nem szerepel az
adatletoltd szkriptekben és a feladatkezel6ben sem lathatd, az adatbazisszerver sza-
mara mégis ataddsra keril, ezért az adatok letdlthet6k. Az adatbdazisbol torténd lekér-
dezésre a helyi SQL Server adatbazisban kilon felhasznald lett Iétrehozva, amely csak
a szlkséges adatokhoz fér hozza és csak olvasasi jogkorrel. Ezzel az adatbiztonsag még
akkor is garantalt, ha a weboldal altal hasznalt felhaszndlo és jelszd nyilvanossagra ke-
rdlne.

- menu.bat: a weboldalon megjelené allomasmeniik elSallitasat végzi. Letolti a vizmér-
cék, talaj- és rétegvizkutak allomaslistdjat és elhelyezi azokat a webszerver fajlrend-
szerében a weboldal szamara. Ezt a programot csak akkor sziikséges futtatni, ha uj al-
lomas kertlt a tavméré rendszerbe. |d6zitve a napi egyszeri futtatasa megfeleld.

- allomasadatok.bat: az dllomdsadatok el6allitasat végzi Az dllomdsok térzsadatai rész-
ben elkészitett nézetek és felhaszndaldi fliggvények segitségével. Az dllomasadatok val-
tozdsa esetén szikséges lefuttatni. Mivel a VARSQL adatokat tartalmazé ,riport”
adatbdzis naponta egyszer frissiil a helyi adatbazis szerverekre, ezért elég naponta
egyszer, a riport szerverek frissitése utan, naponta 05:00-kor futtatni, ekkor a riport
adatbazissal szinkronban lesz.

- idosorok.bat: az éves idGsorok letoltését és webszerveren torténd elGallitasat végzi.
Futasideje a jelenlegi dllomasszamnal kb. 25 perc, igy éranként kétszer futtathatd. ja-
vasolt inditdsa minden éra 15. és 45. percében, vagy folyamatosan, megallas nélkdl
futtatva (amennyiben az dllomdsszamok béviilése folytan a futasidé megkozeliti, eset-
leg meghaladja a 30 percet, Ugy az érankénti vagy a folyamatos futtatdsra kell attérni).

A fejleszt6i rendszerben nincs rendszergazdai jogom az litemezett programinditasra, igy a
menu.bat és allomasadatok.bat programok naponta kézi inditdssal, az idosorok.bat szkript
pedig folyamatos futdssal tud mdkodni.

Az egyes programok altal végrehajtott feladatok:

- setenv.bat: A program feladata a karakterkddolas és az adatbazis hozzaférés beallitdsa
kornyezeti valtozdk segitségével.



- menu.bat: A szkript célja a weboldal mentiben az allomaslistak elkészitése. Els§ |é-
pésként az allomdsnevek listaja készil el, utdna az allomdastorzsszamok listaja kovet-
kezik. Az dllomasnevek esetében el kell végezni az ANSI-1250 - UTF-8 karakterkon-
verziét a weblapon torténd helyes karaktermegjelenitéshez. Majd a konvertalt all-
masnevekbdl elkésziil a HTML formatumu meni, amit a weboldal kdzvetlenil meg tud
jeleniteni. Végll az elkészitett menuk és a listak a webszerver megfelel§ helyére ke-
rilnek. Ezt az eljarast kell végrehajtani a felszini, a felszinkozeli és a felszin alatti allo-
masok esetén is.

- allomasadatok.bat: A program az egyes allomasok tulajdonsagértékeit kérdezi le az Al-
lomds torzsadatok részben elkészitett nézetek és felhasznaldi figgvények segitségé-
vel. Mivel az egyes allomastipusok tulajdonsdagai eltérnek egymastdl és a VARSQL is
harom kilénb6z6 nézetben teszi lehet6vé a lekérdezésiiket, ezért a vizmércék, a talaj-
és rétegvizkut tulajdonsagadatokat harom ciklusban kell lekérdezni a VARSQL adatba-
zisbol az elkészitett fliggvények és nézetek segitségével. A harom lekérdezés eredmé-
nye ezutdn egy konyvtarba keril a webszerveren. Ez megtehet6, mert a vizrajzi torzs-
szam egyedi azonositd a vizrajzi objektumok korében, igy az eltéré objektumtipusu al-
lomasok torzsszamai nem (itkdznek egymdssal. Természetesen a létrehozott tulajdon-
sag-érték parok szovegallomanyai is dtesnek a HTML tablazattd alakitdson és a karak-
terkonverzion, igy UTF-8 karakterkddolassal kerlilnek a helylkre a webszerveren.

- idosorok.bat: Ez a program kéri le az adatsorok értékeit a TAVM adatbazis tablaibol.
Az adatsorok lekérdezésénél figyelembe kell venni, hogy a vizh6mérséklet adatok a
két vizh6tablaban megosztva helyezkednek el, tehat a két tabla eredményhalmazat az
SQL UNION utasitasaval egyesitve lehetséges a pontos lekérdezés. Ugyanigy a UNION
utasitast kell alkalmazni mindkét kattipusnal, hogy a vizmércék vizallasahoz irt katviz-
szint-adatsorok is megjelenjenek a lekérdezésekben. A lekérdezett adatsorok nem tar-
talmaznak ékezetes karaktereket csak szamokat és irdsjeleket, igy ez esetben a karak-
terkonverzio elmaradhat (a szdmok és az irasjelek tekintetében a két karakterkészlet
megegyezik).

A webszerver felépitése

A webszerver a Node.js keretrendszeren alapul (Cantelon et al., 2014), amelyen az Express.js
(Hahn, 2016) webmodul alkalmazas fut (Brown, 2014). A fejleszt6i kdrnyezet Microsoft Win-
dows 10 asztali operdcios rendszer.

A webszerver kialakitdsa az Express modul az ,npx express-generator --no-view” utasitdssal
el6allo alaprendszerre éplil. A sziikségtelen elemek kikapcsolasa, a tovabbi sziikséges modu-
lok telepitése és a konfiguralast kovet6en kialakitasra keriiltek a weboldalakat és a megjele-
nitendé adatfdjlokat tartalmazé konyvtarak. Elkésziiltek az adatokat az adatbazisokbdl letol-
t6 szkriptek, melyek egy része az adatbazisokban, mint nézet és felhasznaldi fliggvény, mas
része a webszerveren, mint parancssori alkalmazas (szkript, batch program) kerilt elhelye-
zésre.

A webszerver éles lizemben az ,npm start” utasitdssal indul. A konfiguracids fajlbdl 1atszik,
hogy ez a ,,SET NODE_ENV=production & node ./bin/www” utasitasok végrehajtasat jelenti,
azaz a beallitja az ,éles” (production) kérnyezetet és atadja a vezérlést a ,,bin” kdnyvtarban
év6 ,www” programfajlnak.

A www szkript ellenérzi a futdsi kornyezetet, elinditja a webszervert a 8000-es porton és
atadja a vezérlést a webszervert vezérl§ app.js szkriptnek.



Az app.js script Uzembe helyezi az Express.js modult, betolti a futdshoz sziikséges tovabbi
modulokat, bedllitja a webszerver konyvtarat a HTML weboldalak kényvtarara, bekapcsolja a
napldzast és varakozik a 10.10.2.88 IP cim 8000 portjan beérkezé weboldal-lekérésekre. Be-
érkez6 HTML oldalkérések esetén kiszolgalja azokat, majd vdrakozik az Ujabbak érkezésére.

A szerveren tdrolt adatok

A webszerveren a fdjlok az alabbi konyvtarszerkezetben talalhatéak:
K:\keszeg\

——bin

——node_modules

|—idosorok

| F—favizszint
| F—fevizallas
| F—fevizho
|
|

——fevizhozam

L—fkvizszint
L—menu

——images

~——javascripts

——stylesheets

—— index

—— retegvizkutak

—— talajvizkutak

—— vituki

L— vizmercek

Az egyes konyvtdarak tartalma:
- gyokérkonyvtar (K:\keszeg): itt helyezkedik el a webszerver konfiguracios- és alkal-
mazasindité fajlja

- bin: a szerver induldsat menedzsel6 program;
- node modules: a szerver futtatasahoz szilkséges modulok helye;
- public: a szerver altal megjelenitendé HTML és adatfajlok;

A public konyvtar tartalmazza a webszerver dltal szolgdltatandé HTML-fajlokat. Az images
konyvtdrban a weboldalon megjelené képek, a stylesheet konyvtarban az oldalak altal hasz-
nalt stiluslapok, mig a javascripts konyvtarban az oldalt kiszolgalé kliensoldali programok
kaptak helyet.
A data konyvtar tartalmazza a weboldalon megjelené adatokat:

- data\allomasok: allomaslistak (felszini, felszinkozeli, felszin alatti);

- data\allomasok\tul: tulajdonsag-érték listak HTML tablazatként;

- data\idosorok: a vizallas, vizhozam, vizh6 és vizszint idGsorok hidrolégiai adatfajtan-

ként kiilon konyvtarban;
- data\menu: a weboldalakon megjelend allomaslistak HTML lista formatumban;



A kliensoldali megvaldsitds

A weblap modularisan lett megtervezve, ami azt jelenti, hogy az egyes oldalelemek kiilon-
kiilon lettek elkészitve, és ezek a részeket a kdzponti oldal kdzvetlenil betdlt6dése utdn hivja
le a szerverrdl és illeszti be a szlikséges helyre. llyen tébbek koz6tt a mendisor is. Ennek a
technikanak nagy el6nye, hogy az ismétl6dé részeket javitas esetén csak egyszer kell mdédosi-
tani, és a modositasokat nem kell mashol atvezetni, ezaltal a javitas gyorsabb, a hibazas le-
hetGsége pedig kevesebb.

A kezdGlap

A weboldalt elinditva a http://10.10.2.88:8000 cimmel a webszerver elkildi a public konyv-
tadrban lévé index.html fajlt.

Az index.html fajl betdltése az aldabbi mddon torténik:

Az oldal induldsakor betolti a Bootstrap 5 stiluslap VIZIG szinekre mddositott verzidjat. Ez
adja meg az oldal formai kinézetét és szineit. Letolti tovabba az oldal mlkodtetéséhez sziik-
séges JavaScript modulokat is.

A kovetkez6 részben letoltésre jel6li az oldal menijét. Az egyes oldalakhoz tartozé sajat al-
lomanyok az aldhuzasjel + oldal neve alkbnyvtarban vannak. A féoldalnak sajat fejléce van,
igy az az _index nevl konyvtarban taldlhaté. A fejlécfajlt az oldal aljan 1évé JavaScript rutin
tolti majd be az oldal teljes letoltédése utdn.

A fejléc utan egy vizszintes vonal kdvetkezik, amely a fejlécet elvalasztja az oldal tobbi részé-
tél. Erre azért van sziikség, mert ezen az oldalon nincs menusor.

Az elvdlaszté vonal utan jelennek meg a valasztasi lehet6ségeket tartalmazd négyzetek. A
négyzetek is 6nallé modulban taldlhatdk az oldalhoz tartozé _index kényvtarban, és majd az
oldal let6lt6dése utan kozvetleniil fognak bet6lt6dni. A négyzetekbdl van egy masodik sor is
tovabbi bévités céljara, de jelenleg ez nincs megjelenitve.

Végiil az oldal végén taldlhatd az a JavaScript program, amely betdlti az oldalhoz tartozo 6n-
allé oldalrészeket.

A f6oldal fejlécének HTML kddjaban [athatd az oldal reszponziv beéllitasa, azaz hogy telefon
méretl kijelz6 esetén eltlinik a viziigy logd, illetve tablet vagy kisebb méret esetén a két
jobboldali logé is.

Az dllomdsok oldalai

A vizmércék weboldal elinduldsa utdn elsé 1épésben betolti a fejléc és a navigacids sor vagy
mas néven menlsor HTML-fajljait. A reszponziv megjelenités itt is megfigyelhetd (logd meg-
jelenitése és eltlintetése, valamint oldalmérethez alkalmazkodd menii).

A vizmércék weboldalon Uj elem a mentisor vagy navigaciés sor. A menisor kdzos elem az
allomasadatok oldalain, ezért a navigdcids sor HTML-kddja a public kdnyvtarban talalhaté. A
menusor HTML kdédjaban a <nav> elem elsé eleme felel a ,hamburger meni” megjelenésé-
ért a jellegzetes ikonnal a meniisor jobb szélen.

Az oldal a szokasos stiluslap és programkéd-betoéltésekkel indul, majd a fejléc és a navigacids
sor kovetkezik.

Végezetll megjelenik a vizmércelistat tartalmazé beviteli mez6 a sortorld ikonnal a sor ele-
jén és a nagyité keresGikonnal a sor végén. Létrejon a — most még Ures — dllomaslista és a
grafikonok helye is.

Ezt koveti a grafikonok megjelenitése. Els6 feladat az id6sorok torlése. Ennek akkor van je-
lent6sége, ha az oldalon mar van betdltve adatsor. Mivel a weblap az adattéltéshez ajax
technikat haszndl, ezért a teljes oldal nem keril Ujra let6ltésre minden allomasvalasztas


http://10.10.2.88:8000/

utan, csak az adatsorok. Hogy az Uj adatsor ne keveredhessen a mar meglévével, ezért ki-
emelt fontossagu a sziikségtelenné valt adatok torlése.

Végiil a tulajdonsag-érték parok szlrdrutinja kovetkezik. Ez a rutin jQuery technikat hasznal-
va keres és sz(ir a megjelolt tablazatsorokban a beviteli szo6vegmez6be irt karakterek alapjan.
A talaj- és rétegvizkutak weboldala a vizmércék weboldaldval azonos, csak a vizallas, vizho-
zam és vizhémérséklet grafikonhdrmas helyett csak egy, a vizszintet dbrdzold grafikont jele-
nitenek meg.

KOVETKEZTETESEK, MEGOLDAS

A célkitlizés és megvaldsitasa

Feladatként egy webes felliletli adatmegjelenité programrendszer elkészitését tliztem ki
célul, amely egy-egy tdvmért vizrajzi dllomas 6sszes mért adatfajtajat és torzsadatat egy felu-
leten jeleniti meg olyan formaban, hogy az adatokat elemezni, a torzsadatok kozott pedig
keresni lehessen. A programrendszerrel szemben tamasztott elvards volt még az is, hogy
futnia kell a felhasznaldk altal igénybe vett minden lehetséges eszkdzén: mobiltelefonon,
tableten, tablet-PC-n, laptopon és asztali szamitdégépen is. A kilénb6z6 képernyéméretek
esetén is sziikséges és elengedhetetlen feltétel volt az olvashaté adatmegjelenités. Az 6sszes
kovetelményt az eszk6zokon mar meglévd, tetszéleges szabvanyos grafikus webbongészot
hasznadlva, azaz kilon alkalmazas letoltése, telepitése nélkiil kellett teljesitenie.

A megvaldsitott rendszer HTML 5 szabvdnyon alapulé webes technolégidt haszndl. Ezt a
szabvanyt a World Wide Web Consortium (W3C, https://www.w3.org) 2014-ben adta ki,
azOta az O0sszes gyarto a legtdbb szabvanyelemet megvaldsitotta programjaban, igy gyakorla-
tilag minden operacids rendszerhez adott webbongészé tamogatja az oldal megjelenését. A
webes megjelenés platformfliggetlen, azaz az adatok megjelenithet6ek barmelyik mai Linux,
Windows, Android, iOS, macOS vagy egyéb operacids rendszerhez adott bongészbben, illetve
tdmogatottak mas gyartok termékeiben is (pl. Opera, Mozilla Firefox) Az UTF-8 karakterszab-
vany alkalmazasa folytan a weboldalak mindenitt karakterhelyesen, szabalyos ékezetekkel
jelennek meg.

A reszponziv megjelenités kdvetkeztében az alacsonyabb felbontasu eszkdzokon és a bongé-
szGablak atméretezésével a grafikonok és a tablazatok ,futasid6ben”, azaz azonnal atalinak
az Uj méretre a kivant szélességnek megfelel6en, a mentsor sziikség esetén 6sszecsukja ma-
gat az un. ,hamburger meni” formara, és a fejléc is eltlinteti grafikai elemeit a cim olvasha-
tésdga érdekében, igy az oldal attekintheté marad.

A programrendszer mindezeket figyelembe véve oly médon jeleniti meg a grafikonokat és az
allomasadatok tablazatat, hogy az minden eszkdzon esztétikus megjelenéssel és konnyl ke-
zelhet6séggel jarjon egyutt.

Tovabbfejlesztési lehetdségek

A rendszer tovabbfejlesztési lehetfsége széleskorl. A tavmért és regisztralt vizallas, vizszint,
vizhozam és vizh6mérséklet adatsorokon kivil Ujabb adatfajtak és adattipusok Vizrajzi Adat-
bazisbdl (VRA) torténé megjelenitésének igénye mar a weboldalnak a munkatdrsaim altali
kiprébalasakor felmerilt. Szintén megjelent a térzsadatok bdvitésének, illetve a régebben
érvényes torzsadatok megjelenitésének igénye is (ezeket az adatokat a VARTA programmal is
csak bonyolultabb mivelettel lehet lekérdezni). EI6kerilt mas vizrajzi adatok megjelenitésé-
nek lehetsége is, mint példaul a menisorban [athaté VITUKI DokTar.

A program modularis felépités(, igy konnyen bévithet6 Ujabb modulok beépitésével.


https://www.w3.org/

OSSZEFOGLALAS
A tdvmért adatok ellen6rzése, a tdvmérS hdldzat operativ fellgyelete sziikségessé teszi,
hogy az adott tdvmért allomasok torzsadatai és idésorai egyidejlileg, egy helyen alljanak
rendelkezésre. Jelenleg tobb szoftver parhuzamos haszndlataval oldjuk meg ezt a feladatot.
A tavmérés-feligyelet munkajdnak megkonnyitése, hatékonyabba tétele érdekében igény
merdlt fel egy olyan weboldal |étrehozasara, ahol az egyes tavmeért vizrajzi dllomasok adatso-
rai és leggyakrabban hasznalt térzsadatai is megjelennek.
A dolgozatban ismertetett fejlesztés kovetkeztében létrejott egy reszponziv (oldalszélesség-
érzékeny) weboldal, amely tetsz6leges informatikai eszkdzon egyszerd, jol atlathato, kony-
nyen értelmezhetéd mddon jeleniti meg a tdvmért adatsorokat. A weboldal fejlesztéséhez
meg kellett ismerni a vizligyi dgazat orszagos tdvmérs rendszerének felépitését, az adatfor-
galmat, valamint a torzsadatokat és a tdvmért idésorok adatait tarolé adatbazisok szerkeze-
tét és hasznalatat. El kellett késziteni az adatokat letolté és megjelenité adatbazis-nézeteket
és fliggvényeket, valamint ezen eljardsokat meghivé és az adatokat HTML formara alakito
programokat. Fel kellett épiteni és be kellett allitani a webszervert, és a HTML és CSS stilus-
lap kédok segitségével ki kellett alakitani a weboldalak megjelenését (formak, képek, szinek,
mendk, stb.), majd meg kellett irni a weboldalak m(ikodését vezérl JavaScript nyelvl kédo-
kat is. Ezek a programkddok kezelik a keresé- és szlirémezéket, a grafikonok megjelenését, a
menik és az adatsorok betoltését, a weboldal futdsidejd atméretezését. Mindezek eredmé-
nyeképpen létrejott a weboldal mostani formdja.
Az Uj rendszer kiprébdlasakor munkatarsaim a rendszer segitségével felfedeztek a tdvméré
rendszerben két hidnyossagot:

- egy rétegvizkut esetében a tavmérd adatbazisba nem el6jelhelyesen keriilnek be a

tdvmért értékek;
- Uj tdvmért allomasok esetén a programrendszer nem jeleniti meg a tavmért adatokat,
mert az Uj dllomasok a tdvmérs adatbazis dllomaslistdjaban nem szerepelnek;

Mindkét esetben értesitettiik a hibardl az adatbazis lizemeltetdjét. A hibak felderitése mind-
két esetben az altalam fejlesztett weboldalnak a beérkez6 adatokat megjelenité funkciodja
segitségével tortént.
A weboldal segitségével a terepen is - az allomas mellett allva - nagy segitséget tud nyujtani
az el6forduld hibakeresésben és helyszini javitasi munkaknal, mivel a grafikonokon az esetek
tulnyomd tobbségében jol lathatdéan megjelennek a mérési hibak és adathidanyok. A hibas
adatok a vonatkozé szakmai protokollok szerint médosithatdk, javithaték, amennyiben nincs
erre lehetGség, akkor a Vizrajzi Modul adatbazisabdl (VRA) torolhetdk, illetve a vizrajzi adat-
feldolgozasbdl kizarhatdk.
A jelenlegi fejlesztések eredményeként elkésziilt és m(ikodé weboldal természetesen egyéb
szakmai szempontok és elvarasok szerint fejleszthet§, ami megteremti annak tovabbi vizrajzi
adatféleségek megjelenitésével és adatellenérzé funkcidkkal torténé bévitésének lehetEsé-
gét.
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