A Dr. Csoma Janos mér6hajoé 10 éve a KDVVIZIG szolgalataban, avagy a medermérés
»svajci bicskaja”
Albert-Kornél és Kondor Gergely
K6zép-Duna-volgyi Vizigyi Igazgatdsag

Kivonat

A 2006-ban a Duna medermérésére lizembe allitott Dr. Csoma Janos hajo 2013-ban a Kdzép-Duna-volgyi
Igazgatdsaghoz. A mérbképesség fejlesztésének eredményeképpen az elmult tiz évben egy komplex
mérérendszerré vélt, a berendezések és miiszerek kombindciéja az adott mérési feladatra szabhaté. igy a
vizfolyas nagysagatol flggetlenll mérhet6 a meder. Felmérheték tovabba akar vizrél, akar partrél a vizigyi
|étesitmények és m(itargyak.

Kulcsszavak: Medermérés, ultrahang, méréhajo, multibeam, lézerszkenner, vizi drén, sub-bottom profiler.
A MERORENDSZER ELEMEI

A Dr. Csomalanos mér6hajé (Mér6hajé) megnevezés mar nem csak egy multibeam hajéra
szerelt mederfelméré mdszert takar. 2013-ban keriilt a KDVVIZIG tulajdondba, azéta egy
komplex mérérendszerré valt.
A teljes mérérendszer részei
Hordozé platform:
e egy 14 m-es motoros kishajé,
e egy5 m-es 40 LE mér6esonak utanfutdval,
e egy4 m-es5 LE-es aluminium csénak és
o egy 4x4 pickup Gzemanyagszallité utanfutdval.
Mérémuszerek:
e NORBIT iWBMS dual multihead integralt iLidar-ral (régi Kongsberg EM3022D mliszert
valtotta),
e Deso 14, SonarMite, CEE Echo egysugaras méréfejek,
e Riegl MVZ lézerszkenner (3D statikus és kinematikus hibrid mobil |ézer térképezd
rendszer),
e Innomar SES-2000 compact Parametric Sub-bottom Profiler (kélcson miszer a VIZITER
Environ Kft-t6l)
e (QBoat-1250 vizidrén
e Sontek M9 méréfej,
e 2db GeoMax Zenith 25 Pro és egy SatLab RTK GPS,
e 8 m-es szondarud készlet.
A fenti mér6rendszert jelenleg 5 f6s mér6személyzet lizemelteti: egy mérésvezets, két
mérnok és két hajovezetd.

A rendszer néhdny érdekesebb elemét részletesebben ismertet;jik.

Méréhajo

Trimaran jellegl, de egytestd, aluminium szerkezet(i kishajd, melynek hajtasardl a sekélyvizi
kozlekedés érdekében vizsugarhajtémi gondoskodik. 6 személy befogadasara alkalmas.
Alapadatok

Név: Dr. Csoma Janos

Nyilvantartasi szam: H-26361



Tipus: egyedi tervezésl dunai mér6hajo
szolgdlati célu kishajo

Engedélyezett hajozasi korzet: 2. zona (valamennyi magyarorszagi viziut)

Uzembe helyezés: 2006

Teljes hossza (LOA): 13,80 m

Szélessége a bordan (B): 3,90m

Fixpont magassaga: 5,18 m

Legnagyobb meriilése (Tmax): 0,64 m

Legnagyobb vizkiszoritdsa (Vmax): 12,20 m3

Hajtas: 2 x 235 kW Cummins 6BT-A 5.9-M dizelmotor + Twindisc
110 JET

Holtvizi sebessége: 30 km/h

Személyzet szama: 2f6

Uzemeltetd: 2006-2012 VITUKI
2013- KDVVIZIG

NORBIT iWBMS dualhead multibeam

A dual multibeam mederfelméré rendszerek két egymassal hegyes tengelyszoget bezard
mérdéfeje féként kisebb vizmélységek (2-50m) esetén biztosit hatékony és gazdasdgos mérési
eljarast. A Dr. Csoma Janos méréhajo régi Kongsberg és Uj Norbit gyartmanyu mdszere is ilyen.
Az Uj mUiszer miszerkofferekben konnyen hordozhato, egyszer(ien, par dra alatt attelepithet6
mas vizi jarmlre, pl. csdnakra. Havaria esetén kdnnyen a helyszinre szdllithatd és bevethetd,
ahogyan az a Hableany hajo helyzetének pontos meghatarozdsakor tortént egy azonos
gyartmanyu miszerrel.

A régi mérés-el6feldolgozds rendkiviil bonyolult, hosszadalmas, nagy emberi er6forrasigény
folyamat és tobb manudlis munkafazist is igényel, igy tobb hibazasi lehetdséget is magdban
hordoz. Az Uj mlszer méréskori adatsz(irése |ényegesen fejlettebb, a pontfelh6t kevesebb zaj
terheli. gy a nyers adatok el6feldolgozéasa gyorsabb, kevésbé munkaigényes.
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1. abra Norbit iWBMS integradlt multibeam mérérendszer elemei



+ Norbit WBMS szonark hdrom f6 akusztikus elembdl épUinek fel. Jeladd
(Transmitter), vevo (Reciver) és a hangsebesség mérd (SVP).
Tovdbbi fontos eleme a beépitett méréegység. (IMU)

Hangsebesség méré (Sound
Velocity Probe - SVP)

Kritikus alkatrésze a szondmek a
sugdr iranyitasa szempontjGodl.
Kalibréldsa szikséges 1-2
évenként!

Jeladd (Transmitter)
Az elektromos energiat
akusztikus hullédmokként

Tarté konzol

Kompakt, sokrét(
felszerelést tesz
lehetévé.

Beépitett mérbegység (IMU)
Méri oz sz@ge}fordmsl, irényt,
emelkedést-sUllyedést.
Ezekkel kompenzdlia a szondr

adatokat a pontos
helymeghatdrozas miatt.

Vevé (Reciver)
Méri azidoét és a
visszaérkezett jel szdgét.

bocsdjfja ki.

2. abra Norbit iIWBMS méréfej részei

3D statikus és kinematikus hibrid mobil lézer térképez6 rendszer

RIEGL VZ-1000 3D Laser Scanner a meder vizfelszin feletti szakaszait, annak névényzetét
és a parti épliletek, létesitmények felmérését végzi (1400 m hatotavolsagu lézer add és
vevs, Laser Class 1, 122 000 mérés/masodperc mérési sebesség, Motoros tukor
100°x360° latomezével, 3,5 TFT szines kijelz6 (320 x 240 pixel) és billenty(izet, 32 GB
bels6 memdria az adatok tarolasara, integralt GPS-vevé (L1), integralt d6lés érzékel6k (2
tengely), lézervetitd, digitalis iranytd),

VMZ-IMU/GNSS berendezés Trimble GPS antennaval felszerelt helymeghatarozé
rendszer a mérési vonal rogzitését végzi,

NIKON D800 digitalis fényképezbgép - AF D 14/2.8 NIKKOR és AF D 50/1.8 NIKKOR
objektivvel - nagy felbontdsu, precizids fényképfelvételeket készitését teszi lehetbvé,
LadyBug5 camera a 360°-0s panorama képeket rogziti,

VMX-DMI (Distance Measurement Indicator) a helymeghatarozas pontossagat nével6
berendezés gépkocsival valé mobil méréshez,

RiIACQUIRE, RiPROCESS, RiWORLD, RiPRECISION MLS méré6 és adatsz(ir6 szoftverek a
mérések rogzitését, valamint a mérési adatok és fényképek 0Osszeflizését és
eléfeldolgozasat teszik lehet6vé.

PointCloudScene adatmegjelenitd, feldolgozo és konvertalé program lézer adatokhoz.
TopoDOT lézer adatok vektorizaldsat végz6 szoftver.

RIEGL VMZ
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3. abra Riegl VMZ hidrid mobil lézerszkenner



MERESI FELADATOK, MODSZEREK

A Dr. Csoma Janos mérGrendszer sajatossaga, hogy a feltobb mérési feladat elvégezhetd a
platformok és a mér6eszkozok ligyes megvalasztasaval.

o Folydk medermérése: A rendszer alapveté felhaszndldsi teriilete folydk medrének
felmérése. Hordozo platform altaldban a méréhajé. Mlszer vizzel borirott mederrészek
mérésénél tobbnyire a multibeam, ritkdbban vizi drén, szdraz mederrészek és parti
létesitmények esetén lézerszkenner.

e Kisvizfolyds, mellékag, holtag, tarozé mérés: Mérbécsdnak vizi dréon eszkdz kombinacid,
esetenként szondaruddal kiegészitve.

e Tomérés (Balaton): A folydk felméréséhez hasonld mliszerdsszedllitas kiegészilve a
meder alatti rétegz6dés -feltarasara alkalmas sub-bottom mdszerrel.

o Vizhozam és vizsebesség mérés: ADCP mdlszer vizidronnal vagy a nélkiil a vizfolyds
nagysagahoz igazodo vizi jarmdvel.

o Oktatds, bemutatd: A felkér6 intézmény igényeihez igazodd eszkéz és mdlszer
Osszedllitassal, a didkokkal valé k6zos mérés céljabdl.

A tovabbiakban az egyes kategoriak érdekesebb méréseit mutatjuk be a teljesség igénye
nélkal.

FOLYOK MEDERMERESE
A Duna, Tisza, Bodrog, Korosok és Sié 6sszesen mintegy 1 000 fkm szakaszat mértik fel az
elmult 10 évben, a rengeteg kisebb feladat mellett.

Medermérések a Tisza volgyében

Az lizemiranyitdsi és monitoring hdldzat fejlesztése” (KEHOP- 1.4.0-15-2016-00016) c. projekt
keretében 2017.10.27.-2018.03.08. kozott az drapasztd tarozok 1D, 2D, 3D lGzemirdnyitdsi
modelljeinek megtervezését és kivitelezését, a kapcsoldédd arviz-el6rejelzés fejlesztését
kiszolgald mederadatbazis kialakitasa érdekében medermérésekre kerilt sor a Tiszan és
mellékfolydin. A Dr. Csoma Janos méréhajé multibeam mederfelméré mdszerével a Tisza
Kiskore-Dombrad (495.0-401.0 fkm), a Sebes-Koros Kordsladany alatti szakaszat, valamint a
Kett6s-Koros és a Bodrog teljes hosszat megmeérte. A jelents, dsszesen mintegy 290 fkm
mederhosszt 6t hdonap alatt sikerilt megmérni. A nagy, de valtozé sirliségli pontfelh6bdl a
modellezési munkdkhoz 0,5 m-es felbontdsu levalogatas késziilt.

¥+5200101

4. abra Tisza mederfelvétele



A Sebes-Koros a MérShajé altal nem mérheté sekély, mintegy 4 fkm szakaszan egy (j
modszerrel - Q-Boat 1250 tavvezérelt Uszétestre szerelt ADCP-vel - tortént mérés. Az
eredményekrél el6adas hangzott el az MHT Vandorgyllésén, Gyulan. A multibeam
mérGrendszerrel végzett mérések utdn a Mér6hajot tulméretes szallitmanyként, mélybdlcsés
trélerrel valo szallitassal kerilt vissza allomashelyére.

5. dbra Bodrog medermérése

Visegradi-Als6-6bol mederfelmérése

2022. februdr 22-én a Visegrddi-Als6-6bol mederfelmérését végeztilk el, amire a Duna
legutébbi, 2020-ban térténd multibeam-es medermérése soran a kis vizallas miatt nem nyilt
lehetdség. Ezért, és a minél nagyobb ,lefedettség” érdekében, a Teledyne Q-Boat 1250 vizi
drénra szerelt Sontek M9 ADCP mtiszerrel hajtottuk végre a mérést. A mérendd terileten 10
méterenként, dsszesen 41 keresztszelvényt tlztlnk ki.
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6. dbra Visegrddi-A/sé-bbc’i/ mederfelmérésének eredménye

BAS beruhazas keretében tervezett sdlya létesitéséhez

A BAS beruhdzas keretében épiilé kerékparos hid mellett a zsilipag jobb partjara tervezett
solya létesitéséhez medermérés valt sziikségessé. A mérést julius 7-én az igazgatdsag
Teledyne Q-Boat 1250 vizi drénjara szerelt Sontek M9 ADCP tipusi méréfejjel, valamint a



hozzakapcsolt Geomax Zenith 25 Pro RTK képes GPS-szel végeztiik el 7 hossz- és 16
keresztszelvény mentén. A hossz- és keresztszelvények Osszesen 1040 mérési pontjabol
krigeléssel 1 m-es grid, abbdl 25 cm-es osztaskdzd szintvonalas mederdomborzat térkép
készilt.

Ujpesti-obol

A 2022-es augusztus 20-i nemzeti innepre késziilve az alacsony vizallds miatt az Ujpesti-6bél
mederviszonyainak felmérése valt szlikségessé a torkolattél a 0+200 fkm szelvényig. A mérést
els6 alkalommal Norbit tobbsugaras mszerrel, mig masodszor egy vizi drénra felszerelt
egysugaras mlszer segitségével hajtottak végre. Utébbi - amellyel 25 méterenként,
keresztszelvények mentén tortént a mérés - kiegészitette a tobbsugaras mérést, hiszen azzal
a partkozeli terlletek kevésbé érhet6k el. A medertérkép a két mérés egyittes
felhaszndldsaval allt elé.

1260

Az Ujpesti-6b6l torkolatanak mederdomborzat térképe

22022.08.04-i és 08.08-i single- és multibeam medermérések alapjan
(EOV vetulet, Balti alapsik)

KDWIZIG
2022.08.09.
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8. dbra Ujpesti-6bél bejdratdnak medertérképe



Sio torkolat mederfelmérése

A Dr. Csoma Janos mér6hajé Lang Istvan fGigazgatd utasitdsara 2021. majus 17-én felmérte a
Siét a torkolat és az arvizkapu ko6zott, majd a kovetkez6 napon a torkolat kérnyezetének
1 fkm-es Duna szakaszat. A kedvezéen magas vizallds lehetévé tette a multibeam
berendezéssel végrehajtott gyors mérést, ugyanis a vizmélységgel ardnyosan a letapogatott
sav szélessége is novekszik. gy kevesebb - a Siénal 6, a Dundnal 13 - mérési vonalra volt
sziikség. Ennek kdszonhetSen a mérés rovidebb id6t vett igénybe, mint a mérési teriiletre vald
fel- és levonulds. Az adatok szlirése a rovid szakasz ellenére jelent8s feladat volt a régi
berendezés tobb manudlis munkafazist is igényl6 bonyolult el6feldolgozasi folyamata
kovetkeztében. A szlirt adatok és az abbdl készitett 25 cm-es allomdany ataddsra keriilt az OVF
részére. A multibeam eredményeket Sontek M9 méréfejjel és RTK GPS-szel felszerelt vizi
drénnal, hossz- és keresztszelvények mentén végrehajtott mérésekkel ellendriztiik.

9. dbra Sio torkolati szakaszanak mederdomborzata

Lagymanyosi-obol meder- és iszapfelmérése
Igazgatdsagunk kils6 megbizdsra 2021. marcius elején fejezte be a Lagymanyosi-6bol

felmérését, az ott létesitendd strand tervezéséhez. A medermérés a teljes Obodlre, az
iszapmérés a tervezett strand kornyezetére terjed ki.

Meder [mB.f.]

0
>
|

-

Meder [mB.f.]
96.75

.95.25

95.75
95.25
94.75
94.25
93.75
93.25
92.75

92.25

91.75

91.25

10. abra Tervezett strand 3D mederdomborzata

A mélyebb meder részeket a Dr. Csoma Janos mér6hajé multibeam berendezésével, a
mérGhajoval nem jarhaté sekélyebb parti részt Sontek M9 mérdfejjel és RTK GPS-szel felszerelt



vizi dronnal mértik fel. Az iszapvastagsag mérése keresztszelvények mentén szondaruddal
tortént. A vizszintes poziciét és a magassagi adatokat RTK GPS-szel rogzitettiik.

A multibeam-es medermérések az egysugaras keresztszelvény méréseivel szemben hossz-
szelvények mentén torténtek, a vizfolyds kdzepétél a partok felé haladva egymadssal atfedé
savok letapogatasaval. Az adatfeldolgozas a detektdlt adatok sz(irését, és az atfed6 mérési
savok integrdlasat jelenti. A sz(irt adatokbdl ezutdn mar csak a felhasznaldasnak megfelel6 -
jelen esetben 1 m-es - felbontasu allomdanyokat kellett el6allitani EOV vetlileti rendszerben és
Balti alapsikhoz vonatkoztatott magassdggal.

i

Az iszapvastagsagot mind a 49 mérési ponton a meder és az iszapfekl vizszint alatti
mélységének kilonbségeként kaptuk meg. A kapott adatokbdl 1 m-es gridet, abbdl pedig
szintvonalas térképet szerkesztettiink. Az iszap atlagos vastagsaga 60 cm, maximalis értéke
130 cm. A mederdomborzatbél kivonva az iszapvastagsdgot pedig az iszapfekii magassaga
kaphaté meg.

Dunai hidak mederfelmérése

2019. decemberében a Méréhajé megkezdte a Duna az igazgatdsag mikodési teriletére esé
szakaszanak mederfelmérését. A NORBIT (norvég) helyi képviseletével kozos mérési program
keretében egy tesztelésre kapott Norbit iLidarral felszerelt iWBMSh multibeam berendezéssel
felmértiik a budapesti hidakat és kornyezetiiket.

i 2
12. dbra Szabadsdg-hid felmérése



2021. augusztus 12-én kils6 megbizasra multibeamos medermérést hajtottunk végre a Pet6fi
hid alatt és felett, annak tengelyétél 150-150 m tavolsagig. A mederfelvétel a hidfeldjitashoz
vald adatszolgaltatas céljabdl késziilt. A mérést a méréhajoé Kongsberg EM3002D kétfejes és -
a Norbit Hungary Kft-vel valdo egylttmlkodés keretében - egy WBMSe egyfejes
mérGrendszerével is volt alkalmunk végrehajtani, lehetGséget teremtve a két miszer
0sszehasonlitasara és a mérés ellendérzésre. A Kongsberg miszer robosztus, egy hajoba fixen,
stabilan beépithetd tipus. A Norbit berendezés kompakt, sajat hordtaskajaban kdnnyen
hordozhatd, szdllithatd és telepitheté mds-mas a mérési feladatnak megfeleld vizi jarmdre
(hajoé, csoénak, vizi drén). A Norbit multibeam poziciondlé rendszere lehet6vé teszi a
hidszerkezet alatti mérést, ahol RTK vétel nem all rendelkezésre. A Dr. Csoma Janos méréhajé
joval régebbi rendszere ezt nem tudja, igy a hid alatti mérés RTK GPS-szel nem, csak parti
poziciondlassal (pl. mérdallomassal) lehetséges. A Kongsberg (piros) mérés szinte tokéletesen
fedi a Norbit (z6ld) pontjait, a két mlszer mérésének nagyfoku egyezését igazolva.
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A két mUszerre kilon-kilon kiszamitottuk ugyanazon 1 m-es racshalé minden celldjara az abba
esé mérési pontok medianjat. Ugyanezt elvégeztiik egy 0,5 m-es haldra is. A mért teriileten
igy Osszesen 602 340 db 0,5 m-es és 152 407 db 1 m-es celldban volt mindkét miszernek
adata. Ezekre a celldkra lehetett a két milszer medidnjainak kilénbségét képezni, a Norbit
m{iszer érkékeibdl kivonva a Kongsbergét. Ezen értékek gyakorisagat és eloszlasat mutatja a
Hiba! A hivatkozasi forrds nem talalhatd., a 0,5 és 1 m-es celldkra egyarant. A mérések cm é
lességgel késziiltek, igy a gyakorisdg az esetiinkben azt mutatja meg, hogy az adott kiilonbség
értéke hany celldban fordul el6. Példaul a -5 cm-es kilonbségl celldk szama a 0,5 m esetén
20 774 db, az 1 m-esnél 4 503 db, tehat ennyi esetben szolgdltatott 6t centivel kisebb értéket
a Norbit berendezés a Kongsbergnél.

A két cellaméret gyakorisaga nagyon hasonld, a median értéke mindkét esetben 2 cm-re
adddott (az abran vildgos szinnel kiemelve). Ez azt jelenti, hogy a két m(iszer mérési
kiilonbsége 2 cm. Ez a nullatdl vald kis mértékl eltolddds konstans hibara utal, ami keletkezhet
a mérbrendszerek részegységeinek kiilpontos elhelyezkedésének meghatarozasaban,
kalibraciojaban 1évé kisebb pontatlansagokbdl. Minden esetre a kiilonbség annyira kicsi, hogy
megallapithato a két berendezés gyakorlatilag ugyanazt a mérési eredményt adta. Az eloszlasi
gorbe is ezt tamasztja ala, hiszen az 6sszehasonlitott celldk 90 %-aban az eltérés a -6 és +9 cm-
es tartomanyba esik.
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14. abra Norbit és Kongsberg miiszerek mérésének 6sszehasonlitdsa

Tassi el6csatorna felmérése
Tassi el6csatorna mederfelmérése esetén hordozd platform nélkdl vizi dron partrél valé
irdnyitdsaval kerilt sor keresztszelvények felvételével.

Tassi el6csatorna mederdomborzata
a 2020.10.14-i felmérés alapjan

{EOV vetiilet, Balti alapsik) f KOZEP-DUNA-VOLGYI
& ZOGYI |

2020.10.16.

15. dbra Tassi elécsatorndk mederdomborzat hé/ysz/nrajza

Si6 mérés

A szkennelés és a multibeam mérés részletes terepadatokat szolgaltatott a Si6 medrére annak
teljes hosszaban, egészen a Kesely(s hajozsilipig. Az eredetileg a Dr. Csoma Janos méréhajora
rendszeresitett |ézerszkennert a KDTVIZIG ,Felmérs” nev(i hajéjara telepitettiik. igy lehetévé
a parti szkennelés kisviznél torténé végrehajtasa. A méréshez a szekvencialis (legyezd) mérési
madot valasztottuk, ahol a szkenner vizszintes irdnyban egy szogtartomanyon beliil oda-vissza
mozog. A szogtartomanyt 100°-ra allitottuk, kezd6szoge 40°, zarészége 140° volt.



16. abra Multibeam és lézer pontfelhé egyiittese a Sid egy szakaszdn
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17. dbra A Sid egy keresztszelvénye multibeam és lézer pontfelhébél

Gubacsi hid kérnyezetének meder- és iszapvastagsag felmérése

FGvarosi VizmUlvek Zrt.-t6l kapott megbizasra elvégezte a Rackevei(Soroksari)-Dundn a
Gubacsi hid kornyezetében tervezett nagyatmérgjl ivdviz gerincvezeték kornyezetének
meder- és iszapvastagsag felmérését.
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18. dbra Szintvonalas medertérkép mérési pontokkal
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19. abra Iszapvastagsdg keresztszelvényekben

Elsiillyedt Suzuki személygépkocsi keresése

77 sr

A Norbit m(iszer kétszeres ponts(iriséggel képes mérni a régihez képest, lehetévé téve
elstllyedt jarm(ivek, roncsok, hidelemek, kisebb objektumok pontos felderitését. A
mederalakzatok és mederfenéken lév6 targyak konnyebben felismerheték, akdr mar a
helyszinen, utéfeldolgozas nélkil. A 2018-ban elsiillyedt Suzuki felderitése 2019. november

13-4n egy Ora alatt megtortént, mig a régi mlszer pontfelhGjében is meglévé informaciobdl a
gépkocsi nem volt felismerhetd.

20. abra Elsiillyedt személygékocsi a budai rakpart kézelében

KISViZFOLYAS, MELLEKAG, HOLTAG, TAROZO MERES

Kiskunsagi-focsatorna meder- és iszapmérése

A Duna-Tisza kozi Homokhatsag vizhianyos 6koldgiai allapotanak javitasat, helyreallitasat
célzd vizkészlet-gazdalkodasi projekt keretében 2023. aprilisaban felmértiik a Kiskunsagi-
f6csatornat. A medermérés 100 méterenkénti keresztszelvények mentén tortént Teledyne



Q-Boat 1250 vizi drénnal. Az 6sszesen 612 szelvény tobb mint 24 ezer pontot tartalmaz.
Kilométerenként iszapmérésre is sor keriilt, 58 szelvényben 6sszesen 329 ponton. Az atlagos

21. abra Mesterséges és természetes mederviszonyok mérése vizi dronnal

2022 aprilisdban megtortént az dgazati mérési tervben szerepel Maconkai-viztdrozénak és a
hozzd tartozd tdérendszernek a mederfelmérése Teledyne Q-Boat 1250 vizi drénnal. A
rendszert alkotd hét torészletbSl hatot sikertilt felmérni 50 méterenként, osszesen 85
szelvényben. Az orszagos vizhidny igazgatdsdgunk mikodési teriletén is sok problémat
okozott, tobbek k6zott a Zagyvan is. Ezért valt sziikségessé tovabbi tarozék (Mizserfai-tarozo,
Dardzsiki-tarozd, Homokterenyei-tarozd) hossz- és keresztszelvények mentén torténd
felmérése. A mérésekb6l nemcsak mederdomborzat, hanem mélységvonalas térkép és
tdrozogorbe is késziilt.

2 2022.08.18 | singicbeam medenméiés alapfin
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22. abra Mizserfai-tdrozé mélységvonalas helyszinrajza



Tarjan-pataki (Kisterenyei) tarozé
Mobil (gépkocsirdl) és allé Iézerszkenneres mérési moédok kombindacidjanak alkalmazasaval
felmértiik a ledritett Tarjan-pataki (Kisterenyei) tdrozé medrét és muitargyat.

23. dbra A Tarjan-pataki-tdrozé terepmodellje

TOMERES (BALATON)

Balaton mérés

»A balatoni vizkészlet fenntarthatd gazddlkoddsdnak, vizhaszndlatdnak javitdsa, a sziikséges
infrastrukturdlis feltételek javitdsdval” megnevezés(i huzéprojekt el6készitési feladatainak
elldtasa, a Balaton Uj lzemeltetési rendjéhez sziikséges fejlesztések, mederkotrasok
targyaban a haszndlati szempontbdl kdros mederiledék helyének, eloszldsanak pontosan
megismerése érdekében 2019-ben a Dr. Csoma Janos mér6hajé méréseket végzett a
Balatonon egy tobb frekvencias ultrahangos berendezéssel a projektgazda Viziterv Environ Kft.
kotelékében.

A mérés horizontdlis értelemben a Balaton teljes teriletére kiterjedt, vertikdlisan a pannon
réteghatart célozta meg, mivel a haszndlati szempontbdl karos mederiledék eltavolitasa csak
az e felletti iszaprétegeket érinthette.

A mérések végrehajtasara egy konnyen hasznalhato, kisméretd Uj, Innomar SES-2000 compact
Parametric Sub-bottom Profiler tipusi muszer keriilt beszerzésre. A m(iszer egy méréfejbdl
(transducer), egy kozponti egységbdl (top-side unit), valamint a mérdszoftverbdl (operating
software) all.
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Top-side unit

Transducer
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A
Screenshot of the operating
software (left side 100 kHz,
right side 6 kHz)

24. abra Innomar SES-2000 Compact mérémliszer



A német gydrtmanyu, ultrahanggal mikodo eszkoz egy fix elsédleges és egy vagy tobb allithaté
masodlagos frekvencidval képes dolgozni. Az els6dleges frekvencia a meder, a masodlagos
frekvencia a mederfenék alatti réteghatarok mérésére szolgal. A berendezés a réteghatarokrdl
visszaver6dd ultrahang jeleket detektdlja, a rétegek egyéb fizikai-kémiai tulajdonsagait mas
madszerrel, példaul mintavételekbdl nyert mintdk elemzésével lehet meghatdrozni.

A mérési terv az 1975-6s Vizrajzi Atlasz VO és oszté szelvényeihez igazodott. igy 78 db, km
tdvolsagl VO és 174 osztd szelvény felmérése volt a feladat. Az egymastél mintegy 300-400
méterre |évs, 6sszesen 252 szelvény 2 100 km hosszban torténé felmérésbdsl az 1900 km-nyi
mély- és sekélyvizi felvételt a Dr. Csoma Janos mér6hajé személyzete hajtotta végre az Uj
,Subb-botom” berendezéssel.

Az eredményeként elGalléd raszteres allomanyokat a miszerrel egyiltt beszerzett ISE
(Interactive Sediment Layer Editor) szoftverrel dolgoztuk fel. Egy szelvény 2-6 egymast
kovet6/atfedé mérési vonalbdl all, méréprogram két formatumban menti az eredményeket,
igy 0sszesen 2 x 1 184 db feldolgozando fajl keletkezett. Az el6z6 fejezetben ismertetett ,Multi
Frekvency” mérési mod kovetkeztében (4 x 2 x 1 184 =) 9 472 rétegképet kellett feldolgozni.
Az adatfeldolgozas a mérések fent kdzolt magas szamabdl, valamint a kiértékelés alacsony
automatizdlhatdsagabdl adéddan rendkivil hosszadalmas folyamat volt.

Az adatokon jél megfigyelhet6 a mederfenék és az alatta szinte parhuzamosan telepiilt
iszaprétegek, valamint a mélyebben elhelyezkedd, idésebb foldtani képz6dmények délt
rétegsora.
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25. dbra Rétegsor regisztratum elemei

A feldolgozds sordn a projekt céljdnak megfelel6en a meder és az elsé harom réteg fekiije,
valamint a rétegek jobb azonosithatésaga érdekében még az iszapos Osszlet fekiije, mint
vezérréteg kerilt meghatarozasra. A rétegek azonositasa, ellendrzése mintavételekkel, farasi
rétegsorokkal lehetséges. A réteghatdrok azonositdsat, ellen6rzését ezen eredmények
birtokdban lehetett véglegesiteni. A mérési eredmények a projektnek megfelel6
felhasznaldson tulmutatd adattartalommal birnak, tovabbi feladat lehet ezek kinyerését célzo
feldolgozas, illetve tovabbi kutatds. Példaul azon teriletek részletes vizsgdalata, ahol az
iszaprétegek elvékonyodnak és az idGsebb képz6dmények rétegfejei a mederfelszinre
bukkannak, er6sen szabdaltta téve azt.



i

- 26. abrc; Réfééfejek meder}‘élﬁzmre bukkanésa

i il

Kotrasok ellen6rzé mérése a Balatonon

2020-ban a Balatonon két mérést hajtott végre a mérScsapat. Aprilisban egy tervezett
iszapcsapda helyén, oktéber-november hdnapban az elvégzett kotrasok ellendérzésére
készitettiink mederfelvételeket tdbb m(iszertipussal és szondaruddal.

27. abra Kotrds utdni meder 3D képe

PART, TOLTES, LETESITMENY FELMERESE

A horanyi toltéslab kimosédasanak vizsgalatahoz szlikséges terepadatok eléallitasa Riegl VZ-
1000 lézerszkennerrel tortént. A mérések 10 allaspontbdl késziiltek. A feldolgozas soran a
mérési pontok osztalyozdsra (terep, ndvényzet) keriltek. A toltés allapotardl a hagyomanyos
méréseknél sokkal részletgazdagabb eredmény sziiletett. A kdzelben 1évd, az dramlasokra
jelent6s hatassal bird két sarkantyu vizalatti része vizi drénnal, viz feletti része RTK GPS-szel
lett felmérve.

28. abra Horanyi téltéslab kimosddds lézerszkenneres osztdlyozott pontfelhGje



Megyeri hid szkennelése

A hajozast szolgald RIS rendszer miikodtetéséhez szakmai igényként jelentkezett a
magyarorszagi folyok hidjainak felmérése. A KDVVIZIG rendelkezik a munka végrehajtasara
alkalmas - 3D statikus és kinematikus adatgydjtésre is képes - Riegl VMZ hibrid mobil Iézer
térképezd rendszerrel. Az OVF altal feldllitott szakért6i csoport javaslata alapjan a 2021.
marcius 22-24. kdzo6tt pilot mérés elvégzésére kerlilt sor a Megyeri hidra vonatkozdan. Cél az
egyes hidak felmérési és feldolgozasi id6igényének meghatarozdsa, illetve a mddszertani,
technikai és személyi feltételek tisztazasa. Ezen eredmények alapjan illeszthet§ a felmérési
tervbe a Duna, Tisza és mellékfolydik mintegy 6tven hidjanak szkennelése.

29. dbra Lézerszkenner fix dlldspontja a Megeri hidndl

Beloiannisz személyhajo lézerszkenneres felmérése

2020. juliusaban az egyik szerkezetkész uj kit(iz6hajot szkenneltiik allé Gzemmaddban. A jo
eredményeken felbuzdulva 2021. 11. 03-an hajtottuk végre a Beloiannisz (Balaton)
személyhajo hajotestének |ézerszkenneres felmérését. A felmérés statikus izemmdaddban, 10
allaspont felvételével készilt. Nehezité korilmény volt, hogy a hajé aldtamasztasa tobb
helyen kitakarta a mérendé részeket, valamint a feldjitassal jaré folyamatos munkavégzés,
hulladék és nyersanyag a munkaterileten. A felmérés kb. 3 GB nyers adatot eredményezett.
A feldolgozas sordan megtértént a 10 allaspont durva illesztése, majd ennek finomitasa. A
végleges illeszkedés standard deviacidja (szdrdsa) 2,7 mm. A hajotestet alkotd pontfelh6 tobb
mint 36,5 millié pontbdl all (ponts(riiség valtozd, melynek atlaga 37 ezer pont/m?), melyet a
megrendel6 kérésére jelentGsen (kb. 800 ezer pontra, a ponts(iriséget homogenizalva 900
pont/m2-re) ritkitottunk.
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30. abra Beloiannisz hajo fényképe és lézeres pontfelhdje



Kvassay zsilip lézerszkennelése
A 2018-ban 92 allasponttal elkésziilt a Kvassay zsilip 1ézerszkenneres felmérése kiegészilt a
kiemelt turbina ravezets csatorndjanak felmérésével.

5757 A : o
31. abra Kvassay zsilip lézerszkenner pontfelhdje és Iégifotoja

Kis-Balatonon toltésrendszerének felmérése

Ugyancsak a Balaton projekt keretében végeztiik el a Kis-Balatonon mintegy 70 km toltés
felmérését a Riegl VMZ hibrid mobil |ézer térképezd rendszerrel. A felmérések feldolgozasa
50 m-enkénti keresztszelvények és kozépvonali hossz-szelvények készitésével tortént. Az
eredmények jé egyezést mutatnak a 2019. marcius elején késziilt LIDAR mérésekkel. A kétfajta
mérési médszer kiegésziti egymast: a LIDAR nagy tertletre ad kis s(r(iségl, a foldi mobil 1ézer
kisebb tertiletre ad nagy s(r(iségl pontfelhét.

32. dbra Kis-Balaton téltés felmérés (részlet)



ViZHOZAM ES ViZSEBESSEG MERES

Kiegészit6 kalibracidos célu vizhozam és vizsebesség méréseket végeztiink kilenc
keresztszelvényben a Rdmai part (Duna 1648-1660 és a Szentendrei-Duna 0-3 fkm szakasz)
kisminta vizsgdlataihoz.
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33. dbra Mederszelvény és dramldsi sebesség mérés eredménye kisminta vizsgdlatokhoz
OKTATAS, BEMUTATO

Vizrajzi mérdégyakorlat

A 2022. év majus 17-19. kozott Harkanyban megtartott orszagos vizrajzi mérdgyakorlat
keretében hajodron bemutatot is rendeztek. A F6csatorna duzzasztd el6tti felvizén kialakitott
I/1. méréponton igazgatdsagunk Sontek M9 ADCP-vel és Geomax Zenith 25 Pro RTK GPS-szel
felszerelt Teledyne Qboat-1250 hajédronjaval vett részt a programon.
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34. abra Miiszerbemutatd a vizrajzi mérégyakorlaton

Arvizvédelmi és Folyégazdalkodasi Gyakorlat (NKE, Baja)

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Kara 2022. majus 9-12. k6z6tt rendezte meg
hallgatéi szamara az éves Arvizvédelmi és Folydgazdalkodasi Gyakorlatot Bajan. A gyakorlat
célja, hogy a hallgaték kilonb6z6 alaktani, aramlasi mérések elvégzésével, valamint a mérési
eredmények feldolgozasaval bepillantast nyerjenek egyes mérési folyamatokba. A korabbi



évekhez hasonldan Igazgatdsagunk, a Norbit Hungary Kft.-vel egyetemben, két nap erejéig
részt vett a gyakorlaton és sajat eszkozeivel hozzdjarult annak sikeres lebonyolitdsdahoz. A
mérési gyakorlaton a hallgatok megismerkedhettek kiilonb6z6 mérési technikakkal, amelyet
Igazgatdsagunk eszkozein keresztil mutattunk be. A Dr. Csoma Janos méréhajoé segitségével
mind a hajoba épitett méréml(iszer, mind a Norbit Hungary Kft. multibeam mdszerének
mUkodését elsajatithattak az Egyetem hallgatéi.

A

A bemutaténak szdnt mérés soran sikerlilt a Duna medrében kimutatni egy elsillyedt
hajoroncsot. A roncs a folyd partjatdl 80 méterre helyezkedik el, elhelyezkedésébdl kifolyodlag
nem akadalyozza a hajéforgalmat, még alacsony vizallas esetén sem. A hajé valodi mérete
még nem ismert, ugyanis bizonyos mértékig hordalék fedi. A feldolgozott adatrendszeren
l[athatd hajérész hossza 26 méter. Eredete egyelGre ismeretlen, ennek feltardsa tovabbi
kutatast igényel.

A mérés eredményeképpen egy letisztult, koordinatahelyes pontfelh6t kapunk, amely
valdsaghtien tikrozi a mederviszonyokat, illetve, jelen esetben kirajzolja a feltart hajéroncsot.
Az elsullyedt hajéroncs jol kivehetd a mérésbél keletkezett pontfelhén. Az adatfeldolgozas
soran a hallgaték betekintést kaptak a méréskor keletkez6 nyers adatokba,
megismerkedhettek a feldolgozas legfontosabb |épéseivel, és az azt végzs szoftverekkel.

36. abra NKE mérégyakorlat sordn felmért hajoroncs pontfelhdje



