Tiszaloki vizlépcso és hajozsilip rekonstrukcidja, Alvizi vezetémi
rekonstrukcidjanak tervezési kérdései

Szél Tamas, Metaduo Kft.

Kivonat: Tiszaloki vizlépcsé és hajodzsilip rekonstrukcidja sordn az alvizi vezet6mU{ rekonstrukcidja soran
elbontdsra kerilt a régi szerkezet és Uj fliggbleges kikotSi partfal jellegli szerkezet épult: két parhuzamos
szadfalsor (18 és 16 m hosszu) fejgerendaval, kétszintl vondrudas 6sszekotéssel és zlzottkdves kitoltéssel, 11 m
széles, vizszintes felsd résszel.

Kulcsszavak: alvizi vezet6m(i, vondrudas szadfalszerkezet, Tiszalok, kazuisztika, esettanulmany

ELOZMENYEK

Mar a 19. szdzadban felmerilt a duzzasztom( felépitésének terve a Tisza szabdlyozdsanak
keretében. A masodik vildghabord utan délt el, hogy szemben a korabbi tervekkel, a
létesitmény energiat is fog termelni. A duzzasztému, melynek épitése 1950-ben kezd6dott,
1954 tavaszdra készilt el. 1958-ban atadtak a hajozsilipet, és 1959 szeptember 22-én
helyezték lizembe a vizer6telepet.

A tiszaloki vizer6mU Magyarorszag masodik legnagyobb teljesitmény vizerémdive, Tiszaloktdl
nyugatra, a Tisza 518. folyamkilométerénél taldlhatd. Osszkapacitdsa 12,9 MW.

Az er6ml( a Tisza bal partjan talalhaté, 3 db, 4,8 m atmérdjl Kaplan-turbindval rendelkezik,
melyek névleges teljesitménye egyenként 4,5 MW. A [étesitmény viznyelése 300 kdbméter
masodpercenként.

A hajoézsilip a duzzasztémi jobboldali pilléréhez csatlakozik, a zsilipkamra hossza 85,
szélessége 17 méter; mely képes akar 1200 tonnas uszalyok zsilipelését is biztositani.

A KORABBI ALVizI SZERKEZET BEMUTATASA

A hajozsilip al- és felvizében a be- és kihajozas megkonnyitésére megfelel6 varakozoterek
vannak kialakitva, amelyeket a bal oldalon a mélék, a jobb oldalon pedig a vezetém(vek
hatarolnak (1. dbra).

Az alvizi vezetém a hajdzsilip alvizi medrében 1év6 vonalas l1étesitmény, amely mederben allé
pillérekbdl és az ezekre fektetett hidgerendakbdl all. Alaprajzilag a vezetém( az alsé f6
végfalatdl indul és tavolodik a hajézsilip tengelyétél. Az alvizi vezet6mi{ Osszesen 19 db
egymastdl 11,50 m tavolsagra 1évs pillért tartalmaz. Ezenkiviil a vezetém végén és kozepén
van még egy-egy a partra merdéleges alaprajzu bekotd hid szakasz is, amelyek egy tovabbi
kozbensd pillérre és egy parti alaptestre fekszenek fel. A vezetém( pillérei négyszog
alaprajzban levert 15 m hosszu Larssen tipusu szadfalbdl késziltek. A szadfal tetején monolit
vasbeton pillérfej van kiképezve, amelynek sillyesztett tamaszfelliletére a T szelvényl
el6regyartott vasbeton hidgerendak fekszenek fel. A pillérfejek varakozotér felSli oldalan
Utkoz6gerendak, a pillér tetején pedig kikot6bakok vannak.



1. dbra A duzzasztomdi, a zsilip és az alvizi (pirossal jelélve) és felvizi vezetémii elhelyezkedése

Az alvizi vezet6mii allapota

A vezetdm( szadfaloszlopok acéllemezei jelentés mértékben korroddltak, sok helyen
megfigyelhet6 a falvastagsdg csokkenés, s6t tobb esetben a szadlemezek kilyukadtak, a
pillérekben névények telepedtek meg. Az alsé f6t6l szamitott 2. pillér mintegy fél métert a viz
felé billent, allékonysdaga nem volt biztositva, tovabbi elmozdulds esetén el6fordulhat a
kéttdmaszu hidelemek vizbe esése. A vasbeton hidelemek jelentés mértékben el voltak
korrodalva, cseréjiik indokolt volt. A szarnyfal megddlt az alviz felé, megtdmasztdsa sziikséges.

AZ ENGEDELYEZESI TERVBEN SZEREPLO MEGOLDASOK

Az engedélyezési terv szerint:

»A meglévd, alvizi vezetdm( szadpallékbol 4llé6 oszlopainak tetején |évé vasbeton
fejtomboket, a koztlik [évé 0sszekotd gerenddzatot, valamint a fejtombok és a part kozti hidak
elbontasa volt tervezve a vezet6mdi teljes hosszan.

A hajdzsilip felSl indulva a meglévs elsé hidig a jelenlegi Larssen oszlopok megmaradnak, a
masodik, megdélt oszlop kivételével. A megddlt oszlop, valamint a megmaradd Larssen
pillérek fejtombjei és hidjai a Larssen oszlopok megerGsitése utan ujjaépitésre kerilnek. Ezen
kiviil a vezetém(i alaprajzi vonalvezetésének toréspontjaban Uj bekotShidak és pillérek
készlilnek a vezeté6m( és a part kozé.

A rekonstrukcid sordn a vezet6muU meglévé bekotd hidja utan az 6sszes Larssen oszlop (10 db),
valamint a hid el6tti szakasz megddélt oszlopa elbontdsra keriilnek. Az elbontasra keril6
oszlopokat a 83,02 mBf (83,70 mAf) szinten, az eredeti medervonal alatt 30 cm-rel kell elvagni.
A bontas el6tt, az elszallithatdsag érdekében a talajt az oszlopok belsejébdl ki kell termelni. A
vezetédmd{ bontdsi munkalatait a tervezett mederkotrassal 6sszehangolva kell Gtemezni. A
meglév6 acél Larssen oszlopok tervezett szinten torténé elvdgasa csak a mederkotras utdn
lehetséges.

A hajozsilip és az els6é hid koézti szakaszon megmaradé Larssen oszlopok jelenleg iszappal
telitettek. A kitolts iszap a leromlott allapotu acél szadfalelemekbdl allé oszlopkeresztmetszet
alaktartdsagat biztositja.

Az engedélyes terv szerint: a kisebb keresztmetszet(i oszlopokban 2 db, mig a nagyobb
keresztmetszetl oszlopokban 4 db D=60 cm atmérdjd, jellemz6en 18 m hosszu, vasalas nélkili



beton colop késziil, bennmaradd acél kdpenycsé alkalmazasa mellett. A 610x10 méretdl acél
kdpenycs6 a betonozas ideje alatt megtamasztja a Larssen oszlopokban Osszegy(ilt iszapot,
ezdltal a szadfalelemeket is. Az acélcsé belsejéb6l CFA-furdszarral kitermelheté az ott
Osszegylilt iszap, illetve az eredeti mederszint alatti termett talaj. Az oszlop kibetonozdsa a
furdszar visszahuzasa mellett torténik. A colop elkészilte utan a kdpenycsé nem kerdl
visszahuzasra, hanem kibetonozott acélcs6ként szerves részét képezi a végleges szerkezetnek.
A colopok also sikja a Larssen oszlopok alsé sikja ald nyulik. A bennmaradd acél oszlopok
korrézidvédelmét miigyanta kenéssel kell biztositani, még azok talajba juttatasa el6tt.”

A-A metszet
M=1:50 B-B metszet
M=1:50

2db 610x10 kibetonozott
acélcso colop
L=18m

4db 610x10 kibetonozott
acélcsd colop
L=18m

2. dbra Az engedélyezési tervben szereplé megolddsok

ALTALAJ ADOTTSAGOK

A talajrétegz6dés a kdvetkezd az alvizi vezetém( kdrnyezetében: a fels6 réteg (szigeti oldal)
8-10 m friss tiszai iszap és homok, alatta pedig mindenitt laza, k6zepesen tomor és tomor
(régebbi, folyds) tiszai (valtozéan iszapos) homok van.

Teherbirdsi szempontbdl mar komolyan vehet§ talajok 13-15 méter mélyen jonnek meg a
zsilip jardszintjéhez képest.
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3. dbra CPT vizsgdlat eredménye

A PROBLEMA BEMUTATASA

Az engedélyezési tervben szerepl6é megoldas, amely a meglévé szadoszlopokon beliili
cOlopozést feltételez, épitéstechnoldgiai okokbdl (foldkitermelés acél szadoszlopbdl,
szadlemezek viz alatti vagasa, stb.) nem felelt meg a kivitelezének (Kotiviép’B Kft.). Emiatt és



egyéb észrevételek miatt az engedélyes terv megoldasait a kivitelezé nem kivanta alkalmazni,
igy helyette mas megoldas kidolgozdasat kérte.
Attekintettiik a feladat peremfeltételeit, a f6 peremfeltételek az Uj alvizi vezetém(
tervezéséhez az aldbbiak:
— Nincs olyan teherbiré altalaj, ami az az engedélyezési tervben tervezett megoldasokat
elbirna:
— a gyenge teherbirdsu talajkornyezet determinalja az egyik problémat: colop jellegl
szerkezettel nem lehetséges biztositani a megfelel teherbirdst.
— Ne legyen dréga.
— Meélyen taldlhaté a jol terhelhetd, teherbiré altalaj.
— Nem kell a teljes alvizi vezetém( hosszat pétolni, elégséges ~50 m.
— Halehetséges legyen vizszintes rakodoéfelllet az uj alvizi mévon.
— Nem igény a rakpart jelleg, csak ideiglenesen és kis sulyu dolgokat fognak rajta tarolni.
— A szarnyfal megtdmasztasat is meg kell oldani.

A peremfeltételekbdl alapjan néhany f6 kovetkezményre és kovetkeztetésre jutottunk:
— Aslllyedések mértéke kevésbé jelent6s, mivel nincs kapcsolédo szerkezet.
— Meglévé szerkezetektdl figgetlen szerkezetet kell 1étesiteni.
— Az Uj szerkezet korlatozottan lesz terhelhet6.
— A part fel6li szadfal mogotti tér feltelit6dése nem engedheté meg, azt folyamatosan
,uresen” kell tartani.

FELMERULT MEGOLDASOK

— Engedélyes tervi megoldasok

— Modositott engedélyes tervi megoldasok

— Colopozés tipusu megoldasok

— Szekrény jelleg(i partfal

— Hatrahorgonyzott szadfalak
(A tervezlk ritkan latnak ra a megrendeldi oldal igéreteire, lehetGségeire és a megrendeld
kivansagaira és az ezekbdl kialakulé dontésekre, de ezek altaldban sokkal jobban befolyasoltak
a mdszaki irdnyokat, mint az altalaj.)

ALTALUNK TERVEZETT MEGOLDAS

Kivitelez6i és megrendel8i igények: egybefiiggd, fliggbleges partfal legyen, elégséges ~50 m
hossz, mert a forgalom nem indokol tobbet, magassag és kikot6i paraméterek a meglév6hoz
igazodjanak, olcsé legyen, megépithets és tamassza meg a megd6lt szarnyfalat a zsilipnél.

A bemutatott el6zmények, kornyezet és peremfeltételek alapjan szdmos valtozatot
kidolgoztunk, méreteztiink és elvetettlink, és volt olyan, amelyet a megrendelGi vagy
kivitelez6i oldal utasitott el.

Hosszas mérlegelés utdn a kovetkez6 szerkezetet javasoltuk, amely az érintett felek
hozzdajaruldsat is elnyerte:



két parhuzamos szadfalsor (18 és 16 m hosszu) fejgerendaval, kétszint(i vondrudas
Osszekotéssel és zuzottkoves kitoltéssel, 11 méter széles, vizszintes felsé résszel (gyakorlatilag
egy ,dobozszerkezet”). A szerkezet merevségét nagyrészt a zuzottké kitoltés adja, igy ennek
kivitelezése és megfelel6sége rendkiviil fontos.

Az dltalunk tervezett m(itargy tulajdonképpen egy sulytdmfal jellegl szerkezet, amely igen jol
toleralja az altalaj problémakat. Ugy is fogalmazhatjuk, hogy barhol allhatna, mivel 6nmaga
biztositja sajat allékonysagat.

A szerkezet felépitése és kornyezete miatt azonban néhany fontos épitési és Gizemeltetési
szabalyt be kell tartani (kovetkezmények!):

— Avizjatékot meg kell engedni a szerkezetben.

— A szarnyfalhoz nem lehet hozzarogzitve az Uj szerkezet.

— Akilsé6 oldali szadfal mogott nem engedheté meg a feltdlt6dés.

— A tiszai szadfal vonalat valamivel folytatni kell az utolsé szadfal utdn is

(a figglleges partfalat).
— AKkitoltés jelent6sen befolyasolja az dllékonysagot.

Az 0j partfal résznek kevés fizikai kapcsolata lesz a régivel, az egyetlen komoly probléma a
stllyedés (vagy stllyedés kilonbség) meg kezelhet6: szamitdsunk szerint 6-8 cm lesz a
stllyedés és mivel szemcsés talajrél van szé, a sillyedés dont6 rész még az épités alatt
lezajlédik (vagyis egy kicsit tul kell emelni a létesitményt).

Maga az Uj partfal "doboz" 6nmagdban allékony, a kilsé oldali szadfalsor mogoétt nem
engedhetd meg a feltoltédés, ezt igy is vettik figyelembe, mivel a feltoltédés olyan kihajlast
generdl a Tisza felé, ami nem kivanatos. A hatsé szadfalsor és az Ures tér mogott kékosarak
védelmében a kishajos utat is szlikséges volt levezetni.

A szadlemez hosszakat allékonysagi és hidraulikai tényezék indokoljak, a vastagsagot a
statikailag sziikséges merevség és a hajé (itkozések elleni ellendllas indokolja.

A ,, doboz” lezarasat az alviz felé es6 oldalon k6kosarakbdl allé megtamasztd test biztositja, a
zUzottké test feltolt6dését tiszai iszappal pedig egy 1 méteres homokos kavics védéréteg
biztositja a k6kosara megtamasztd test felett. A homokos kavics véddéréteg tovabbi funkcidja,
hogy biztositja a vizek kontrollalt mozgasat a zuzottkd kitdltésében és a megtamaszto testben.
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4. dbra A tervezett szerkezet végeselemes modellezéses elmozduldsdbrdja
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Az altalunk (Metaduo Kft.) tervezett szerkezet megéplilt, ataddasra kerilt és haszndlata soran
megfelelének bizonyult.
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5. dbra Megépiilt alvizi vezetémii (2023.04-i dllapot)



Irodalomjegyzék

, Tiszaloki Vizlépcsd és hajdzsilip rekonstrukcidja” targyd (KEHOP-1.3.0-15-2015-00009 azonosité szamu) projekt
keretében komplex el6készitési feladatok elldtdsa, AJANLATI TERV, 2017, tervezSk: KONSTRUKTOR Kft. és
altervezdi, VITUKI Hungary Kft. és altervezGi

TISZALOKI ViZLEPCSO ES HAJOZSILIP REKONSTRUKCIOJA KEHOP-1.3.0-15-2015-00009, kiviteli terve, 2020,
METADUO Kft.

https://hu.wikipedia.org/

http://www.tiszavizvizeromu.hu/tiszalok-vizeromu.php



