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Kivonat: Antropogén hatasok kovetkeztében a Mosoni-Duna alsé szakaszan az utdbbi évtizedekben lezajlott
valtozasok beavatkozasok megtételét igényelték. A Duna medersiillyedése, és kisvizes id&szakainak
hosszabbodasa miatt a Mosoni-Duna alsé szakaszan alacsonyabb vizszintek alakultak ki. Mindez a folyd e
szakaszanak O0koldgiai allapotara, hajozhatdsagara és megjelenésére is karos hatasu. A nagyvizek vonatkozasaban
a 2002-es és 2013-as dunai arvizek jelentette veszélyt kell megemliteni, amelyek rendkivili arvizi kockazatot
jelentettek. A megoldast a Széchenyi 2020 programban, az Eurdpai Unidé tdmogatasaval megépiilt Mosoni-Duna
torkolati m(itargy jelentette, amely egyszerre nyujt megoldast a kisvizek és a nagyvizek okozta szélsGségekre. Az
irds a létesitmény jelent8ségét és az lizemeltetésével kapcsolatos tapasztalatokat mutatja be.
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1. BEVEZETES, ELOSZO

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatésag és az Eszak-dunantuli Viziigyi |gazgatdsag Konzorciuma
beruhazasaban, az Eurdpai Unié tdmogatasaval, a Széchenyi 2020 programban, tobb, mint 4
és fél évnyi kivitelezés utan megvalésult a ,,Mosoni-Duna torkolati szakaszdnak vizszint
rehabilitacidja” targyu, KEHOP-1.3.0-15-2016-00012 azonosité szamu projekt.

A beruhdzas els6rend( feladata a Mosoni-Duna torkolati szakaszan lesillyedt kis- és kozepes
vizszintek visszaallitasa, az 1950-60-as évek vizjdrasanak biztositasa, amely altal lehetévé valik
a vizes él6helyek rehabilitacidja, a hajozas biztositasa, és a gydri varoskép javitasa. A projekt
eredményeként a vizszint rehabilitacio hatasteriletén az arvizvédelmi biztonsag is javulni fog,
Gyd6rnél a mértékadé arvizszint 55 cm-rel csdkken.

A projektet a Kérnyezeti és Energiahatékonysdagi Operativ Program éves fejlesztési keretének
megallapitasardl szélé 1084/2016. (Il. 29.) Korm. hatdrozat kiemelt beruhdzasként
nevesitette, késébb pedig a Kormany a 309/2017. (X. 27.) Korm. rendeletében,
nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelent6ségli projektté nyilvanitotta.

2. ELGZMENYEK

Az 1950-es, 60-as évektél kezd6dben, amikortdl a Duna felsé szakaszan a vizlépcsék sorra
megéplltek, a duzzasztott vizterikben visszamaradt a gorgetett hordalék. Ennek
eredményeként hordalékszegény viz jutott az alsé szakaszra, de a hordalékelragadé-ereje
megmaradt, s elkezdte mélyiteni, megbontani a mederfeneket. Elindult egy markans
medersillyedési folyamat, mely még napjainkban is tart. Ezt a folyamatot erGsitették a 60-as,
70-es évek ipari lépték( kavicskotrasai, és a kisvizi folydszabalyozds is. A kiilonb6z6
antropogén hatasok eredményeként bekovetkezett dunai medersiillyedés magaval vonta a
kis- és kozepes vizszintek csokkenését, nemcsak a Dunan, hanem a leszivd hatds miatt a
Mosoni-Duna torkolati szakaszan is. A tobb évtizedes medersiillyedés kovetkezményeként
mara a Mosoni-Duna torkolatdban tébb mint két métert sillyedt a kisvizszint. A referencia
idGészaknak tekintett 1950-es, 60-as évekre jellemzé kis- és kozepes vizszinteket a Mosoni-



Duna torkolati szakaszan csak egy médon tudjuk Ujra biztositani, egy a torkolatban megépitett
l[étesitménnyel, amely képes a vizszintemelésre. Erre az els6 tervek mar az 1990-es években
megszilettek, azota tobb kilonb6z6 mliszaki megoldasra, valtozatra késziiltek kilonbozd
szintli tervek. HosszU tervezési, el6készitési folyamat, és szadmtalan egyeztetés
eredményeként sziletett dontés a most megépllt valtozat mellett. Ez egyben a
legkomplexebb, a legtobb igényt és célt képes kiszolgdlni és teljesiteni. Az els6dleges cél a
lestllyedt kis- és kdzepes vizszintek visszaallitasaval a természetvédelmi, 6koldgiai vizigények
kielégitése, a természetes vizkészletek hasznosithatésaganak novelése, a vizgazdalkodas
helyzetének javitdsa, a VKI szerinti jo dllapotu viztestek ardnydnak novelése. A m(itargy a
vizszintemelés mellett arvizkapuként is funkcionadl, képes lesz az esetek tobbségében a Duna
arvizeit kizarni a Mosoni-Duna agbdl, s ezzel Gy6rben a mértékadd arvizszinteket csokkenteni.

Biztositja tovdbba a hajozast, a gydri (vizparti) varoskép javitasat, rekredciét (turizmus,
vizisportok, horgdszat) is.

Valamint a projekt eredményeként a Gy6r-Gonyld Orszagos Kozforgalmu Kik6té medencés
kikotévé valt.
A vizszint rehabilitacid hatasteriilete kdzel 9 000 ha. Ezen a terlileten allitja vissza a projekt az

1950-es és 60-as évekre jellemzd kis- és kdzepes vizszinteket, mind a felszini-, mind a felszin
alatti vizek tekintetében.

Az el6z6 EU-s programozasi idészakban, a Kérnyezet és Energia Operativ Program (KEOP)
keretében valdsultak meg a ,Mosoni-Duna és Lajta folyd térségi vizgazddlkodasi
rehabilitacioja” és a ,Szigetkozi mentett oldali és hullamtéri vizpotlé rendszer 6koldgiai célu
tovabbfejlesztése” targyu projektek. Ezen projektek olyan holtdgakat, mellékagakat,
kubikgodroket is érintettek, amelyeknek fémederrel valé kapcsolata, megfelel6 élGvizzel
ellatasa csak a Mosoni-Duna torkolati szakaszan elmult évtizedekben lesillyedt kis- és kdzepes
vizszintek visszaallitdsaval biztosithatd. Ezeknek a projekteknek a céljai tehat maradéktalanul
csak a fémeder, azaz a Mosoni-Duna vizszintemelésével teljestilhetnek. A Mosoni-Duna
megemelt vizszintje megtamasztja a feszini vizpdtlassal megemelt szigetkozi talajviztestet,
ezzel hozzajarul az Alsd-szigetkozi vizes él6helyek megdbrzéséhez és a mez6gazdasag termelési
feltételeinek javitdsahoz. Jelent8s el6relépés, hogy a Mosoni-Duna és a mentett oldali medrek
kozotti 6koldgiai kapcsolat feltételei is kedvezébbé valnak.

A Mosoni-Duna torkolati m(itargy daltal biztositott vizszintemelés ujra lehet6vé teszi a Mosoni-
Dundn a hajézast a folydk varosanak nevezett Gyérig. A lll. osztalyd hajédton a kishajok,
jachtok, és akar menetrend szerint koézleked6 kirdnduléhajék szamanak jelentés névekedése
varhatd, fellenditve ezaltal az idegenforgalmat, turizmust. A maratoni kajak-kenu eurépa-, és
vilagbajnoksagoknak is helyet add Gydérben a vizes sportesemények biztonsagosabban
tervezhetGk lesznek. A gyé6ri belteriileti folydpartok esztétikai értékét pedig jelentésen noveli
majd, hogy a kiépitett partmenti sétanyokon, hidakon, bévizi, telt medrekkel taldlkozhatnak
az arra latogatok.

A projekt részét képezs torkolati miitargy megépitésével, mely arvizkapuként is funkcional, a
vizszint rehabilitacié hatdsteriiletén az arvizvédelmi biztonsag javulni fog. Arvizkapuként a
m(itargy Gy6rnél a mértékado arvizszintet 55 cm-rel csokkenti. A 2013. évi rendkivili dunai
arviz tet6z6 szintje ennél is kedvez6bben, 1 m-rel alacsonyabban alakult volna. Ez jelentGsen
csokkentette volna a védekezés teriileti kiterjedését, valamint mind a védekezésbe bevont



er6forrasok, mind pedig a védekezési koltségek tekintetében jelentés megtakaritast
eredményezett volna.

3. A MEGVALOSULT VALTOZAT

Az el6z6ekben ismertetett dsszetett célkitlizések egy komplex m(itargy kialakitasat igényelték.
Ennek megfelel6en a mltargy elemei és kapcsolodé létesitményei a kovetkez6k:

A vizszint rehabilitacioét biztositd mutdrgy egy kétnyilasu vizszintszabdlyozé md, 12 m-es
nyilasszélességgel, bennik kétirdnyu viznyomas felvételére alkalmas, vizszintes tengely(,
acélszerkezetli, szegmens elzardsokkal. Ezek biztositjdk a Mosoni-Duna torkolati
szakaszan a kis- és kozepes vizszintek megemelését, vizszint szabdlyozasi lehetGséggel,
tovabba biztositjak az arvizkapu funkcidt. A tablak mozgatasat kétoldali ,gall-lancos”
hidromotoros mozgatéberendezések végzik.

A hajozas biztositdsdra a vizszintszabalyozé mid mellé hajdzsilip létesilt. A hajdzsilip IV.
osztalyd vizidtnak megfelel6, 12x90 m hasznos méretdl, de Ill. osztdlynak megfelel
kiiszobmélységli (3,0 m), és a 17/2002. (Ill. 7.) K6ViM rendelet 7. § (3) bekezdésben
foglaltaktdl eltér6en szimpla kialakitasi. A hajdzsilip elzaré szerkezete a
vizszintszabalyozé m(ih6z hasonldan szintén kétirdnyu viznyomas felvételére alkalmas. A
hajozsilip toltését-uritését az alsd- ill. fels6f6ben beépitett megkerild (tolt6-uritd)
csatornak biztositjak, acélszerkezetl gorgds tablas féelzarasokkal. A hajozsiliphez moldk
és alvizi-, valamint felvizi varakozétér kapcsolodik.

A Mosoni-Duna torkolat athelyezése részben a Farkasusztatéi agon, részben a Torda
szigeten keresztiil, a jelenlegi torkolat felett mintegy masfél kilométerrel feljebb vezeti a
Mosoni-Duna vizét a torkolati m(itargyon keresztiil a Dundba, az eredeti meder pedig a
Gy6r-Gonyi Orszagos Kozforgalmu Kikotd felett attoltésre kerdlt.

A mdtargynal a Mosoni-Duna hosszirdnyu 6koldgiai atjarhatdsagat biztositd |étesitmény
(halatjard) is kialakitasra kerdlt, siktablas féelzarasokkal.

A jobb-, és balparti mederattoltés ill. arvizvédelmi toltés a mértékadd arvizszintekre épiilt
ki a 74/2014. (XIl. 23.) BM rendeletnek megfelel6en. A toltéskoronan aszfaltburkolatu
Uzemi ut kerdilt kialakitasra.

A vizi turistak szamara a csénakok, kajakok, kenuk kézi atemelésének lehet8ségének
megteremtésére csdnakatemels rampak, solydk késziltek.

A m(itargy megkozelitését két iranybdl (Vének felSl és Gy6r-Karolyhaza fel6l) biztositd
Uzemi Ut mellett, az utak 6sszekotését és a mutargy lizemelési, fenntartasi munkainak
elvégzését biztositd Gzemi hid létesllt a mdtargy folott. Az Gzemi Uton a kerékparos
forgalom engedélyezett lesz.

A létesitmény egylttes Uzemeltetéséhez sziikséges kétszintes Uzemviteli éplilet is
[étesiilt.

A mtargy hajdzsilipének jobboldalan a kétszintes, konzolos emeleti kialakitasu Gzemuviteli
épllet, amely a m(targyhoz kapcsolddd lizemeltetési, fenntartasi feladatok elvégzésére,
tovabba reprezentativ funkcidk ellatasara is szolgdl majd, és a leend6 lzemeltet6
elhelyezését biztositja. Az épulet kdrnyezetében, 3 700 m?-en parkositas készilt, ahol a
kulékavicsos teriiletek is megjelennek egyrészt mozaikosabba, valtozatosabba téve a



kertet, masrészt a rahelyezett uszadékfaval, gorgetegkdvekkel vizualizaljak a folyd menti
kdrnyezetet, amely egyébként tervezési szempont volt ("a Duna folyam megidézése lagy
vonalvezetéssel").

e A mltdrgy kozmdlves ellatasa teljeskorlen kiépult, Ugymint: ivo- és ipariviz, tlziviz ellatas,
szennyvizelvezetés, csapadékviz elvezetés, kétiranyu villamos energia ellatas, térvilagitas,
hirkozlési ellatas optikai kdbellel.

A projekthez kapcsoléddan, természetvédelmi kotelezésként 0Osszesen 9 ha nagysagu
terlileten erdé kertilt telepitésre.

A projekt jarulékos eredményeként, a Mosoni-Duna torkolatanak athelyezésével a Gyoér-
Gonyl Orszagos Kozforgalmu Kikot6 medencés kikotévé valt (1-2. fénykép). Ezzel a Kikoté
mentesil a Rdba rendkivil hordalékos vizét6l, amely altal nagysagrendekkel lecsokken a
kikotGi viztér feliszapoldddsa, és az a forrdsigény, amellyel a feliszapolddds miatt sziikségessé
valé mederkotrasok elvégezhet8k. Emellett a kikot6be a be- és kihajézas nautikai feltételei is
javulnak, valamint a Kikot6 téli kikot6ként is mikodhet.

Az épitési munkak keretében épiilt:
— 2024 fm/ 17 200 m® résfal
— 8000 m? vizzar6 JET paplan
— 230 db talajhorgony
— 58 700 m® munkagddér foldkiemelése
— 8800 m? vasheton alaplemez
— 17 600 m® vasbeton pillérek és felmend falak
— 420 tonna acélszerkezet
— 52 m hosszisagu, ,,A” terhelési osztalyu hidszerkezet
— 1600 fm elsdrendll arvizvédelmi toltés
— 970 fm szivargasgatlo / vizzar6 JET fliggonyfal
— 66 000 m® vizépitési terméskd burkolat
— 1200 fm 0j mederkialakitas, mederattoltés
— 520 m? alapteriiletii, kétszintes iizemviteli épiilet
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4. A PROJEKT ADATAI

A projekt tervezett bruttd 6sszkoltsége: 29 925 309 000 HUF
A tdmogatds 6sszege 14 962 654 500 HUF/50%

Nem elszamolhaté hozzajarulds: 14 962 654 500 HUF/50%

A projekt kezdete: 2017.12.01.

Munkateriilet dtadds: 2017.12.18.



Mdszaki atadas-atvétel: 2022.05.13. — 2022.06.07.
A projekt befejezése: 2023.10.31.

A megrendel6 az Orszagos Vizlgyi F6igazgatésag, a kivitelez6 a Mosoni-Duna 2017
Konzorcium (konzorciumvezet6: Mészaros és Mészaros Zrt.,, tag: Kotiviép’B Kft.), a
generaltervezd a Konzorcium alvéllalkozdjaként az SBS-KOMIR Kft., a Mérnok a FOBER Zrt., PR
vallalkozé: Medius Bt., a terliletszerzéssel, kommunikacidval, vizligyi szakfelligyelettel
kapcsolatos feladatokat a leendd vagyonkezeld, egyben lizemeltets Eszak-dundntuli Viziigyi
Igazgatdsag latta el.

5. A MOSONI-DUNA TORKOLATI MUTARGY UZEMELTETESE ES TAPASZTALATAI

5.1 UZEMELEST MEGHATAROZO, FIGYELEMBE VEENDO ADATOK, SZEMPONTOK

5.1.1. Aziizemelést meghatdrozo, figyelembe veendé jellemzé vizszintek, vizmércék, egyéb
szintek

A normdl Uzemrend meghatdrozasandl és az attdl vald eltérést indokolhatd jellemzé
vizallasok, vizszintek, szintek:

Vizmé Arvizvédelmi fokozatok
tzmerce 1. fok Il. fok Ill. fok
. ) "0" pont | vizallas vizallas vizallas vizallas vizallas vizallas
Allomas
mBf cm mBf cm mBf cm mBf
Bacsa 106,98 450 111,48 550 112,48 600 112,98
Gyo6r 106,98 500 111,98 600 112,98 650 113,48
Gyirmot 109,07 320 112,27 400 113,07 480 113,87
Arpés 113,13 320 116,33 420 117,33 480 117,93
GyOr belteriletén:
Labazati k8szoras szintje: 92-152 cm 107,90 - 108,50 mBf
Padka szint 14+900 — 14+518 fkm 274-287 cm 109,72 — 109,85 mBf
Rakpart szint 430 cm 111,28 mBf
Csénakhazak szintje 550-600 cm 112,48 - 112,98 mBf



Szivattyutelep Szivattyuzasi hatar
’ ’Be|VI’ZI ’ "0" pont om mBf
Vizmérce allomas mBf
Szava szivattyutelep 107,94 205 109,99
Bacsa szivattyutelep 106,98 300 109,98
Gy6rzamoly szivattydtelep | 109,06 182 110,88
Pinnyédi szivattyutelep 108,97 110 110,07
Lesvari szivattyutelep 108,60 180-190 110,40-110,50
Borcsi szivattyutelep 109,18 110-125 110,28-110,43
Gyirm6ét szivattyutelep 109,07 165-175 110,72-110,82

5.1.2 Az iizemelést befolydsolo kiilonb6z6 igények

A létesitmény els6dleges célja az EU Viz Keretirdnyelvvel 6sszhangban a Mosoni-Duna
torkolati szakaszan a felszini és a felszin alatti vizallapotok rehabilitalasa, mely a 1950-60-as
évek vizjardsanak helyreallitasaval valdsul meg.

Az elmult 30 év tendencidja ramutat a szélsGséges hidroldgiai események el6fordulasanak
valtozasara, mely egyre novekvd gyakorisdgot mutat. Valamennyi igénykelt6 szerint minden
idGszakban el kell keriilni ezeket a szélsGségeket, a rendkiviil magas vizalldsokat és a tartdsan
extrém kisvizeket. A torkolati mdtargy lizemeltetésével ezek a szélsGséges allapotokkal jard
kedvezGtlen hatdsok a vizszint rehabilitacio teljesiilése mellett csokkenthet6ek.

Erdészeti szempontbdl a nagy term&képességl fak bioldgiai ciklusdanak megfelel6en igényként
fogalmazddott meg a kivanatos talajviz dinamika megteremtése, a vegetdciés idészakban
tartésan magas, a vegetacios idGszakon kivil tartésan alacsony felszini és felszin alatti
vizszintek biztositasa. Az erd6k 6ntdzése és a kartev6k visszaszoritasa érdekében fontos a
hulldmterek id6szakos elontése, amelynek tulajdonképpen elsésorban 6koldgiai jelentésége
van.

A természeti értékek a kornyezeti dllapot meglrzése, javitasa, a Mosoni-Duna torkolati
szakasza és hullamterei bioldgiai funkcidinak teljesebb korl érvényesitéséhez a legfontosabb
igényként az aldbbiak fogalmazddtak meg:

o Torekedni kell arra, hogy a vizszint szabalyozas dinamikaja kapcsolddjon a Duna
vizjardsahoz, ezért a célvizallasok alapvetfen a pozsonyi vizallas (vizhozam) alapjan
kerlilnek meghatdrozdsra. A korabbi ismereteink, és az elvégzett vizsgdlatok is
aldtadmasztjak, hogy a pozsonyi vizhozam és a Mosoni-Duna torkolati szakaszanak
vizallasa kozotti 6sszefliggéssel az 1951 és 1960 kozotti, referencia id6szakra jellemzé
értékek megfelel6en meghatarozhatoék.

e A hullamtéri bioldgiai funkciok érvényesiilésének fontos feltétele, hogy a marcius és
szeptember (kiléndsen aprilis és junius) kozotti id6szakban a hulldmtér tobbszor és
tartdsan elarasztasra keriljon.

e Nem kivdnatos a heves drasztds és a hirtelen apasztas. A bioldgiai funkcidk
érvényeslilése szempontjabodl a lassan torténd aradas és apadas az idealis.

o Az eladrasztott hulldmtéren keriilni kell a huzamos ideig allandé (pangd) vizallast, a
keresztiranyl atjarhatdésdg és megfelel6 vizdinamika biztositdsaval. Fokok



kialakitasaval és karbantartasaval igy megteremthet6k a vizi élélények vandorlasi
lehetdségei, megakadalyozhatdk a varoskozeli szinyogtanyak kialakulasa.
o Afeliszapolddasi folyamat visszaszoritasara, a kavicsos aljzati meder fenntartdsara kell

torekedni a f6agban és az eupotamon és a parapotamon tipusu mellékagakban.
Az EU Viz- Keretirdnyelv szemléletének megfelel6en alapallapotban, a rehabilitaciés célok
figyelembevételével a Duna kis- és kozépvizi medersillyedése, arhullamok vizdinamikajanak a
megvaltozasa, arvizszintjeinek emelkedése el6tti referencia id6szak vizjarasahoz igazodva kell
meghatarozni a felvizi vizszinteket. Az 1950-es 60-as évek erre alkalmasak a megvaltozott
vizdinamika figyelembevételével.

5.1.3 A referencia id6szak vizjardsdra jellemzé id6szakok, vizdinamika kévetése

A kiilonboz6 igénykelt6k altal meghatdrozott sokszor egymassal ellentmondé igények térben
és id6ben eltérbek, ezért lehetéség van kompromisszumos megolddsra. A természeti értékek
a kornyezeti allapotok megGrzése, javitasa érdekében a bioldgiai funkcidk érvényesilése
szempontjabdl fontos, hogy a marcius és szeptember (kiilondsen aprilis és junius) kozotti
id6szakban a hulldmtér tobbszor és tartdsan eldrasztasra keruljon.

A relativ, megnem haladdsi gyakorisagok jol mutatjak, hogy a halak és a kétéltliek szaporodasa
szempontjabdl legfontosabb 04.15 - 05.31 kdzo6tti ,ivasi id6szak” a természetes vizjarasban is
vizben gazdagabb, mig az erdészeti igénynek megfeleléen a vegetaciés idGszakon kiviil
tartdsan alacsony vizszintek a jellemzék.

Az 1950-60-as évekre jellemz6 gydri vizallds gyakorisagi jellemzGinek vizsgalata alapjan a
rehabilitalt szerinti bontasban lehet optimalisan a referencidhoz igazitani:

Raba Gydr vizmérce
Szabalyozasi hatar
Id6szak Also Fels6
tavaszi 03.01. - 04.14. 140 cm 252 cm
tavaszi ivasi id6szak 04.15. - 05.31. 235 cm 251 cm
nyari id6szak 06.01. - 09.30. 175 cm 243 cm
Gszi id6szak* 10.01. - 11.14. 128 cm 173 cm
téliid6szak 11.15. - 02.28 100 cm 191 cm

(*) Az ldzemrend kidolgozdsdndl az elsé litemben is volt 8szi id6szak, melyet dsszevontunk a
télivel. A 2022-es év lizemeltetési tapasztalatai ramutattak arra, hogy sziikséges az 6ndllo
,08ziiddszak”, mivel az id6szak k6zotti valtdskor tulzott mértékd vizszintcsbkkenés keletkezett.

A Duna fels6 szakaszan megéplilt és a hozzank legkdzelebb esé B&s-Dunacsunyi vizlépcs6
Uzemeltetése valamint az egyéb emberi beavatkozdsoknak kdszonhetéen megvialtozott a
Duna természetes vizdinamikaja. A hirtelen vizszintvaltozasok egyéb viz- és parthasznalati,
hasznositasi igényeket is kedvezbtlendl érintik. A vezérlésnél (napi célérték meghatdrozds) a
pozsonyi 3 napos vizhozam atlaganak figyelembevételével az eleve hevesebbé valé
vizdinamika enyhitését jelenti. A normdl Uzemrendben torténd szabdlyozas soran
figyelemmel kell lenni a referencia idGszakra jellemz6 intenzitdas mértékére, aradas esetén
maximum 4 cm/6ra apadas esetén pedig 2 cm/édra.



A 2022-es évben alkalmazott intenzitds elfogadhatonak bizonyult, miszerint az egyes
id&szakok célvizszintjei kozotti atmenet 15 cm/24 éra intenzitdssal kerlilnek megvaldsitasra.

5.2 UZEMELES ALTALANOS SZABALYAI, FOBB VEZERLESI MODOK

A Mosoni-Duna torkolati mitargy miikodtetésének négy izemrendje van: normal-, rendkiviili
helyzetek- (drviz-belviz, vizminéség kdrelhdritds aszdlykdr elhdritds, jégkdr elhdritds), elGre
nem tervezhetd kiilonleges- és el6re tervezhetd kiilonleges lizemrend. Az (izemrendekben
szlikséges elagazasokat allizemrendeknek illetve izemmaddoknak nevezzik. (vizszintemelési-,
dtoblitéses-, vizlengetési- és felvizszint célértéktartds lizemmad).

A torkolati mdtargy alapesetben normal lGzemrendben a vizszintemelési lizemmaddban
mukodik felvizszint szabalyozassal. A mikodtetése torténhet félautomata és kézi médban. A
folyamatiranyitd rendszer a bemeneti paraméterek és a kapott Osszefliggések alapjan
kiszdmolja a kivdnt Mosoni-Duna vizszintet, azaz a mdlitargy felvizszintjét. Félautomata
modban, a vezérlés a szegmenstdbldakat mozgaté hidraulikus rendszernek a tabladllas
célértéket ad meg, amely a kapott alldsra automatikusan mozgatja a tablakat.

A mlitdrgy vizemésztési gérbéjének Q=f(AH;T) validdldsdhoz a mérések a probaiizem sordn
megkezddédtek. Kiilénb6zd hidroldgiai helyzetekben és kiilbnbéz6 mditdrgy tdbladlldsokban
térténtek a vizhozammeérések, melyeket a jévében folytatni sziikséges.

Félautomata Gzemmaddban a rendszer egy meghatdrozott id6kdzonként megvizsgdlja felvizi
valds és a célérték kozotti kilonbséget. Kilonbség esetében a mértéktdl fliggben egy adott
méret(i tabladllitast végez. A vezérlés 2 cm-es kiilonbségig nem végez mozgatdst.

HA a szumma
Dh (cm), célérték minusz felvizszint, emelés max 4 cm/éra, SZINT SZINT P
iuew[e ha] pozitiv akkor vizszint emelés, TM-MAX siillyesztés max Z/leéra EMELES SULLYEDES ALVIZ érték
ha negativ, akkor vizszint siillyesztés,
L - . a ciklus idére vetitve,
ALSO FELSO Tabla mozgatds Mozgatas felv’i’zes::'\il‘:lsé-;f:z::a:::zlta tabla mozgatas, tabla mozgatas, amennyit az alviz emelkedik, vagy Kévetkezs ciklus
HATAR-ERTEK, ~ HATAR-ERTEK, | mértéke (cm)-  periédus ' cm, LE, cm, FEL, siillyed, annyit nyit vagy zar az el6z6 ., .
cm cm TM-MAX (perc) h, em, ZARAS NYITAS oszlopban 1évé NYITAS és ZARAS periédus-ids, perc
értékhez hozzaadva
FEL [} 2 0 60 0 0 60
I.
3 10 2 60 max.: TM-MAX *2 = -6 cm
4-nél nagyobb 0 60
FEL 3-4 =il 60
2-3 =1 60
L 1-2 -2 60
0-1 -2 60
ha 0-nél kisebb -2 30
1 50 3 60 max.: TM-MAX *2 = -6 cm

4-nél nagyobb 0 60
FEL 3-4 =il 60
2-3 -2 60
L 1-2 -2 60
0-1 -3 60
ha 0-nél kisebb =3 30

1. dbra Részlet a mozgatdsi sémdt tartalmazo tabldzatbdl (emelés)

Az elmult egy év lizemeltetése soran tapasztaltuk, hogy a m(itargy alvizszintje a BGsi vizieré6m
Uzemelésének koszonhetGen sirlin és nagyobb mértékben valtozik. Az alvizszint emelkedése
/ stillyedése befolyasolja a felvizszintartast. A séma igyekszik szamolni az alviz valtozasaval, de
kozel sem megbizhatdan. A szabalyozas felvizszintre torténik azonban a felsé és alsd hatarok
tekintetében a Raba gy6ri vizmérce az iranyadd. A Mosoni-Duna folyd alsé szakaszanak
,tehetetlensége” 2-2,5 6rdban mérhets, ami annyit jelent, hogy torkolatban létesitett



beavatkozas hatdsa csak annyi id6é mulva jelentkezik Gy6rben. A fenti séma alkalmazasa csak
abban esetben alkalmazhatd biztonsaggal, ha az érintett vizgytijt6 terlleteken a hidroldgiai
helyzet hosszabb ideig valtozatlan, ebben az esetben a célérték 5-6 cm pontossaggal tarthaté.

Megoldds lenne, ha a séma dt lenne alakitva tdbladlldsra a felviz és alviz fliggvényében de az
ehhez tartozo képlet tényezbinek pontos meghatdrozdsdra tovabbi mérésekre lesz sziikség.

Az (izemeltetést végz6 személyzet déranként rogziti a szlikséges vizallas adatokat és a
tablaallasokat. A pontosabb szabalyozas és a megbizhatd adatgyl(ijtés érdekében a vezérlés
2023 januarjatoél kézi izemmaddban torténik, mely sordn a kivant célérték 1-2 cm pontossaggal
el6allithato.

5.2.1. Feddévédelmek, azok alkalmazasa

Mindegyik izemrend és allizemrend esetén kezelni kell kiilonb6z6 fedévédelmeket, egy -
JArvizkizarasos” és a Raba hordalékossigat kezel6 ,Teljes nyitds”- a hattérben miikods
funkciokat. Ezek kezel§ altal ki illetve be kapcsolhatdk. Ha ezek aktivalva vannak akkor ez a
logika lesz prioritasban az elsé és a tablak mozgatdsa e szerint torténik lGzemrendtdl,
alizemrendtél, Gzemmoadtdl fliggetlenil. A harmadik védelmi funkcié a ,Vizszintvdltozas
intenzitds” figyelés, mely csak riasztast general a rendszerben, figyelmeztetve a kezeld
személyzetet.

5.2.1.1. Arvizkizdrdsos fedévédelem

A fed6védelem folyamatosan be van kapcsolva, de utasitds esetén kikapcsolhatd. Ha
bekapcsolt allapotban van, akkor automatikusan Iép lizembe: ha a Duna vizszintje (mdtargy
alvizszintje) magasabb, mint a Mosoni-Duna vizszintje (m(targy felvizszint), akkor a folyamat
irdnyito rendszer automatikusan a vizszintszabdlyozé szegmens tabldkat zarja, illetve sz(ikiti.

Az arvizkizarasos fedévédelem aktiv ha:

e Normal izemrendben az ,arvizkizarasos izemmad” alapbeallitasa aktiv lesz

e Minden idGszakban, l(izemrendben amennyiben a hidrolégiai elGrejelzés Il. foku
készliltségi szintet elérg, tetbz6 vizallas varhatd

e Rendkivili helyzetek lGizemrendbe kapcsolas sordn a szélsGséges kisvizes, aszalyos
idGszak kivételével az ,arvizkizardsos lizemmod” alapbeallitasa aktiv lesz

o Az el6re tervezhet6 és nem tervezhet§ kilonleges helyzetek lizemrendbe kapcsolas
soran az ,arvizkizardsos izemmaod” alapbedllitasa aktiv lesz

Amennyiben a Dundn levonuld drhullém esetén a hidroldgiai elérejelzés szerint Il. foku
késziiltségi szintet elérd, tetéz4 vizallds vdrhatd, de a kézponti védelemvezets utasitdsdra
dltalaban a minden idészakban a mitdrgyat zdrni kell és addig zdrva kell tartani, amig a Duna
feldli vizszint meghaladja a Mosoni-Duna felélit.”

Az el6zetes tanulmanyok és felmérések alapjan a Il. foku késziiltségi szintet meg nem haladd
arvizek esetében érdemi vizszintcsokkenésre nem szamithatunk a fedévédelem
alkalmazasaval. 2022-es év oktdberében a Dunan egy kisebb méret( arhulldm vonult le, mely
az |. foku késziiltségi szintet sem kozelitette meg, de a fenti feltevés igazolasa érdekében
alkalmaztuk az ,arvizkizardsos UlUzemmddot”. Tapasztaltuk, hogy a Mosoni-Duna alsé
szakaszanak feltolt6dése kozel azonos volt a Dunai drhullam emelkedésével, tehat kizarni a



kisebb arhullamokat nem érdemes. Ebben az esetben a Raba és a Lajta vizgy(jt6 terlletén
nem volt érdemi csapadék.

7anys

5.2.1.2. Teljes nyitas fedévédelem a hordalék kezelése érdekében

Ez a funkcid is ki/bekapcsolhatd a kezel6 altal, természetesen kiilén utasitasra. Ha bekapcsolt
allapotban van, akkor automatikusan |ép lizembe. A Raba- Arpas allomasnak az OHM
adatbazisbdl a harom nap reggeli 7 6ras vizhozam értékét veszi figyelembe az irdnyitas.
Normdl tGzemrendben a hordalék kezelése érdekében, amennyiben a Réba-Arpas hiarom
napos atlagos vizhozama meghaladja a 40 m3/s-ot, akkor az el6re megadott id&szakos
Osszefliggésektdl eltéréen, aktivalédik ez az Gzemmodd. A tabldkat nyitni kell egy el6re
meghatdrozott cél tabladllasra az apadasi korlat figyelembe vételével. A prioritdsban ez a
fed6évédelem az elsé.

A prébalizemet kovetéen tobb alkalommal levonult, kisebb Rdba arhulldmok esetében
megfigyelhetd volt, hogy a limitként megadott harom napos atlag 40 m3/s-nal kisebb, apadd
vizhozamndl is napokig lathatdan jelent6s hordalékot szallitott a folyd. Megfigyelheté volt,
hogy évszaktdl fliggben is mds-mds hordaléktartalommal birt egy-egy kisebb arhulldm, mivel
a hidegebb viz kevésbé tlint zavarosnak. A jovében sziikséges megvizsgalni, hogy a mért vagy
a szamitott hordalékhozam haszndlhaté felhasznalhaté-e a nyitas szempontjabdl (minden
esetben sziikséges-e egydltaldn, ha igen milyen mértékben).

A jov6ben fellilvizsgalandd, hogy az Uzemmdd alkalmazasaval milyen mértékben lesz
csokkenthetd a feliszapolddas mértéke, ezaltal sziikséges-e az alkalmazasa.

Hordalékos Raba arhulldm esetében az apasztasi intenzitds a 15 cm/nap helyett az eredetileg
meghatarozott 48 cm/nap az irdnyadd, mivel egyrészt gyorsan pétlodik, masrészt a nagyobb
sebesség csak elény.

5.2.2. Uzemrendek
5.2.2.1. Normadl iizemrend

Normal lGzemrendben a vizszintemeléses Gzemmod mikodik alapként, a folyamatiranyitd
rendszer segitségével lehet mozgatni a tablat félautomata vagy kézi izemmddban ugy, hogy
a bedllitott felvizszint célértéket elérje a Mosoni-Duna vizszintje.

A kordbban emlitett okok miatt a mozgatas kézi izemmoddban torténik. Prébalizem soran a
két vizszintszabdlyozé tabla egyitt, szinkronban volt miikddtetve, a hajozsilip felvizi elzaré
szegmens tablaja csukott allapotban volt.



3. fénykép Mosoni-Duna folyd rdvezetése a torkolati miitdrgyra

A fényképen jol latszik, hogy a Lajta, Rabca, Raba vizeit tartalmazé Mosoni-Duna folyd
sodorvonala a jobb partra tendal, ezért a hordalékban gazdag viz a hajdzsilip feletti
varakozoétérben rakdédna le csukott kapuk esetén (3. fénykép). Ezt a folyamatot mérsékelve,
csokkentve a hajdzsilipet bevontuk a vizszintszabalyozasba, igy mind a 4 nyildson keresztil
aramlik a viz. A hajodzsilip tovabbi fontos szerepe, hogy az alvizi szegmenstabla segitségével
halatjaréként is miikodik, igy azok a nagyobb testl halak melyek a réselt halatjaréban nem
vagy nehezen tudnak felmenni, itt lehet6séget teremtiink az atjarasuknak.

5.2.2.2. Rendkiviili helyzetek iizemrend

A rendkivili helyzetekben védelmi késziltség elrendelése sziikséges. Ebben az esetben az
altaldnos szabalyok betartasa mellett a kozponti védelemvezetd utasitdsainak megfelelGen
kell eljarni. Az esetek tobbségében akkor alkalmazandé ez az izemmad, amikor késziiltség van
elrendelve és kézi mozgatdsra van sziikkség. Arviz- belviz, jégvédekezés,
vizmindségkarelharitas, aszalykar elharitas soran kell ezt az Gzemrendet valasztani.

Az arvizkizarasos fed6védelem (bekapcsolt dllapotdban) automatikusan életbe Iép, ha a Duna
vizszintje magasabb, mint a Mosoni-Duna vizszintje, ekkor a folyamatiranyitd rendszer
automatikusan a vizszintszabalyozé tabldkat szlikiti. A modellezések azt mutatjak, hogy
rendkivili Duna arhulldmnal a torkolati mu teljes zardsa esetében a Mosoni-Duna vizszintjei
akar, mintegy 80cm-rel is csokkenthet6k, tehat a torkolati hatasteriileten arvizvédelmi
szempontbdl nagyon kedvez6 hatds varhaté (amennyiben a Lajta, Rdbca, Rdba folydk
vizgylijté terliletein a hidroldgiai helyzet idedlis). A Mosoni-Duna felé torténé drapaszté hatas
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elmaradasa miatt ugyanakkor megnoévekszik a Duna tet6z6 vizhozama és természetesen a

vizszintje is. Ennek megfelel8en az arviz kizarasos fedévédelmet a védelemvezetd utasitasara
ki kell kapcsolni, ha a védelmi helyzet a Duna arhullam apasztasat indokolja.

A vizminGség karelharitas esetén rovid id6re a torkolati mdtargy mikodtetésével az el6re
elhatdrozott az id6szaktol fliiggd automatikus vizszintemelési Gzemrendnél magasabb, illetve



bizonyos esetekben alacsonyabb megadott vizszintet kell a megadott idGtartamig tartani. A
valaszthato Gzemmadok: felviz célértéktartas, atoblitéses.

Tartds, szélsGségesen kisvizes és csapadékhidnyos idGszak esetén sziikségessé valhat
aszalykarelharitas elrendelése. Ebben az esetben a referenciaid6szaktdl eltér6en magasabb
vizszintek tartdsa valhat szlikségessé (felviz célértéktartas tzemmad)

Jeges iddszakban a Mosoni-Duna és a Raba torkolati belteriileti szakaszan all6 jég és kisebb
jégtorlaszok alakulhatnak ki. A jégzajlas arhullammal torténé egyidejli meginduldsakor a felsé
folydszakaszrél érkez6 jégtablak feltorlasztasaval ez Gy6r belteriiletén jeges arviz veszélyét
okoz6 jégdugd kialakuldsat okozhatja, ezért megsziintetése szikséges. Valaszthatd
Uzemmoadok: vizlengetési, felviz célértéktartds, atoblitéses. Indokolt esetben jégtoré hajo
munkavégzése is szlikséges lehet.

5.2.2.3. Kiilonleges helyzetek, a normal lizemrendtdl valé id6szakos eltérések

Az el6re nem tervezhetd kilonleges helyzeteket, mint

e a torkolati m(itargy felett 6sszegyll6é nagy tomegl uszadék és Gyé6r belteriletén
megjelené nagy tomegl békalencse, az er6sen szennyezett, kevert szennyvizzel,
csatornaiszappal terhelt csapadékviz okozta tobbletvizb6l szarmazé szennyvizdugd
atvezetése,

e vizrendszeren beliil a vizminGség romlas esetén atoblités,

e a Plspokerdei holtdg varatlan vizmin&ség romldsa kovetkeztében algaviragzas,
oxigénhiany, halpusztulds vagy egyéb szennyezés miatti intenziv vizcsere igénye,

e a vizszintszabdlyozé mlitargyak, mederattoltések azonnali javitast igényl6
tonkremenetele, egyéb élet- és vagyonbiztonsagot veszélyezteté esemény, baleset
esetén dltaldnossagban kézi vezényléssel lehet kezelni.

A torkolati m(targy felett 6sszegy(il6 nagy tomeg( uszadék atvezetés érdekében a mitargyat
teljesen nyitni kell. Amennyiben a Bacsai vizmércén a vizszint tobb mint 20 cm-t csokkenne, a
muveletet félbe kell szakitani és visszatérni a normal vizszintemelés Gzemrendre akkor is, ha
az atvezetés teljeskorlien nem tortént meg.

Az elGre tervezhetd kilonleges helyzeteknél, mint

e atorkolati szakaszon lelilepedett hordalék kimosatasa céljabdl atoblités,

e a Puspokerdei holtdg id&szakos intenziv vizcseréjének id&szakos, rendszeres
biztositasa érdekében,

e a rendszer mikodGképességének vizsgalatara végzett rendszermérés idején egy-két
napos stabil viztartas

e kiilonleges hajozasi igényt kielégit6, tervezett feldjitdsi, karbantartdsi munkak
feltételeinek megteremtésére szolgald, 6koldgiai szempontok figyelembe vétele miatt,
valamint egyéb igényként el6re meghatdrozott lizemmaddok esetében az esemény
jellegének megfelel6en mddositasi terv sziikséges a kivanatos vizszintigény, id6pont,
idGszak és idGtartam meghatarozasaval.



5.3 HAJOZSILIP MUKODTETESE

A torkolati m(i egyuttal hajozasi feladatokat is ellat, ezért a md kialakitdsa szempontjabdl
fontos a hajozasi igények kielégitése is.

A hajdzsilip f6 feladatai:
e hajok forgalmanak a biztositdsa a Mosoni-Duna és a Duna kozott
e rendkivili esetben vizleeresztés biztositasa
e a Mosoni-Duna eldirt vizszintjének a biztositasa
e aDuna nagy arvizeinek részleges kizdrasa a Mosoni-Duna agbdl
e haldtjaro funkcid biztositasa

A fenti feladatok ellatasanak biztositasara a fels6 és az alsé f6ben egyarant kiemelhet6
szegmens épllt be. A hajézas biztositasahoz sziikséges vizszint kiegyenlit6dést a kamraban
siktablakkal szabalyozott tolt6-Urit6é csatornak latjak el.

Zsilipelés végrehajtdsa a Mosoni Duna feldl érkez6 hajé dthaladdsa esetén:

e Az érkez6 hajo a felsé f6ben a szegmens tdbla kiiszobre zardsaig a felvizen kialakitott
felvizi varakozdétérben varakozik.

e a fels6 f6ben a szegmens tabla kiiszObre zart helyzetben biztositja a Mosoni Duna
Uzemi vizszintjét

e e kell zarni az alsé fGben beépitett elzarast

e be kell zarni az alsé f6ben beépitett tolt6-Urité csatorna elzdrasokat (kiegyenlitett
vizben)

e viznyomas ellenében ki kell nyitni a felsé 6 tolté-urit6 csatorna elzardsait

e meg kell varni, hogy a hajozsilip kamraban kialakuljon a Mosoni Duna aktudlis vizszintje

e fel kell emelni a fels6 f6 szegmens elzarast

e be kell zarni a fels6 f6 tolt6-Uritd csatorna elzarasait

® a hajé belszhat a hajozsilip kamraba, ahol ki kell kétni

e viznyomas ellenében ki kell nyitni az alsé f6 tolté-urit6 csatorna elzardsait

e meg kell varni, mig a kamrdban el63ll a Duna aktualis vizszintje

e fel kell emelni az alsé f6 szegmens elzarast

® a hajod a kikotés feloldasa utan kiuszhat a hajézsilipbdl

Duna fel6l érkez6 hajé athaladasa

e az érkez6 hajé a fels6 f6ben a szegmens tabla kiiszobre zarasaig az alvizen kialakitott
alvizi varakozétérben varakozik.

e afels6 f6ben a szegmens tablat kiiszobre kell zarni

e az also f6 elzarasai nyitva vannak és a hajo beuszik a hajézsilip kamraba, ahol ki kell
kotni

® az alsé f6t le kell zarni

e tOIt6 Urit6 csatorndk segitségével a kamrdban eld kell allitani a Mosoni Duna vizszintjét

e g fels6 f6 elzarasat ki kell nyitni

e 3 hajo a kikotés feloldasa utan tavozhat a hajézsilip kamrabdl



5.4 HALATJAROK UZEMELESE

A halatjarék hatékony miikodésére a Mosoni-Duna torkolati ml(itargy vizszintemelési
Uzemmadja esetében van sziikség, amennyiben a felviz és az alviz k6z6tt 0,20 m-nél nagyobb
a vizszintkilonbség.

A nagy test(i halak, példdul a tokfélék kozlekedését biztositd hagyomdanyos halatjardk csak
nagy helyigénnyel és rendkivili koltséggel valésithaté meg. Igaz ez a megallapitdas Mosoni-
Duna torkolati m(targynal megvaldsult réselt halatjardra is, amely az igazan nagyméret vizak
szamara nem alkalmas. Ezért nagyon fontos a meglévé egyéb Iétesitmények, mint a hajozsilip
Uzemeltetésének, modositdsi esetleges dtalakithatosdganak a vizsgdlata, elemzése.

A duzzasztdmU balpartjan létesilt 42,80 m hosszu réselt halatjaré6 medencéit vb. panelok
valasztjak el, a felvizi élre keményfa élgerendat kellett elhelyezni. A felvizi oldalon egy Uszé
uszadékterel6 létesilt, az alvizi oldalon egy fojtdzsilip, melynek csak szabalyozasi funkcidja
van, vizzarasi kovetelmény nincs!

A medencékben 30 cm vastag PC 90/180 k&szdras szimulalja a természetkozeli viszonyokat. A
halak megfigyelésére a felvizi hagcsonal kamera épiilt be. Osszességében elmondhatd, hogy a
réselt haladtjarés megolddas alapvetéen j6. A medence és rés méretek a méretezés alapjan
aramlasi, teljesitmény slr(iségi szempontbdl és a Mosoni-Duna jellemz6 halfajtai és azok
méreteit figyelembe véve megfelelGek.

A megoldas kiulon el6nye, hogy az alsé medencék alacsony kiiszobszintje (103,50 mBf) a Duna
esetleges tovdbbi kis-vizszint sillyedése esetén sem lehetetlenil el a m(ikddése. Ez is
hozzdjarul azonban ahhoz, hogy a kialakitds megtaldlhatésag szempontjabdl nagyon
kedvez6tlen, mert mar a legkisebb alviz is beduzzaszt. Ez a hatas minden tovabbi emelked6
alvizszint esetén erdsodik és igy az utolsé jelentésebb atbukds hatrakertl, eltavolodva a
fémedertél, a duzzasztdmlivon atvezetett vizhozam csalogatd hatasatél. Mar a jelenleg
érvényes hajozasi kisvizszint (HKV=106,80 mBf) a pihené medence folé visszahat. Az alvizi
visszaduzzasztds miatt a terel6 panelek valtozé magassagra, egységesen 109,50 mBf szintre
éplltek ki.

6. ZARSZO

2022. junius 23-an, két évtizedes elGkészités, négy és fél éves kivitelezés utan, a projekt
résztvevli bliszkén adtak at a térségben él6k, gazdalkoddk, és az ideldtogatd vendégek
szamara az elkészilt, természetvédelmi, Okoldgiai, vizgazdalkodasi, hajozasi, rekreacids
célokat is teljesité Mosoni-Duna torkolati m(itargyat.

Pont jokor! Hiszen 2022-ben rendkiviili aszaly sujtotta Magyarorszag teriletének nagy részét,
a folydink, tavaink tobbségén rekord alacsony vizallasok alakultak ki, ezért a térségi
vizvisszatartds fontossaga Ujra a figyelem kozéppontjaba keriilt.



Ebben a rendkivili aszallyal sujtott idGszakban késziilt el a Mosoni-Duna torkolati m(itargya,
amely 3ltal biztositott vizszint rehabilitdcidonak koszonhetéen a Mosoni-Duna torkolati
szakaszan, és a Raba alsd szakaszan bdvizl, telt medrekkel taldlkozhattak a folyd mentén
kirdnduldk, a hidakon atkozlekeddk, a partokon sétaldk és a vizitirazok. Gyér, a folydk varosa,
a rendkivili aszaly ellenére is idilli képet mutatott, ahol 6rom a folydparton sétalni, 6rom a
folyén evezni, és 6rom benne strandolni.

2022. év nyaran, a Duna és a betorkolld mellékfolydk, a Lajta, a Rabca és a Raba tartdsan
nagyon alacsony vizhozamai miatt, torkolati m(itargy nélkil a gy6ri vizalldas a mindenkori
minimum, 10-20 cm korul alakult volna, a mdtarggyal azonban 220 cm-es célvizszintet
tartottunk!

A Mosoni-Duna torkolati mitargya azonban nemcsak a kisvizi-, hanem arvizkapu funkcidja
révén a nagyvizi széls6ségek mérséklését is biztositja. 10 éve vonult le a Dundn az eddigi
legnagyobb arhulldam, amely 2013. junius 9-én tet6z6tt Gy6rnél 838 cm-rel, a korabbi, 2002.
évi LNV-t (legnagyobb vizszintet) 30 cm-rel meghaladva. A szerz6k felhivjak a figyelmet, hogy
amennyiben a torkolati m{targy mar 2002-ben, illetve 2013-ban is |étezett volna, a tet6z6
vizszintet Gy6rnél tobb mint 1 m-rel csokkentette volna!
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