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Kivonat: A Raba folyd 65,5 fkm. szelvényében 1932. 6ta lizemel§, allami alapfeladatot ellatd duzzasztom mellett
jarulékos hasznositas keretében 2008. oktdberétdl a folyd vizenergiajat hasznositd erém is mékodik. A két
Iétesitmény Magyarorszagon els6ként, kihasznalva a meglévé duzzasztast, egy magantulajdonban létesiilé
erém és egy kizardlagos allami tulajdonban 1év6 nagym(itargy k6z6sen megujuld energiat hasznosit. Az er6md
beruhazds keretében megvaldsult és jelenleg is izemel a folyd hossz iranyu atjarhatdsagat biztositd hallépcss. A
hidroldgiai tavlatban rovid idészaknak tekinthet6 tizenot év alatt szerzett energetikai és vizgazdalkodasi
tapasztalatokat foglalja 6ssze a dolgozat.
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1. A KENYERI ViZEROMU EPITES TORTENETE

1.1. Vizenergia hasznositas torténete Magyarorszagon

A vizenergia hasznositds Magyarorszagon mar az Arpad korban is folyt. Tébb irdsos és
régészeti emlék bizonyitja vizimalmok meglétét a Karpat-medencében. Mivel az orszag hatdrai
a torténelem sordn tobbszor valtoztak, a teriletekért, a hatalomért és az er6forrasokért —
koztiik a vizért — folytatott hdboruk nagyban befolyasoltdk, hogy milyen lehet&ségek voltak az
adott korban a vizenergia hasznositasara a torténelmi Magyarorszdgon. A technikai fejl6dés
mindenkor tikroz6dott a vizenergia hasznositds terén is. Nagy valtozdst az un. ipari
forradalom utolsé harmada jelentette. Ett6l kezd6d6em a vizenergia hasznositds a ,hydro
elektricitds” fogalmi kdrébe valtott at. Szinte megszlintek azok a vizi- és flirészmalmok, melyek
ugymond hagyomanyos transzmisszidé segitségével hasznositottdk a vizenergiat. Szintén egy
lényeges |épcs6fok volt a XX. szazad végén a megndvekedett villamos energia felhasznalassal
kapcsolatos igény és a megujuld energidk szerepe.

Mivel a mai Magyarorszag terlilete vizenergia hasznositds szempontjabdl objektive nem
mondhaté kedvezbnek, ezért a villamos energiatermelés tekintetében a vizenergia részesedés
sem elméleti sem gyakorlati értelemben nem meghatarozé, ennek ellenére nem s
elhanyagolhatd. A kozpontositott tervgazdalkodas id6szakdban a vizenergia hasznositassal
kapcsolatos feladatokat az Orszagos Vizgazdalkodasi Kerettervi? részletezte. (1. dbra)

A vizenergia hasznositassal kapcsolatban kiilonleges helyzet alakult ki hazankban a mult
szazad nyolcvanas — kilencvenes éveiben, amikor a rendszervaltassal kapcsolatos események
hosszu id6re meghataroztak e targgyal kapcsolatos politikai és gazdasagi dontéseket. Ma mar
elmondhaté, hogy bizonyos folyamatokban megteremt6dott a politikai, a gazdasagi, a jogi, a
m{iszaki, a kornyezet és a természetvédelmi érdekek egyensulya. Ennek kdszénhetd, hogy az
elmult 15 évben tobb vizenergia hasznositdssal kapcsolatos |étesitmény éplilt, vagy kerdlt
felGjitasra az orszagban.
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1. Abra. Orszdgos Vizgazddlkoddsi Keretterv (1984.)

1.2. Vizenergia hasznositas térténete a Raban

Ikervar kdzség hataraban a Batthyanyi csalad 1896-t6l kezdte el épiteni Gothard Jen§ tervei
alapjan Magyarorszag elsé villamos vizerém(ivét. Az 1898-ban mar egyenaramot szolgaltatd
[étesitménynek koszonhetben lkervar kdzségben 1évé Batthyanyi kastélyban el6bb volt
villanyvilagitds, mint a bécsi csaszari kastélyban, Schonbrunnban. Az erémd az elmult 120
évben tobb felldjitdson ment keresztil. Ezeket a beavatkozasokat a vizgépészeti és az
energetikai rendszerek technikai fejl6dése indokolta. A vizépitési nagymdltargy beton
alapszerkezeti részei, valamint az éplletszerkezetek a mai napig valtozatlanok.

A XX. szdzad elsé felében az lkervari példa alapjan tovabbi vizerémiuvek épiltek a folydn.
Csorotneken és Magyarlakon 1919-ben, majd 1930-ban Kérmenden. Ezek Iényegesen kisebb
kapacitdssal helyi halézatra termeltek.

A Molndrok lapja folydiratban 1921. aprilis 9.-én az aldbbi cikk jelent meg:
,Gy0r, mint elektro-kézpont.

Jelentettiik mdr, hogy a Rdbaszabdlyozo Tdrsulat a Raba mentén nagy dramfejlesztét Iétesit,
amely turbindkkal 16 millié kilowatt-Ordnyi teljesitménnyel van hivatva a részben
villamositandd dllamvasutakat és a gydrakat drammal tdpldlni. A telep kézpontja Gydrben
lesz. Ugyancsak Gydrbe tervezik a Kis-Dundn egy svdjci pénzcsoport dltal létesitendd
elektromos telepet is, amelynek munkdlatait révidesen meg is kezdik. Reméljiik, hogy Nyugat-
Magyarorszdg ezen részének moderniil gondolkozo molndrsdga fel fogja ismerni a villamos



iizem elvitathatatlan elényeit, amelyek k6zé tébbek k6zott az is tartozik, hogy nem kell tobbé
torddni a szénkdzponttal és mds hasonldan népszertitlen intézménnyel.”

A Rdbaszabalyozé tarsulat a Nicki duzzaszté megépitésének koltségeihez kilsé érdekeltségek
felkutatdsaba kezdett, szdoba kerilt a duzzaszté jobb kihasznalasanak okdn a vizeré
hasznositdsa. Ennek a gondolatnak a tovabbvitelére a Szili Vizer§ Szovetkezet tiint a
legalkalmasabbnak, akik a vizenergia hasznositasdra, a lehetGségeket szdmba véve a tobb
megvaldsithatdsagi tanulmanyt is készitettek. Ezek kozil a legmegfelel6bbnek Gréber Géza
okl. gépészmérndk, elektromérndk 1920.oktéber 3-an keltezett tanulmany a tlint. A
tanulmany a kovetkez6kkel kezd6dik:

LA Milan Gyula mérnék kartdrsam dltal tervezett Raba —mlicsatorndn létesitendd két vizlépcsé
dsszesen 21,2m hasznos kézépviz eséssel és mdsodpercenkénti 20 m? vizmennyiséggel a
turbindkban kihaszndlva 4400 I6erét fog szolgdltatni.”?

A masodik vildghaborut kovet6é években a haboruds karok helyredllitdsa tortént meg a rabai
er6miveknél. Ezeket a vizerémUiveket a Raba mellékvizfolyasin Iévé tobbi vizerémlivel egyitt
az allami tulajdonban 1évé Eszak-dunantuli Aramszolgaltaté Vallalat un. ,Nyugati erémiivek”
néven Uzemeltette, majd a privatizacid sordn valamennyi vizer6mdii létesitmény magan és
tarsasagi tulajdonba kerdilt.

A XXI. szazadban a megujuld energidk részardnyanak novelése el6térbe kerilt. Ennek kapcsan
enyhtltek azok a teljes tiltast jelent6 korlatozdsok melyek a rendszervaltast kovetGen
meghatdroztak a vizenergia hasznositassal kapcsolatos tevékenységet.

1.3. Meglévé vizerémiivek a Raban

A Raba folydé magyarorszagi felsé szakasz esésviszonyainak koszonhetéen a sikvidéki
vizerémlvek gazdasagos épitése szamara kedvez6 lehetéséget teremt. A rajta épilt 8 db
erém( mszaki paramétereit az 1. tablazat tartalmazza.
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1. |Als6sz6lnok 1960 214,6 X JANK Magyarorszag Vizierému Kft. (9983 Alsé6szolnok, Malom u. 6.) 8,0 3,0 [ 0,28 4 0,4
2. |Szentgotthard 2017 206,8 X Carpatia Vizerému Kft. (9970 Szentgotthard, Fuizesi u. 8.) 10,5 4,0 [0,31] 2 1,2
3. [Magyarlak 1919 196,8 X Szombathelyi Vizerému Kft. (9756 Ikervar, Vizerételep) 6,0 4,0 {024 1 1,0
4. [Csorotnek 1919 195,2 X Szombathelyi Vizerému Kft. (9756 Ikervar, Vizerételep) 9,6 4,2 1047] 3 3,0
5. [Kérmend 1930 160,5 X Szombathelyi Vizerému Kft. (9756 Ikervar, Vizerételep) 12,0 4,1 [0,40| 2 2,5
6. |Ikervar (dj) 2011 100,6 X Szombathelyi Vizerému Kft. (9756 Ikervar, Vizerételep) 3,0 4,1 0,4 1 1,2
7. |Ikervar (Régi) 1896 93,4 X Szombathelyi Vizerému Kft. (9756 Ikervar, Vizerételep) 40,0 7,6 | 2,16 | 4+1 12,0
8. [Kenyeri 2008 67,5 X KENYERI Vizerému Kft. (1138 Budapest, Vaci ut 186.) 40,0 | 52 | 15| 2 7,0
Osszesen: 5,48 26,7
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1. Tabldzat. Raba folyon, vagy a fémederbdl kidgazo lizemviz csatorndn lizemel6

vizerémiivek

A tablazatbdl lathatd, hogy valamennyi létesitmény gazdasagi tdrsasag tulajdonaban és
Uzemeltetésében van. Meg kell azonban emliteni, hogy a létesitményekhez tartozd
foldhivatali nyilvantartds szerinti ingatlanok tekintetében valtozd, néha mdszaki szemmel



nézve kiilonleges allapotok fordulnak el6. Ez legf6képpen annak kdszonhetd, hogy egy
dinamikus rendszert — a folyot — statikus szabdlyok kozé prébalnak szoritani.

A Rdba folyd vizligyi kezelése szempontjabdl az 1-7. sz. er6mU a Nyugat-dundntuli, a 8. sz.
erém(i az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatésag mikddési teriiletére esik.

1.4. Vizenergia hasznositas a torténete Nicki duzzasztd szelvényében

A Raba a Kisalfold medence legjelentGsebb folydja, mely a Mosoni-Dundn és a Lajtan kivil a
vizek f6 befogaddja. A folyd Sarvar alatt 1ép ki a Rabakoz széles siksagara, melyet a mostani
medre és a Fert6-t6 kdzott sajat maga toltott fel id6k folyaman. A Rdba volgyben az emberek
évszazadok ota kiizdelmet folytatattak a viz kartételei ellen, ugyanakkor a hasznat is élvezték.
Levéltari adatok és Takacs Karoly régész dsatdsai, kutatasai alapjan egyardnt bizonyithatd,
hogy mar Arpadhazi kiralyaink idejében a Rabakdz-Tokdz teriiletén rendkiviil szervezett,
feltételezhet6en kozpontilag iranyitott vizgazdalkodast folytattak.

Az egész teriilet vizgazddlkoddsa szamara Nick térsége kulcsfontossagu volt. Itt a Raba folyd
két agra szakadt. A Nagy — Rdba ag a maihoz hasonlatosan Gyér irdnyaba folyt, a Kis-Raba ag
pedig északnak és a Fert6-té — Hansag 6sszefliggé mocsarvildgaba torkollott. A ketté kozott
fekvé terlletet ezért nevezték az itt él6k Rabakoznek. A folyd arvizei a két g szétvalasanal
kitérve rendszeresen eldrasztottdk a Hansagot. A nagyvizek okozta kdrok mellett a kisvizes
id&szakok, aszalyok is sujtottak a térséget. Ezért a Kis-Raba ag vizszallitasa az itt él6k szamara
kiemelked6en fontos volt.

2. Abra. Miiller Igndc 1769. évi térképe

A Kis-Raba mellett sok vizimalmot mikodtettek és ezen igényeknek megfelel6en alakitottak
annak medrét. Legvaldszinlbbnek latszik az a feltevés, hogy a Kis-Raba mai alakja tobb
fattyuag osszekotésével keletkezhetett. Az érdekelt molnarok a Kis-Raba kielégit6 vizellatasa



érdekében rézsegatat tartottak fent a Raban. A malmok energia igénye mellett a Hansag
lecsapolasi munkaival szabadda valoé terlletek mez6gazdasagi vizigényei is egyre erésodtek.

A Raba Szabalyozé Tarsulat 1873-as megalakuldsat kovet6en atveszi a Nick térségében lévé
rézsegat lizemeltetését, amelyet —tisztdban léve annak jelentGségével - a Rdbdan taldlhato tobb
mint 80 hasonld gattal szemben nem elbont, hanem tovabbra is fenntart. Annak érdekében,
hogy az arvizeket a Hansagbdl kizarjak, arvizvédelmi toltést épitettek.

A Tarsulat 1895-ben a rézsegdt helyett, attdl 2 km-re feljebb, a mai duzzasztom folott kb.
180m-re fix kiisz6b{ beton gatat épitett. Az &arvizvédelmi tdltésbe ekkor 3,5 m3/s viz
atbocsatdsat biztositd csOzsilipet épitettek. A vizigény 1907-re mar elérte a mait. Ekkor egy
Ujabb csdzsilip épitésével mar 8,5 m3/s vizhozamot tudtak biztositani a Kis-Raba irdnyaba.

A fix kliszob( gatakat a Raba sorozatos arvizei megrongaltdk, tonkretették. A tobbszori
Ujjdépitések ellenére a vizszolgaltatas biztonsdga nem volt kielégit6, ezért a Foldml(ivelésiigyi
Miniszter 1929-ben kotelezte a Rébaszabalyozé Tdarsulatot egy korszer(, és a kor mdszaki
szinvonaldhoz képest kiilonlegességnek szamité mozgd gatas duzzasztdmu épitésére. Gillyén
Sandor igazgatd fémérnok kilfoldi utja alkalmdval Leobenben tanulmdnyozta az ottani gat
mUikodését, és ezt a nyerges-fedelesgatat kivanta a Kis-Rabatorokban is megépiteni, els6ként
Magyarorszagon.®)

A duzzasztémd épitésére 1930-1932 kozott kerlt sor. Eddigi kilencven éves Gizemelése soran
tobbszori nagyjavitason, felldjitason esett at, térségi kiemelked6 szerepét azonban mindvégig
megGrizte. Az 1995-1999 kdzotti nagyrekonstrukcid alkalmaval a gatnyilasok korabbi nyerges-
gat tablait az orszdgban addig mashol nem alkalmazott toml6&sgatas megolddsra cserélték ki.

Az emberi beavatkozasok soran a Kisalfoldon Magyarorszag egyik legbonyolultabb
vizrendszere alakult ki. Kiléndsen a Raba-Répce-Rdbca vizrendszert hoztdk igen szoros
kapcsolatba a vizatvezetések. A Nicki duzzasztém a rendszer egyik kulcsm(itargya, a régidban
kiemelked6 vizkészlet gazdalkoddsi, gazdasagi és Okoldgiai jelent6sége van. Kisvizes
id6szakban a Kis-Raba, Keszeg-ér, Répce f6-gerincvonalakon a Hansag medencébe
atkormanyzott Raba viz biztositja a Rabca teljes szakaszan az él6viz jelentSs részét.

A rendszer kiépitésekor és korabbi fejlesztéseinél a legfontosabb gazdasagi célként a
hatdsterilet mez6gazdasagi és erdé6teriileteinek ontdzbvizzel vald ellatdsat jelolték meg. A
szolgaltathatd vizmennyiség ezen vizigények atmeneti visszaesése ellenére tovabbra is
jelent6s gazdasagi potencidlt jelent.

A biztonsagos vizellatasu medrek 6nmagukban is jelentGs vizi életteret jelentenek. Korabban
ilyen céllal nem megfogalmazott, Uj vizigényként jelentkezik a meglévé és tervezett élGhely
rekonstrukciok vizellatasa. Ezek egy nagyszabdsu természetvédelmi program részeként az Gsi
hansagi vizivilag részbeni helyredllitasat célozzak.

A hansagi él6hely rekonstrukciok mellett a Rabakoz-Tokoz vizpdtlasat célzé tervek is nagyban
tdmaszkodnak a Kis-Rédba rendszerre.

Az ezredforduldt kovet6en a Viz Keretirdnyelv bevezetésével felmeriilt a duzzasztomd
meg6brzésének, vagy elbontdsanak kérdése is.



Hansdg-fécsatorna

Réba folyé

3. Abra. A Kis-Rdba Hansdg vizpotld rendszer fontosabb vizkormdnyzé dgainak
sematikus dbrdja

A vizsgdlatok eredménye azt mutatta, hogy a gat elbontdsaval és a Kis-Raba viztaplalas
felhagydsa esetén Raba alsé folydszakaszan elenyészd, 1-25 cm kozotti vizszintemelkedés
érhet6 el. Ekkor azonban az egész Kis-Raba rendszer vizpdtlasa és a fentiekben kifejtett
természetvédelmi célok ellehetetleniilnek. A gat fenntartasa esetén azonban biztositani kell a
folyé hosszirdnyu atjarhatosagat.

E jogos kovetelmény megolddsara az ezredforduld kornyékén megjelend vizenergia —
hasznositds irdant érdekl6dé befektet6k adtak meg a lehetlséget, hogy az atjarhatésagot
biztositd |étesitmény épitését a vizenergiat hasznositani kivané feladatava tegyik. Az allam
érdeke ugyanis, hogy az energetikai hasznositassal parhuzamosan, a beruhazé koltségén a Viz
Keretiranyelvnek megfelel6en az 6koldgiai igények kielégitésének lehetbsége is megjelenjen.

A Nicki duzzasztém{( vizerém(iként valé mikodése targyaban a viziigyi igazgatdsagot 1999-
ben kereste meg a Vizenergia Kft. (3529 Miskolc, Perczel Mér u. 35/b.). Kérelmében az er6m(i
megvaldsitdsahoz sziikséges allami tulajdonu ingatlanok bérbevételére tett javaslatot.

Nevezett gazdasagi tarsasag elvi vizjogi engedéllyel rendelkezett az er6mU megvaldsitasara,
majd vizjogi |étesitési engedély kérelmet nyujtott be, amelyhez szlikség volt a beruhazassal
érintett ingatlanok feletti rendelkezési jog igazolasara is. A kérelmezbvel az igazgatdsag
személyes egyeztetést is folytatott, illetve t6bb levélvaltasra is sor keriilt, de a terlletek
igénybevételéért felajanlott ellenértéket a vizligy nem tartotta megfelel6nek, ezért a
kérelmezé és az igazgatésag kozott szerz6dés megkotésére érdemi ajanlat hidnya miatt nem
kerdlt sor.

2001. juliusaban az azonos székhelyl Vizgépész Kft. szorgalmazta a félbeszakadt targyalasok
megujitasat, majd 2002. marciusaban Uj arjavaslatot terjesztett el§, amely azonban érdemben
alig tért el a korabbi a Vizenergia Kft. altal megkiild6tt javaslattdl. Fentiekre tekintettel az
igazgatdsag tovabbra sem adta meg vagyonkezel6i hozzajarulasat.

2003. évben vagyonkezelSi hozzdjarulds megaddsa érdekében a Hydro Power Consulting
Magyarorszdg Tanacsadd Kft. (1118 Budapest, Bozokvar ut 8.) és a MAVEL Slovensko Kft.
(Szlovakia, 811 08 Bratislava, Cukrova 14.) fordult az igazgatésaghoz.

Tekintettel arra, hogy elvi vizjogi engedély megadasa targyaban tobb eljaras is folyamatban
volt, az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag nem adott vagyonkezeli nyilatkozatot. A két



kérelmez6 tajékoztatast kapott arrdl, hogy az engedélyezési eljarasok befejezése utan kerdl
majd sor a vagyonkezel8i hozzdjarulas kiadasanak feltételeit tisztdzé valamennyi érdekelt
bevondsaval tartandé megbeszélésre.

Ekkor a Nicki duzzasztém{ vizier6md részeként torténd hasznositasdara elvi vizjogi engedéllyel
az aldbbi szervezetek rendelkeztek:

1. MAVEL Slovensko Kft. (Szlovakia, 811 08 Bratislava, Cukrova 14.)
Hatdrozat szdma: 25484-5/2003., Kelte: 2003. marcius 20.

Mdszaki megoldas: Két vizerém( tervezett, az egyik a duzzasztom(ibe, a masik a
duzzasztomd felvizoldalan a Kis-Rabat taplalé régi vizkivételi mi csatornajaba.

2. B&B Energetikai Kft. (9021 Gy6r, Arany J. u. 28-32.)
Hatarozat szama: 25586-2/2003., Kelte: 2003. majus 9.

Mdszaki megoldds: 1. sz vizerStelep kialakitdsa a Nicki duzzaszté jobb partjan a
meglévé torpe erémd épitménye mellett.

2. sz. vizerGtelep a Kis-Raba 6blit6 zsilip kornyezetében, de attdl figgetlenil 6nallo
mdtargyként kerdl kialakitasra.

Hallépcsé amely a Nicki duzzasztom( al és felvizét koti 6ssze a Raba folyd jobb parti
hulldmterében keril kialakitasra

3. Hydro Power Consulting Magyarorszag Tanacsado Kft. (1118 Budapest, Bozékvar u. 8.)
Hatarozat szama: 26294-2/2003-1., Kelte: 2003. julius 8.

MUszaki megoldas: Az erGtelep két kozel azonos kialakitasu blokkot tartalmazhat, két
egymastol fuggetlen vizvezet6 rendszert képezve. A megkerilé csatorna felviz oldali
szakasza a Raba folyd jobb partjan agazhat ki.

4. MASZER Magyar Epiiletszereld Rt. (1097 Budapest, IX. ker., Koppany u. 13-15.)
Hatarozat szama:25978-4/2003., Kelte: 2003. julius 29.

Mdszaki megoldas: 1. sz. erém a Nicki duzzaszté jobb partjan, a jobb oldali turbinahaz
mellett megépithet6 Ilétesitmény f6bb részei: ravezeté csatorna, turbinahaz
alépitménnyel, kezel6haz, alvizcsatorna, hallépcsé.

2 sz. er6m{ az 6blité zsilip hulldmtéri csatornajaban keriilhet kialakitasra.

3. sz. er6m{ a vasut menti duzzasztd szelvényében a duzzasztdé acélszerkezetének
atalakitasaval 4j turbina kamra kerilhet kialakitasra.

Vizjogi |étesitési engedélyezési eljaras is volt folyamatban, melyben a kérelmezé a Hydro
Power Consulting Magyarorszag Tanacsadé Kft. volt.

A vizjogi engedélyezési eljards soran a vizligyi igazgatdsag az oOkoldgiai atjarhatdsag
biztositasanak kovetelményét elGirta. Felettes szerviikkel (a Koérnyezetvédelmi és Vizigyi
Minisztériummal) egylitt kidolgozasra keriilt a vagyonkezel6i hozzajarulas kiadasanak
feltételeit rogzits eljarasi rend. A Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium 2004. februar 24.
napjan kelt levelével adta meg a felhatalmazast a targyalasok megkezdésére, mely alapjan az
igazgatdsag 2004. aprilisdban ajanlattételre hivta fel az elvi engedélyeseket. A B&B Energetikai
Kft. nem adott ajanlatot.



A beérkezett harom ajanlat attanulmanyozasa utan 2004. junius 30. napjan személyes
egyeztetésre kerllt sor, amely alapjan kiegészitett, mddositott ajanlatok 6sszehasonlitasat a
vizligyi igazgatdsag elvégezte.

A MAVEL Slovensko esetében terv benyujtdsara nem kerilt sor és a felvazolt mszaki
megoldast a szakért6i munkabizottsag nem tamogatta. Elképzelésiik szerint a duzzasztémd
hordalékleereszt6 zsilip alvizére épllt volna a vizer$ telep, amely az ajanlatokat értékelS
munkabizottsdg allaspontja szerint veszélyeztette volna az arviz, uszadék, hordalék
levezetését és ezaltal a duzzasztémd allékonysagat.

A Hydro Power Consulting jobb part lizemviz csatornas vizer6telepet tervezett, melynek része
a jobb parton a hallépcsé is. A tervezett megoldds az atfolyasi szelvényt nem csokkenti, és a
hossziranyu atjarhatésagot is biztositja. A |étesitmény megvaldsitasahoz sziikséges terlletek
nagy része feletti rendelkezési jog is igazolt volt, a vizjogi létesitési engedély kiaddsahoz a
sziilkséges tervek, az arra vonatkozd szakhatdsdagi allasfoglalasok, kdézmdlnyilatkozatok,
tulajdonosi hozzajarulasok — a vizligyi igazgatdsag vagyonkezelSi hozzajaruldsanak kivételével
—rendelkezésre alltak. A |étesitmény megvaldsitdsdhoz a pénzligyi fedezet rendelkezésre allt,
a hallépcs6 megépitését is vallalta.

A MASZER Rt. eredetileg ugyancsak jobb parti Gzemvizcsatornds vizer6telepet tervezett,
amelyet a szébeli meghallgatas utan valtoztatott meg bal parti megoldasra. A poétldlag
benyujtott terv vazlatszintd, kidolgozatlan volt. A kivitelezési szandék fliggott attdl, hogy a cég
a megvaldsitashoz kap-e allami tamogatdst palydzati Uton. Ha ez nem szerezhet6 meg, a
l[étesitményt nem kivantdk megvaldsitani. A kivitelezés a pénziigyi fedezet rendelkezésre
allasa esetén 10-14 hénap alatt megvaldsithaté, amelyet még meg kell el6znie a kb. 6 honapos
tervezési és engedélyezési eljarasnak. A |étesitmény megvaldsitasat az igazgatdsag
vagyonkezelésében |évé terlletre tervezték, de a benyujtott helyszinrajzok alapjan a pontos
jogi hatar nem volt megadllapithatd, feltehetdé volt, hogy egyéb ingatlan is érintett a
megvaldsitasban. A vizvisszavezetés hidraulikai szempontbdl nem volt kedvezd, a
keresztiranyu aramlds a gat daramlasara kedvezétlenil hatott volna.

A vizer6m( Uzemeltetését mindkét utdbbi ajanlattevé a vizligyi igazgatdsag bevonasaval
kivanta végezni.

A jobb parti megoldas elénye, hogy a hallépcsé kialakitasa természet koézelibb allapotot
eredményez a mdszaki kialakitdas miatt (hosszusag, féldmeder).

A bal parti megolddas hatranya, hogy a kialakitdshoz kevés hely allt rendelkezésre, a hallépcs6
rovidebb és a mdszaki kialakitds miatt nem tajba ill6 (beton). A |étesitmény zavarta volna a
térségben fennalld tevékenységeket (pl. horgdszat, viziturizmus, strand).

Mindkét megoldds esetén szamolni kellett a felvizi feliszapolddassal, a mi{ allékonysaga
érdekében fizikai kisminta kisérlettel sziikséges a miuszaki megolddsok pontositasa. A
duzzasztom lizemeltetése, megkozelitése a jobb parti megoldas esetén kedvezébb.

Fentiek alapjan a munkabizottsdg a Hydro Power Consulting ajanlatat tartotta a
legalaposabbnak és legkedvez6bbnek muszaki és gazdasagi szempontbdl is, ezért a
vagyonkezelGi hozzdjarulast ezen ajanlattevs részére javasolta megadni.

Az igazgatdsag a benyujtott ajanlatok értékelését ismertette a Kornyezetvédelmi és Vizligyi
Minisztérium képviselGjével, a vagyonkezel6i hozzajarulas szovegének egyeztetése is
megtortént. A minisztérium egyetértett a vagyonkezelSi hozzajarulas Hydro Power Consulting
Magyarorszag Tanacsado Kft. részére tortén6é megaddsaval.



Ez alapjan a vagyonkezelGi hozzajarulds 2004. augusztus 19. napjan 62149/2004. szam alatt
kiadasra keriilt, nevezett Kft. részére. Az Eszak-dunantuli Viziigyi Feligyelet 37014-5/2004.
szam alatt 2004. szeptember 08. napjan adta ki a vizjogi |étesitési engedélyt.

A vagyonkezelGi hozzdjarulds mellett, a palyazati anyagban vallalt feltételek megerdsitése és
az allami érdekek szem el6tt tartdsa érdekében a vizligyi igazgatdsag egylttmiikodési
megallapodas megkotését szorgalmazta. A dokumentum jogi és mUiszaki el6készitése hosszu
folyamat volt, mert ilyen szerz6désre korabban még nem volt példa Magyarorszagon.
Tobbszori agazati egyeztetés és HPC-vel kozos targyalads utan alakult ki a végleges formdja,
amely 2005.11.30-an megkotésre kerllt. A megallapodds alapul szolgdlt a késdébbi
vizer6hasznositasi projekteknél is. Felépitése szétvalasztja az épités ideje alatti és az
Uzemeltetés id6szakaban meghatdrozo jogokat és kotelezettségeket az aldbbiak tekintetében:

— Epités ideje alatt milyen kotelezettségek terhelik a beruhazét, kivitelezét,
alvdllalkozékat. Hogyan torténik a kiviteli munkak ellenérzése, szakfelligyelete.

— A megépilt létesitmény Uzemelése milyen formdban torténik. A tulajdonost, az
UzemeltetGt és a kezel6t terhel6 anyagi, targyi, szervezeti kotelezettségek. Mi lesz az
igazgatdsag kezelGi funkcidban végzett feladat és felelGsségi kore.

— A megallapodds anyagi kotelezettségeket ir el6 a duzzasztdsért, a teriiletekért és a
kezelésért.

— Az egylttmlkodési megdllapodasban szerepel a hallépcsé megépitésének
kotelezettsége és az Uizemeltetési id6szakban az ezzel kapcsolatos jogok és
kotelezettségek is.

A targyaldsok kozben folytatédott a vizerémil tervezése. A tervezési munka keretében
szilkségessé valt a vizjogi létesitési engedély moddositdsa, amelyhez az igazgatdsag
vagyonkezelGi hozzdjaruldsat adta. A moddositott és egységes szerkezetbe foglalt vizjogi
létesitési engedélyt 2006.04.06-an adta ki az EDUKTVF.

A Kenyeri Vizeré6m(ivet a Nicki duzzaszté mellett, a jobb oldali hullamtérbe tervezték.
Vizellatasat megkerilé nyiltfelszini Uzemvizcsatorna biztositja. Két, egyenként 20 m3/s
névleges kiépitési vizhozamra (4-40 m3/s kozotti Gzemtartomdnyra) tervezett turbinat
tartalmaz. A monolit vasbeton m(targy befoglalé méretei 39mx16m. Az erém(i az 5,2-1,8 m
nettd eséstartomanyt hasznalja ki. A 2m jarékerék atméréjd, kdzel vizszintes tengelyl Kaplan
(Splitt) — rendszerd turbinak altal meghajtott generatorok egyittesen 1,5 MW névleges
hatdsos teljesitményliek (740 kW generatoronként).



5. Abra. Kenyeri er6m(i géphdz axonometrikus rontgenrajza

A vizjogi létesitési engedély része volt a hallépcsé is, amely a felvizcsatorndbdl agazik ki és az
alvizcsatornaba torkollik. A hallépcs6 fontosabb részei a beereszt6 zsilip a felvizcsatorna jobb
oldali toltésénél, a természetkozeli mederszakasz, amelyet kOzépen a bejard ut alatti
nagyméretl ateresz oszt ketté, és a torkolati részen épitett monolit vasbeton mitargy a
,réselt halatjard”.

A tényleges kivitelezés el6sz0r az el6készité munkakkal a beruhazé sajat tulajdonaban |évé
terilileten kezd6dott el 2006. november hénapban. Emellett megkezd6dott az elektromos
tapkabel épitése a nicki transzformator allomas és a Kenyeri erémd kozotti nyomvonalon,
valamint a felvonuldsi Ut épitése a Raba jobb parti védtoltés keresztezésével. Ez a két
munkafdzis 6nallé tervek alapjan, killon engedélyezés és az EDUKOVIZIG vagyonkezeli
hozzajaruldsa mellett indult. Az elektromos tapkabel tobb EDUKOVIZIG kezelés(i allami
tulajdont is érint, melyekre szolgalmi jogi megallapodas is kellett kotni.

A vizerGtelep és hallépcs6 kiviteli terveit a viziigyi igazgatosag bekérte, és a Tervjévahagyod
Bizottsaga véleményezte.

2006 — 2007 telén a rendkiviil kedvez6 id6jarast kihaszndlva az erém(iépités elsé itemeként
elkésziilt a munkagodor koriilhataroldsa vasbeton és 6nszilarduld résfalakkal.

A mdtargymunkdakkal parhuzamosan késziilt a felvizcsatorna és az alvizi meder kialakitasa.
Mindkét helyen ideiglenes dugdt hagytak a mederben, melyet csak a mitargy teljes elkészilte
utan tavolitottak el. Ebben a dugdban helyezkedett el a vizzarast biztositd résfal.

2007. marcius hénapban kezdédtek meg a vasbeton résfalak fejgerendaira tdmaszkodd
felmend falak munkai. A kihorgonyzé szarnyfalak parhuzamosan késziiltek.

Az alvizi meder jobb partjdan épilé hallépcsé viz alatti részének (. elem) szadfalas
korulhataroldsa 2007. marcius 2-an kezd6do6tt meg.

Mind a féldmunkak mind pedig a m(itadrgymunkak nagy intenzitassal folytak. Aprilis végén
megkezdhetd volt a fémdtargy munkagodrének kiemelése. A vizzaré résfalak kilonlegesen jo



mindségben és nagy hatékonysaggal készlltek el. Minimalis, 5-10 |/s viztelenitendé
mennyiséggel folyhatott a szerkezetépité munka.

Majus 17. én az er6mU szerkezeti munkaterilete olyan allapotba kertlt, hogy megkezdhet6
volt a vasbeton alaplemez szerelése.

Majus 22.-én készilt el a réselt halatjaré betonszerkezete.

Majus 24.-én elkésziilt az er6mi vasbeton alaplemeze. Olyan szerkezeti beton keriilt
beépitésre mely végleges allapotban az erém(i legmélyebb szdrazon tartott részének, a
turbinaakna szerel6terének elsédleges betonja.

Nyar elején a kedvezd idGjarasi viszonyoknak és vizallasnak is kdszonhetéen a
szerkezetépitések és a foldmunkak is viszonylag jé itemben haladtak. Julius végén azonban
mar mddositott Gtemterv alapjan folyt a kivitelezés. Ezt f6leg az okozta, hogy a hdnap elején
megkezd6dott felmend falak épitése, amelyeknek a szlikséges kihagyasai és az utélagos
kibetonozasok el6re nem kalkuldlt id6t igényeltek. A tobb Utemben épilt vasbeton
szerkezetbe a turbindkat csak késve lehetett behelyezni. Az egyes szintek szilarduldsa és a
kitdmasztdsok eltavolithatésdaganak kényszere miatt az Ausztridbdl szallitott vizgépészeti
egységek beemelésére 2007. oktdber 11.-én keriilhetett sor.

Kozben 2007. szeptember 10.-én kisebb arhulldm zavarta meg az épitkezés féldmunkait.
Ennek ellenére a mltargyban nem a szivargd viz, hanem a tobbszori es6 okozott viztelenitési
problémadkat.

A folyamatosan csuszé szerkezetépitési munkdk november elején tették lehet6vé, hogy a
mdtargy korul megkezd6dhessen a foldfeltdltés. November 15.-én kezd6dott meg a felvizi
dugé eltavolitasa. Mdasnap a kitolté beton beépitése alatt megérkezett a tél intenziv havazdassal
és leh(iléssel. E hénap 22.-én kerillt sor a felvizi elzardsok bebetonozandd elemeinek
elhelyezésére. Az els6 fodém ducolds december 11.-én kezd6dott meg. A vizerGStelep sajat
Uzemi portaldarujanak beemelése és a fodém bezardsa december 21.-ére esett. A karacsonyi
Unnepek el6tt betonozasi kényszer alatt allt a kivitelez6 a fodém szilarduldsi ideje miatt.
December 22.-én a fodém és a m(targyon atvezetd hid betonozdsa megtortént.

2008. janudr hénapban a kedvez6tlen idGjaras ellenére a kiils6 és bels6 szerelési, betonozasi
munkak folytatddtak. Elkésziiltek az ideiglenes elzarasok kibetonozasai és a bels6 helyiségek
elmaradt betonmunkai.

Janudr 22.-én a fodém kell§ szilardsaga utdan megkezdddott a diucolds elbontdsa. Alkalmas lett
az er6mu a belsé szerelési munkak megkezdésére. Janudr 29.-én beemelték a f6elzarast, majd
31.-én megkezd6dott a felvizi gerebek szerelése.

Az er6ml épitése 2008. februar 5.-én keriilt olyan stddiumba, hogy a felvizcsatorna elzardsat
jelent6 ravezets toltés mederfenékig visszabonthatéva valt és a felvizcsatorna a lezart
f6elzarasokig viz ald keriilt.

A hallépcs6 2008. augusztusaban lett megnyitva és nem sokkal késébb mar kiilonb6z6 részein
tobb halfaj egyedeit is meg lehetett talalni, ami a hallépcs6 eredményességére vonatkozodan
nagy sikernek konyvelhet6 el.

A mszaki atadast kovetben a beruhazé kérelmezte az lizemelési engedély kiadasat, amelyet
az erémlire és a hallépcsSre kdzosen, egy engedélyben adott meg az EDKTVF 2009. februar
13.-an.



2. A NICKI DUZzZASZTO ES A KENYERI ViZEROMU EGYUTTES UZEMELESENEK
TAPASZTALATAI

2.1 A Nicki duzzaszté lizemelési feladatainak prioritasai - hasznositasi funkciok egymasra
hatasa

A Nicki duzzaszté alapfeladata a Kis-Raba rendszerbe torténé szabdlyozott, és lUtemezett
vizkibocsatas lehet6ségének biztositdsa. E feladat ellatdsara léteslilt immar tébb mint
kilencven éve. A duzzaszté lizembiztonsaga, az eredeti, ill. az elmult id6szak Gjabb igényeinek
kiszolgdlasa szempontjabol kiemelt jelentGséggel bir.

A normal UzemU prioritdsok sorrendje megegyezik a rendkivili helyzetek prioritasainak
sorrendjével, minddssze a vizszétosztas mennyiségében vannak hatarok szabva. Mig normal
Uzemallapotban a Raban érkez6 vizhozamok a vizigények alapjan kerilnek szétosztasra,
rendkivili helyzetekben, (arviz, aszaly) az el6re meghatdrozott keretek kozt torténik a
vizszétosztds. A Nicki duzzaszté altal az aldbbi f6 vizhaszndlatok kielégitése torténik.

1. AKis-Raba rendszerbe maximum 8m?3/s

A duzzasztén mindenkor dtbuké minimalis mennyiség 1m3/s

A hallépcsd lizemeléséhez mindenkor sziikséges minimalis mennyiség 1m?3/s

A Kenyeri Vizerém( (izemeléséhez sziikséges vizhozam a Raban érkezé mindenkori
vizhozam a fentiek prioritasat figyelembe véve, maximum 50m?3/s

A felsoroldasban szerepl6é vizhaszndlatok latszélag hatranyosan hatnak a vizenergia
hasznositdsra e helyszinen, azonban mivel a szétosztds egymasra hatdasa miatt vannak
uzemhelyzetek, amelyek el6nyésen hatnak a vizer6md Gzemére. A Raban érkezé 60m3/s
vizhozam esetén a Kis-Rababa kivezetett viz csokkenti a duzzasztoé alvizén kialakuld vizszintet,
ezdltal a Ah az optimalis értékhez kozeli marad. Aszalyos id6szakban a vizenergia hasznositasa
szorul hattérbe, gyakorlatilag OKWh aramtermelésrél beszélhetlink. Az allandé duzzasztasi
szint a felsorolt vizhasznalatok mellett a duzzaszté felvizén kialakult rekreacids igények
kiszolgdlasa szempontjabdl is fontos, mely szinte mara tarsadalmi igénnyé nétte ki magat.

Pwn

2.2  Avizenergia hasznositas helye a nagymlitargy tobbcélu hasznositasi rendszerében

Mint el6z6 fejezetben emlitésre kerlilt a Nicki duzzasztonal a vizenergia hasznositdsa, a sorban
az utolsd helyen all. Ez azt a feladatot generalja, hogy bar a rendszer teljesen automata, a
legjobb kihasznalhatésag érdekében folyamatos tavfelligyelet alkalmazdsa sziikséges. A
rendszer (zemelésébe nem beavatkozva, hanem az Uzemzavarok leheté leggyorsabb
elharitasa és ezaltal a legrovidebb allasidé elérése révén az dramtermelésre igénybe vett viz
legjobb kihasznaldsa a cél. Az egyéb, a hallépcsén és a duzzasztdn atbukd minimalis
vizmennyiség a Kis-Rababa az id6szakonként allanddnak tekinthetd vizmennyiség kiadagoldsa,
az erémlre jutd viz allandé valtozasat okozza az érkezd vizhozamok fliggvényében. Ez a
valtozas néhdany szaz liter viznél mar érzékelhetd, arhulldmoknal pedig az uszadék
mennyiségével is latvanyossa valik. Egy érkez6 arhullam az uszadékok egy részét az er6miihoz
sodorja, ennek eltavolitasara a legrévidebb id6n beliil és folyamatosan van sziikség, hogy a
duzzasztd felvizszintjének valtozdsa ne okozzon zavart a rendszerben. A villamos aram
termelés kiszamithatdsaga az el6re jelzett érkezd vizhozamok alapjan torténik. A rendszerben
jelentkez6 barmilyen véltozas a termelés mennyiségének valtozasat generdlja, ezdltal a
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tervezett Gzemrendtdl eltérd allapot alakul ki. Ez kedvez6tlenil hat az er6mU bevételeire.



3. A KENYERI ViZEROMU UZEMELTETESI TAPASZTALATAI

3.1. A prébaiizem és a garancialis id6szak tapasztalatai

A Kenyeri Vizer6mi probalzeme az el6zetes lGzemprébak utdn 2008. marcius 08-an
kezd6dott. E naptdl az orszagos villamoshaldzatra termeli a villamos energiat. a prébalizem
soran hamarosan jelentkezett a mai napig is taldan a legtobb kiesést okozé probléma. A
kozépfesziiltségl haldzaton fellépd lizemzavarok, ill. az egyid6ben nagy mennyiségben érkez6
uszadék. A villamos berendezések miikodése megfeleld volt, javitasra cserére , a termosztatok
beszabalyozdsan kivil nem volt sziikség. A prdbalizem soran finomhangolassal beallitdsra
keriltek a kiilonb6z6 vizhozamokhoz rendelve, a turbina lapatszogek és a vezet6késziilék. A
prébalizem sordn, egy csapagy cseréjére kerllt sor, mely valészinlsithetd, a beépitésnél sériilt
meg és az lizemelés soran a megengedettnél jobban melegedett. E garancialis javitasok utan
mivel eben az id6szakban optimalis volt a Raba vizhozama, tobb esetben elérte a havi termelés
a kilenc millié KWh-t.

Az E-On haldézati zavaraibdl ered6 hibdk szinte minden szeles napon, vagy es6ben
rendszeresek voltak. Az E-On halézatan tortént javitasok utan ezek szinte teljesen megsziintek
néhany évre. Az uszadék eltavolitasa az els6é id6szak nehézségei utan hamar a legnagyobb
gond lett, ugyanis a gerebtisztitd berendezést ért villdmcsapas miatt a berendezés
Uzemképtelenné valt. A néhany hetes alkatrész pdétlas-javitas utan ujra Gzemelt. A duzzaszto
automata Uzemvizszint tartdsa is integralva lett az erémd szamitdgépes rendszerébe, igy az
esetleges duzzasztasi hibat is érzékeli és jelzi a rendszer. Osszességében elmondhatd, hogy a
probalzem alatt jelentkezé , gyerekbetegségek” gydgyitdsa utan az erémd az elvarasoknak
megfelel6en Gizemelt.

3.2. Az optimalis lizemelési koriilmények

Minden miuszaki berendezésnek a legjobb hatdsfog elérése érdekében sziikséges a
legoptimalisabb Gizemelési kortilmények megteremtése. A Kenyeri erém(inél sincs ez masként,
azonban a lehet6ségek és az igények nem minden szinten egyeztethet6k ossze.

A berendezés alapvet6 szikséglete a megfelel6 vizhozam, ill. a megfelel6 Ah elérése. Fontos
az Uzemi hémérséklet optimalis szinten tartdsa és a karbantartasi ciklusok betartasa.

Az érkezd vizhozambdl az erdm(i altal haszndlhatd mennyiség mar 2m3/s-ndl képes
energiatermelésre. A maximalisan 50m3/s mennyiséget az 5m-es esésmagassagnal tudja
legjobban hasznositani, ez azonban altaldban csak arhulldm elsé napjan, ill. a levonulast
kdvetben atlagosan 7-10 napig tart. A kozbens6 id6szakokban az érkezé vizhozam folyamatos
ellenérzése mellett lehet meghatdrozni, hogy egy, vagy mindkét gép lzemeljen. 25m3/s
vizhozam alatt egy gép jobb hatdsfokkal Gizemel. Az uszadék kizardsa, folyamatos eltavolitasa
is az optimalis Gizemelés feltétele. A nyari id6szakban a géphdz hémérsékletét 30 °C alatt kell
tartani a gépek és a transzformatorok tulmelegedésének elkeriilése érdekében. Téli
id6szakban a gépek 4dltal termelt hé elegenddé a géphdz 10-15°C-os hémérsékletének
megtartasahoz. Téli id6szakban termeléskiesést okozhat, ha a vizfellileten képz6d6 néhany
cm-es jég Osszetorik, a gerebre rakddik és elzarja a viz utjat. Ennek kialakulasa, szintén néhany
napos megfigyelést kdvetSen a varhato teljes befagyas el6tt, a gépek kézi lzemében torténd
allandé, alacsonyabb szint(l teljesitmény bedllitasaval megel6zhetd. Mikor a teljes vizfelszin
befagyott a berendezés automata Gzemben akar teljes kapacitassal is képes lizemelni. A jég
alatt aramlé viz uszadékot alig szallit, a felszinen semmit. A berendezés legjobb hatasfokanak
kihasznaldsa érdekében elkerilhetetlenek a heti, havi és éves gyakorisagu karbantartasok.



Ezek a zsirzastdl kezdve a csavarok megfelel6 meghuzasan at a lapatszogek ellendrzésén
keresztll mindenre kiterjed. A berendezés az induldskor egy standart laposszijjal kerilt
beszerelésre, ez azonban ténylegesen is csak a névleges teljesitményen volt képes lizemelni.
A rovid idejd, de indulasnal, megfeleld viz rendelkezésre allasa esetén a berendezés képes 800
KWh teljesitmény leaddsara is. E rovid ciklusok kihasznalasa érdekében a laposszijak cseréje
az els6 szerviznél megtortént, nagyobb teljesitmény atvitelére alkalmas szijakra.

3.3. A Raba vizdinamikdajabol és sajatossagaibdl adédo kihivasok hatdsa az lizemeltetésre

A Raba koztudottan szélsGséges vizjarasu folyd. A Nicki duzzaszté szelvényében természetes
vizhozama a korrekt vizallas észlelések ota eltelt idGszak alatt 4-950 m/3 kozott valtozott. Ezen
belil aszalyos, atlaggal jellemezhets és bdvizl évekbdl allé tomboket kilonboztethetiink meg
roppant varidbilis ciklusokban. Hatassal van még az érkez6 vizhozamra a folyd felsé szakaszan
m(ikod6 erémlivek és tarozdk Gizeme. Ez utdbbi nem mondhatd természetesnek, de hatasaval
és el6fordulasaval szamolni kell. EImondhaté viszont, hogy vizenergia hasznositas tervezése
esetén a jelent6s lizemi tapasztalattal rendelkez6 létesitmények hasznalhaté informacioval
segithetik egy projekt megvaldsitasat.

Tovabbi sajatossaga a folydnak, hogy lebegtetett hordalékszallitas tekintetében nagy kihivas
elé allit minden olyan vizgépészeti részegységet mely a viz atfolydsa kapcsan érintkezik vele.
Magat a viztestet ilyen vonatkozdsban ugy kell elképzelni, mint egy csiszolé eszkozt, amely a
benne taldlhatd lebegd szemcsékkel csiszolja fémszerkezeti elemeket. Ezek a kedvezG6tlen
hatdsok érvényesiilnek a turbina tengelyek gumi tomitéseinél, valamint kavitacié okozta
karosoddsoknal.

Harmadik sajatossaga a folydnak a jelent6s mennyiségl uszadék. Ennek prognosztizalasa, vagy
az ellene valé védekezés megtervezése komoly feladat elé allit barkit, aki belefog ilyen jelleg(
feladatba. Az uszadék legnagyobb hanyadat a faanyag teszi ki. Ezek pontos szarmazasi helye
megallapithatatlan. Nagy valdszin(iséggel egyrészt a nagyvizi meanderezés soran a beszakadd
partoldallal egyltt kerlilnek a mederbe, masrészt a nagyvizi mederben eleve kid6lt és foldon
fekvé faanyagot sodorja a viz a fémederbe. Kisebb, de nem elhanyagolhaté hanyada az
uszadéknak a kommunalis szemét. Az elmult évtizedekben ennek mértéke jelent6sen
megndtt. Amig a mult szazad 60-70-es éveiben csodaszamba ment egy Colds palack vagy egy
teniszlabda fennakaddsa a duzzaszton, ma mar szervezetten kell gondoskodni ezen hulladék
elszallitdsardl és artalmatlanitdsardl. Az uszadék er6mdlre és duzzasztdra gyakorolt hatasat
nagyban befolyasolja egyrészt az arhulldm nagysaga, masrészt az aktudlis szélirany, mely a
felszin kozeli vizrétegekre és az uszadékra egyarant hat (1-2. fénykép).



1. Fénykép. Az erémli felvizi féelzdrdsa elétt feltorlddott uszadék

Meg kell még emliteni még, hogy el6fordulnak allati tetemek is az uszadék kozott. Ezek
kezelése szintén artalmatlanitast kdvetel.

/

2. Fénykép. Az erém(i Il. be6mlé nyildsa elétti gerebtisztité automatikus lizemben

3.4. A tervezett és a havaria szerii termelés kiesések
Az er6mi Uzemelése sordan a kornyezeti korilményekbdl adéddan a termelés kiesések
gyakorisaga és eredete valtozatos okokra vezethetdk vissza.
1. tervezett karbantartasok az eré6m(inél
tervezett karbantartdsok a duzzaszténal
nem tervezett javitasok az er6miinél
nem tervezett események a duzzasztonal
nagy mennyiségli uszadék okozta termelés kiesés
elektromos kiilsé halézat okozta termelés kiesés

ok wnN



A tervezett lizemsziinetek kezelése a termelés lehet6 legkisebb kiesését okozza, mivel ebben
az esetben a termelés folyamatos fenntartasa is része a karbantartasi terveknek. A duzzasztas
megsziintetéséhez kapcsoléddan egyéb mddon meg nem oldhatd feladatok elvégzésének
idejére korlatozddik a teljes termelés kiesés.

Az er6m( (izemelése soran a karbantartasok ellenére tobb esetben jelentkezett olyan mUszaki
probléma, mely az optimalis vizhozam megléte ellenére termelés kiesést okozott. A hibalista
felsoroldsa nélkil, csapagy, laposszij ill. szoftver probléma meriilt fel, mely hosszabb idejl
termeléskiesést okozott.

A duzzaszténal a havaria jellegl Gizemvizszint csokkenések minden esetben a kell§ duzzasztas
megszlinésével jartak, mely szinte 100%-ban a tomlSk hibdira voltak visszavezethetdk. A
konkrét események elhelyezkedését a 7. dbra szemlélteti. Ezek kozil az 5. — 18. sorszammal
jelzett toml6hibak estek az erém( lizemidGszakara.

Duzzasztoml fellilnézete

7. dbra. Té6ml6hibak a Nicki duzzasztonal 1997 és 2017 kézétti id6szakban

A 2019-20 as felujitas soran beépitésre kerilt Uj tomlék miszaki jellemz8i meghaladjak a
korabbi toml6k paramétereit, igy varhatdan a kovetkez6 évtizedben ilyen jellegli hibara nem
kell szamitani.

Az el6bbiek mellett meg kell emliteni a két leggyakoribb problémat, amelyek termelés kiesést
okoznak. Ezek id8tartama a néhany percestél a tébb naposig terjed. Osszességében id6ben és
KWh-ban mérve a legtdbb. A nagymennyiségl uszadék kezelését - eltavolitasat a gerebtisztitd
kapacitasa nem fedi le. Uszadékterel§ hidnydban szilikséges az lzemviz csatornabdl az eré6md
el6tti szakaszon markolégéppel a nagyméretld uszadékok eltdvolitasa. Ennek ellenére a
gerebre jutd aproé uszadékok eltdvolitasa a gyenge intenzitas miatt lassu, a rendszer a bejutd
viz figgvényében csokkenti a termelést, esetenként ledllitja a gépet. Ez azt jelenti, hogy a
megfelel6 mennyiségl viz rendelkezésre allasa esetén is legfeljebb 50%-0s kihasznaltsaggal
tud lzemelni az er6md. A masik rendszeres hibaforrds az er6m teriileti elhelyezkedésébdl
adddé elektromos haldzattal 6sszefligg6 probléma. Az er6mi az orszagos kozépfesziltségl
villamoshalézatra van rakapcsolva. A hdaldzat egy iranyu betapldlassal bir, az er6m( a vonal



legvégén helyezkedik el. EbbGl adéddan a haldzaton a legkisebb fesziltségcsokkenéssel jard
esemény is az er6m és a haldzat szinkronlizemének megszlinését okozza, a termelés leall. az
er6md Ujrainditasa az elektromos lizemiranyité engedélyével torténhet. Ez akar néhdny
percen beliil is rendezddhet, de hdldzati hiba esetén akar fél napos Gizemsziinetre is kényszerdil
az er6md.

3.5. A gazdasagi és jogi kornyezet valtozasainak hatasa az lizemeltetésre

A Nicki duzzasztd valamint a Kenyeri vizer6m vizjogi Gzemeltetési engedélye alapjan a Kis-
Raba Hansag vizpotld rendszerbe kiszolgaltatott vizmennyiség élvez prioritast a mindenkori
Raban érkez6 vizhozam tekintetében. A vizpétld rendszerben jelentkezé 6koldgiai vizigények
folyamatos névekedése kovetkeztében a jarulékos vizhaszndlat rendelkezésére all6 viztomeg
csokkend trendet kovet. Szintén csokkentést jelent a mezGgazdasagi jellegli felhasznalds
tdmogatasanak novelése kovetkeztésben megndvekvd dntdzési hajlanddsag. Osszességében
megallapithatd, hogy a rendszer mikodtetése kapcsdan egyaltalan nem érvényesil a
felhasznald fizet elve. Szintén nem testesiil meg az sem, hogy akinek a tobblet feladat
elvégzése miatt tobblet kdltségei meriilnek, fel az részesiiljon kompenzacidban. Az EDUVIZIG
és az er6ml ilyen jellegli bevétel csokkenésének kompenzdlasa a jelenlegi jogi szabdlyozas
mellett nem megoldott.

3.6. Atervezett karbantartasi és lizemelési feladatok 6sszehangolasa a Nicki duzzaszté
lizemével és a Raba vizjarasaval

Az erém(i és a duzzasztd egyiittes (izemét a Kenyeri Vizer6mi és az EDUVIZIG kozott
megkotott egylttmikodési megallapodds (szerz6dés) szabdlyozza. A dokumentum 2. fejezete
részletezi a karbantartdsi munkak végzésének részleteit. A két |étesitmény karbantartasi
munkai tekintetében az dltaldnos elv az, hogy az el6re tervezhet6 karbantartast a felek
el6zetesen kolcsondsen egyeztetik. Szintén rogziti a megallapodds, hogy a felek a ezen
munkakat Ggy GUtemezik és hajtjak végre, hogy az a masik fél részére minimalis izemid§ kiesést
idézzen elé.

Az elmult 15 évben a vizer6md ilyen értelmU legjelentGsebb Gizemidd kiesését a duzzasztd
2018-19 években végzett rekonstrukcidja okozta. Mivel a duzzasztasi szint fenntartdsat a Kis-
Raba Hansag vizpotlé rendszer vizkiadagolasanak kényszere is indokolta, ezt kiesé id6szakot a
kdlcsonos kényszerek a minimum felé optimalizaltak. Ennek ellenére a rekonstrukcié soran
felmeriilt problémak tobb alkalommal megnovelték az elGre prognosztizalt kiesé id6t.

Az évenként rendszeresen végzends karbantartdsokat az erém( Ggy hajtotta végre, hogy az
érkez6 vizhozam fliggvényében olyan idGszakot valasztott, amikor a két egysége koziil csak az
egyik volt Gzemben. Ennek koszonhetGen az er6mdi ideiglenes elzaradsainak berakasdaval
duzzasztasi szint csdkkentése nélkiil szaraz munkateriiletet tudott biztositani a turbinatérben
és a szivocs6ben.

Az er6m( Uzemelésének hatékonysdgat részben szemlélteti a 8. abra. Az adatokbdl
megallapithatd a mindenki szamara koztudott tény, hogy a folyd vizjardsa alapvetGen
meghatdrozza a termelhetd villamos energia éves mennyiségét. A folyamat részletes elemzése
tovabbi célirdnyos vizsgalatokat kovetel, melyek meghaladjak ezen dolgozat kereteit.



Kenyeri vizeromii éves termelése
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8. Abra. Az er6mii éves termelése és az évi kézép vizhozamok alakuldsa 2008. -2022.
kézott

3.7 A tovabbi optimalis lizemeltetés érdekében sziikséges feladatok

Az er6mU lizemelésének alapja a mindenkor érkez6 vizhozamok kezelésére alkalmas mdszaki
allapot. A megfelel6 duzzasztas és a megfelel6 meder fenntartds biztositasa szintén alapvet6
fontossagl eleme a tovabbi biztonsagos Ulzemelésnek. Természetesen, az optimalis
vizhozamok megléte is fontos, de ennél az er6ml(inél a tejes kiszolgaltatottsag miatt ennek
elvardsa nem lehet cél. A cél az érkezd, és energiatermelésre haszndlhatd vizmennyiség
legjobb kihaszndlasa. Ennek érdekében az el6remutatéd karbantartas, az uszadék kezelés, a
mindenkori Uzemelésre alkalmas allapot fenntartdsa kapja a legnagyobb hangsulyt. A
fejlesztések, mivel viszonylag modern berendezésekrdl beszéliink, csak olyan iranyuak
lehetnek, melyek a meglévé rendszereket kiegészitik, lizemelésiiket biztonsagosabb3,
kiszamithatébba teszik.

A jov6ben az uszadék eltavolitas-kezelés valamint, a lehet6ségek figyelembevételével a
duzzasztasi szint emelése teheti hatékonyabba az energia termelést. A toml8s gatak a
megvaldsitaskor gazdasagossagi szempontbdl kedvezébb m(iszaki megoldast jelentenek az
acélszerkezet(i elzarasoknal. Ugyanakkor lényegesen sériilékenyebbek, melyek kihatassal
vannak az Gzemkoltségekre és az Gizembiztonsagra. Mivel a duzzaszté élettartama belathaté
idén belll olyan vizsgdlatok elvégzését is megkoveteli, melynek egyik alternativaja egy Uj
nagymltargy, valamennyi szempont figyelembe vételénél kell6 indokoltsaggal kell kezelni a
megtermelhetd tobblet villamos energiat.

Mivel az elmult években a Raban érkezd vizhozamok csokkenése, a kisvizes id6szakok
novekedése volt tapasztalhatd, mind az 6koldgiai, mind a mezG6gazdasagi és mind az ipari
vizigényeket figyelembe véve a meglévé rendszerek hasznalataval, fejlesztésével a magasabb
duzzasztasi szinten, s ezaltal nagyobb teriileten a mederben tartott viz kedvezé hatésa varhaté
mindharom emlitett terilet szempontjabdl. A vizer6mU karbantartasi munkainak tervezése
amennyiben 6sszeegyeztethet6 a duzzaszté szdraz munkateret igényl6é munkaival szintén a



kies6 termelés csokkenését eredményezi. A jov6ben, az érkezd vizhozamok hosszu idejd, az
erém(i szamara optimalis mennyiségével redlisan nem lehet szdmolni, ezért kizdrdlag a kies6
id6k csokkentését, ill. megsziintetését kell célul tekinteni az optimalis lGzemfeltételek
biztositasa soran.

3.8 A vizer6mii PR-ja és tarsadalmi visszajelzések

Magyarorszdgon a vizenergia hasznositdssal kapcsolatos barmiféle tevékenységet élénk
médiafigyelem kisér a mult szdzad 80-as éveinek vége dta. Mivel a tevékenység roppant
atpolitizalt koérnyezetben zajlik, kizardlag szakmai alapokon nyugvé korrekt objektiv
tdjékoztatds elenyész6 hanyadban volt tapasztalhaté. A Kenyeri vizeréml(ivet is élénk
érdekl6dés kisérte a média részérdl, mint az épités, mint pedig az lizemelés sordn. A kilénboz6
sajtéorganumokban megjelent irdsok hangvételébdl kitlint az ellenz6 vagy tamogaté
megnyilatkozas. Erdekességként megemlithetd, hogy a 2009-ben Dr. Paulus Alajos Baldzs Béla
dijas filmrendez6 és forgatdokonyv ird Kenyeri erémdirél készitett — a vizenergia hasznositast
tdmogato - dokumentumfilmje nem kerilt széles korben bemutatasra.

Az erém( és a vizenergia hasznositds széles korli megismertetése érdekében a létesitmény
megtekintése az érdekl6d6k szamdra el6zetes egyeztetés alapjan - térités mentesen -
lehetséges. Atlagosan 45 perc - egy 6ra id6tartam alatt bejarhaték a nagym(targy részei
(duzzasztd, er6mdi, hallépcs6). A szakmailag mélyebb érdekl6dést kivand latogatdi csoportok
részére idGigényesebb programokat is biztositott az lizemeltetd és a vizligyi igazgatdsag. llyen
volt a Magyar Hidrolégiai Tarsasag Gydéri terileti szervezetével, Nick kozség 6nkormanyzataval
és a Kenyeri Vizerém( Kft.-vel kdzdsen szervezett, a Vas Megyei Ertéktargy témajaban 2016.
aprilis 26.-an tartott rendezvény.

A tarsadalmi érdeklédés kapcsan kell megemliteni, hogy Sallai R. Benedek orszaggydilési
képvisel6, ezen rendezvényt kovetéen 2016. majus 11.-én kozérdek( adatigénylés keretében
fordult Németh Jézsef igazgatd Urhoz a Kenyeri vizerém(i és a Nicki duzzasztd lizemeltetésével
valamint a nagymdtargy KEOP keretében torténd feldjitdasaval kapcsolatban. A kérdésekre
torténd részletes valaszokat a képvisel§ ur elfogadta, tovabbi kiegészitéseket nem igényelt.

Felhasznalt irodalom:
(1) Orszagos Vizgazdalkodasi keretterv (1984.)

(2) Szili Vizer6 Szovetkezet 1924 évi marcius 29-én tartott tGlésének jegyz6kdnyve
(3) Kisrabatoroki duzzaszté mdszaki leirdsa. Rdbaszabalyozé Tarsulat Budapest 1930.
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