Tiszaloki vizlépcsd és hajozsilip rekonstrukcidjanak tervezési tapasztalatai
Kisely Tamas, Metaduo Kft.

Kivonat: A Tiszaloki Vizlépcs6 rendkivil jelent8s vizgazdalkoddsi szerepet tolt be. A Tisza duzzasztdsa altal
|étrejove felvizi bogébdl vizkiadas biztosithatd a Tiszabdl a Keleti-és a Nyugati-fécsatornaba, 3x4,5 MW névleges
teljesitményd vizenergia termelést tesz lehet6vé, tovabba nagy szerepet jatszik a vizi kdzlekedésben is, mivel az
orszaghatarig lll. osztalyu viziutat biztosit. Az eltelt évtizedek viszontagsagai miatt, a korabbi feldjitasi munkak
ellenére is, szlikségessé valt egy atfogd rekonstrukcid. Ez kiterjedt az acélszerkezetek és gépészet javitasara,
korrozio védelmére, a betonfeliletek javitasara, villamos berendezések, és rendszerek cseréjére, a
mederszakaszok kotrasara, és a hajozsilip felljitasara, az alvizi vezetému atépitésére. A felljitasra vonatkozdéan
az Orszagos Vizigyi FGigazgatdsag altal meghirdetett nyilt kbzbeszerzési eljaras nyertese a KOTIVIEP'B Kozép-
Tisza Vidéki Vizépitd és Telekommunikacios Kft. lett, amely cég a vizépitémérndki, épitészeti, korrézidvédelmi
kiviteli és engedélyezési tervezési feladatokkal a METADUO Kft.-t bizta meg. A dolgozat bemutatja a kdzel 4 évnyi
rekonstrukciés munka lépéseit és eredményeit.

Kulcsszavak: Tiszaloki vizlépcsd, rekonstrukcid, korrézidvédelem, betonjavitds, soélyatér, alvizi vezetémd,
ideiglenes vizkizaras, kotras, Gzemi hid, pillér és hajdzsilip géphazak

A DUZZASZTO ROVID BEMUTATASA

A Tiszaloki vizlépcsé a 97/2007. (XII. 23.) KvwWM rendeletben meghatarozott kiemelt
jelentségl vizilétesitmény, amely a Tisza 518,225 fkm szelvényében helyezkedik el (1. dbra).
A vizlépcs6 3 egymas mellé épitett f6 létesitménybdl all: a bal parti haromfégépes
Vizeré6m{(ibdl, a kozépsé haromnyilasu duzzasztdm(ibdl és a jobb parti egykamras hajézsilipbdl.
Ezekhez kapcsolédnak a kilénbdz6 partvédémlvek és telepi létesitmények. A vizlépcsé
eredetileg a Tisza mederatvagdsdban épiilt és a felhagyott meder kett6s kdGgatas
mederelzarassal lezardsra keriilt. A mederelzaras és a felhagyott meder is a vizlépcsd részét
képezi.

A Tiszal6ki Vizlépcs6 rendkiviil jelent8s vizgazdalkodasi szerepet tolt be. A Tisza duzzasztasa
altal létrejové felvizi bogébdl vizkiadas biztosithatd a Tiszabdl a Keleti- és a Nyugati-
f6csatornaba. A Keleti- és a Nyugati-f6écsatorna, valamint az ezekhez csatlakozé ont6z6-flrtok
a Tisza-Koros-volgyi Egyuttm{kod6 Vizgazdalkodasi Rendszer része. Ez a nagytérségi
vizgazdalkodasi rendszer biztositja tobbek kdzt a Hortobdgy vidékén mintegy 200 ezer ha
terilet gravitacids oOntozését, a Koros-volgy vizpotlasat, valamint a Keleti-fécsatornan
keresztil Debrecen tartalék ivévizellatasat is.

A duzzasztém( épitése 1950-ben kezd6dott, 1954 tavaszara késziilt el. 1958-ban atadtdk a
hajézsilipet, és 1959 szeptember 22-én helyezték Gizembe a vizerGtelepet. Az er6m( a Tisza
bal partjan talalhato, 3 db, 4,8 m atméréjl Kaplan-turbinaval rendelkezik, melyek névleges
teljesitménye egyenként 4,5 MW. A létesitmény viznyelése 300 kobméter masodpercenként.

A Tiszaloki vizlépcs6 nagy szerepet jatszik a vizi kozlekedésben is. A vizlépcsé a duzzasztasa
folytan a Tiszan Tiszalokt6l Dombradig, a Bodrogon a torkolattdl az orszaghatarig lll. osztalya
viziutat biztosit. A mdtargynak jelentés szerepe van az arviz és jeges arviz levezetésében, a
vizmin@ségi karelharitasban, az 6koldgiai vizpotlasban és az ivovizellatasban.



Vizerételep Duzzasztomu

3:db Kaplan turbina Haromovd,
3*04.8 m, billendtablas
max. 360 m3/s, elzaro-szerkezet
max. 14,1 MW, (3*37,0*8 m)
758 millio kWh

FELVizZ

1. dbra A Tiszaldki vizlépcsé taviati fényképe

A FELUJITASI PROJEKT BEMUTATASA

A projekt célja a Tiszaloki vizlépcs6 (vizligyi kezelésben |év6 része) atfogd rekonstrukcids
munkdinak végrehajtdsa, melynek révén biztosithatdé a kiemelt jelentGségl vizépitési
|étesitmény biztonsagos, karokozasmentes és lUzemszer(i m(ikodése és fenntartasa annak
érdekében, hogy a mlitargy a vizszolgdltatasban, az drvizvédelemben, a folydgazdalkoddsban,
a hajozas teriletén, a megujuld energia hasznositdsaban és a kornyezeti kockazatok kezelése
terén elldthassa feladatat és tovabb tudja szolgélni Eszakkelet-Magyarorszégot és a Tiszantul

térségét.

Az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatésaghoz tartozik a duzzasztémdi és a hajozsilip. Az eltelt
évtizedek viszontagsagai miatt, a kordbbi felljitasi munkak ellenére is, sziikségessé valt egy
atfogd rekonstrukcid. Ez kiterjedt az acélszerkezetek és gépészet javitasara, korrdzid
védelmére, a betonfelliletek javitdsara, villamos berendezések, és rendszerek cseréjére, a
mederszakaszok kotrasara, és a hajdzsilip felljitasara, az alvizi vezet6m( atépitésére (2. dbra).

A feldjitasra vonatkozdan az Orszdgos Vizligyi F6igazgatdsag altal meghirdetett nyilt
kozbeszerzési eljards nyertese a KOTIVIEP’'B  Kozép-Tisza  Vidéki  Vizépits és
Telekommunikacios Kft. lett, amely cég a vizépitémérndki, épitészeti, korréziovédelmi kiviteli
és engedélyezési tervezési feladatokkal a METADUO Kft.-t (1222 Budapest Veréb u. 8.) bizta
meg.



A KOTIVIEP’B Kft. mint a rekonstrukcidés munkdk févallalkozéjanak megbizasabdl a Metaduo
Kft. készitette el a Tiszaloki vizlépcsé és hajozsilip rekonstrukciéjanak épitémérnoki
vonatkozasu Kkiviteli terveit (vizépitémérnoki, épitészeti, korrézidvédelmi kiviteli és
engedélyezési feladatok). A dolgozatban bemutatjuk a feldjitott szerkezeteket, illetve a
felujitdshoz kapcsolédd olyan vizépitési feladatokat, mint pl. a nyilask6zok ideiglenes
vizkizarasat, a hajozsilip lelritését vagy a sdlyatér viz alatti részeinek feltjitdsahoz szlikséges
munkatérhatarolast. is.

A projekt részeként Uj alvizi vezetém( késziilt, amelynek torténetét egy kilon dolgozatban
ismertetjlk.

A KEHOP rekonstrukciés munkafolyamatok 2019 februarban kezddédtek, és 2022. november
30-4n fejez6dtek be. A beruhazasi koltség 5,703 milliard forint volt.

2. abra A Tiszaldki vizlépcsd feldjitdssal érintett részei

IDEIGLENES ViZKIZARAS

A duzzasztomi nyildskozeinek és a hajézsilipnek az Gzemszerlien viz alatt [év6 részeinek
vizsgdlatadt a felujitdasi munkak soran ideiglenes vizkizards mellett lehetett elvégezni. A
nyilaskozoket és a hajozsilipet egyesével lehetett lezarni, igy folyamatosan biztositva a
megfeleld vizatfolyast.

A vizimunkdk végzéséhez telepiteni kellett a hajozasi zar fizikai elmeit (Schon-bak) az alvizi és
felvizi oldalon. A duzzasztém( nyildskdzei esetében hajézasi zar nem volt sziikséges, mivel
ezek egyébként is hajozastodl elzart teriiletek, erre csak a hajdzsilip esetében volt sziikség (3-5.
abra).
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4. dbra Viztelenitett nyildskéz



5. dbra Hajozsilip ideiglenes elzdrdszerkezete

BETONFELULETEK FELUJITASA

A betonfeliiletek javitdsa el6tt a felliletrél vizsugaras tisztitdssal el kellett tavolitani minden
szennyez8dést, port, olaj és zsir maradvanyokat, kordbbi bevonatokat stb. A betonfellletek
tisztitasa sordn a laza, mallo, repedezett, kdrosodott részeket is el kellett tavolitani az ép
betonfeliletig (6. dbra).

Pillérek betonelemes burkolatanak javitasa

A betonacélok passzivalasa és a korréziés inhibitor felhordasa utan tapadéhid majd R4-es
osztalyu egykomponens(, szalerdsitésl, alacsony zsugorodasu szerkezeti javitéhabarccsal
kellett a betonhibdkat helyreallitani. A javitott felllletek stokkoldsa utan a teljes felliletet
egységesen (a csak tisztitott részekkel egylitt) SIKA betonimmun rendszerrel kellett lefesteni

(7-9. abra).

6. dbra Kdarosodott pillérburkolat



8. dbra Pillér betonburkolatdnak javitott feliilete

9. dbra Kiilénb6z6 szinli probafestések



Pillérgéphazak felujitasa

A projekt keretében felujitasra keriiltek a pillérgéphazak egyéb részeiis: Uj lapostetd szigetelés
épllt, a felujitasra keriltek a jarofellletek és 1épcséhazak, Uj nyilaszarok keriltek beépitésre,
illetve helyredllitottak a sériilt parkanyokat (10. abra).

10. dbra Pillérgéphdz feliilete felujitds el6tt (balra) és utdn (jobbra)

Beton jarofeliiletek javitasa

A beton jaréfellleteket a tisztitds és a repedések rugalmas poliuretdn bazisu injektald
gyantaval torténd injektdldsa utdn tapadohiddal és nedves a nedvesre technoldgiaval
cementbazisu, szalerGsitett habarccsal kellett javtani 1,5 cm vastagsagban (11-12. dbra).



xys

11. dbra Hajozsilip jardfeliilete a felujitdas el6tt

yys

12. dbra Hajozsilip jardfeliilete a felujitds utdn



HAJOZSILIP DILATACIOK JAVITASA

A dilatdcios hézagot nagyteljesitmény(i hézagtomit6 rendszerrel kellett feldjitani. Ennek
érdekében el kellett tavolitani a régi szalagot és a dilatacio két oldalan a dilatacié hosszaban
25 cm széles, 5 mm mélységl hornyot kellett marni. A horony tisztitdsa utan az Uj
nagyteljesitmény(i hézagtomit6é rendszert hézagtomits szalaggal és epoxi ragasztéval kellett
rogziteni (13-14. abra).

14. abra Feldjitott dilatdcio

ACELFELULETEK FELUJITASA

Uzemi hid

Fellletes vizsgalddas alapjan az (izemi hid nem tlint rossz allapotunak: a hid palyalemez feletti
acélszerkezet kils6-belsé részein (acél mellvédeken) [dthaté néhany festék-lepattogzast,
mechanikai sériilést, bevonati felvalast leszamitva a fennlévé bevonat allapota megfelel6nek



tlinhetett. Azonban a részletes korréziévédelmi szakvélemény (MINDEN-KORR Kft.
2019.03.22) szdmos olyan hibat tart fel, amely intézkedést igényel.

Az acél tartdszerkezet lemezének rozsddsoddsa az acél mellvédfal és a beton palyalemez
jarofelliletének csatlakozasandl, az acél padlddsszefolydkndl, az acélszerkezet vizszintes
fellleteinek (mellvédek fels6 6vének) egy részénél jelentés mértékd volt. A palyalemez alatti
acélszerkezeti elemeknél, elsésorban a palyalemezt tartd fétartdk palyalemez alatti részein
még fokozottabbak a korrdzids meghibdsodasok mar az acélfogyds hatdran voltak, a
keletkezett rozsdaréteg vastagsagabdl kovetkezben.

A felujitds sordn a rozsdasodott részek feltarasa, javitasa elengedhetetlenl sziikséges volt a
tovabbi allapotromlas megakadalyozdsa érdekében (15-16. dbra).
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15. dbra Korrdzié az acél mellvédfal és a beton pdlyalemez jardfeliiletének csatlakozdsdndl



16. dbra Uzemi hid korréziéja

Az acél fellletek alapozdsa felilettolerans kétkomponenses alupigmentalt epoxi bazisu
alapozdval késziilt 2 rétegben, 6sszesen 200 mikron rétegvastagsagban. A fedé mazolast UV
allg, poliuretan festékkel végezték 80 um vastagsdgban (a javitasok elvégzése utan a teljes
felleten egyszerre a foltszerd javitasok kikeményedése utan).

A legfontosabb tisztitandd feliilet els6sorban a hid beton palyalemezének és a festett
acélszerkezet csatlakozasanal 1évé sav a teljes hid hosszaban, két oldalt, mert a rozsdasodas a
csatlakozasi hézagbdl indulva felfelé atlagosan 10-15 cm, helyenként 20 cm magasra is
feljutott, valamint kitisztitott hézagban is min. 2 cm mélyen (a hid teljes hosszdban el kellett
tavolitani a rugalmas fugakitolté anyagot és a habzsindrt).

A jaréfeliilet javitasok utan az e-UT 07.04.13 Utligyi Mdszaki ElSirds szerinti toltetlen
Uszéréteggel kialakitott B-5 burkolatrendszert kellett felhordani 2 mm-es vastagsagban, UV
allé poliuretan fed6bevonattal. A burkolatot at kellett vezetni az acél 6sszefolyd karimain és
amennyire lehet be kell vezetni az 6sszefolyd csovekbe is. A B-5 bevonatrendszert at kellett
vezetni a poliuretdn tomitémasszaval kitomitett acélszerkezet és a beton palyalemez kozotti
hézagokon is felvezetve az acél mellvédek oldalfalaira min. 5 cm magassagig.

A jarofelilet javitasat csak szakaszosan lehetett elvégezni a folyamatos kozlekedés
biztositasanak érdekében.



17. dbra Uzemi hid szakaszos jaréfeliilet javitdsa

A féelzard tabla hajozsilip kapuk korroziovédelmének kialakitasa
A f6elzaro tablak korrézidvédelme (18. dbra) az alabbi rétegrend kialakitasaval késziilt el:

fellilettisztitas teljes fellileten acélfelliletig: szemcseszdrassal teljes fellileten Sa 2 %
tisztasag, kozepes (G) érdesség fokozat eléréséig, nehezebben hozzaférhet6 helyeken,
résekben kis gépes tisztitdssal St2 (PMa) tisztasag eléréséig.

teljes fellileten alapozas az alapfémig letisztitott fellletre: kétkomponenses, aluminium
pigmentalt, epoxi kétéanyagu korrdzidgatlé alapozd festékkel (80 um szaraz névleges
vastagsagu bevonati réteg + 25 um érdességi kompenzacid)

teljes fellletre kopdsdlld bevonat: tartésan vizalatti igénybevételre alkalmas, ill.
engedélyezett, szivdsan kemény, kétkomponenses, epoxi kotéanyagu kozbensd
festékkel (2x 120 um szaraz névleges vastagsagu bevonati réteg)



- teljes fellletre UV-all6 atvond bevonat: kétkomponenses, akril-poliuretan kétéanyagu
atvono festékkel (60 um szaraz névleges vastagsagu bevonati réteg)

Osszes szaraz bevonat vastagsaga: 380+25 um
A hajdzsilip tamkapuinak felujitas el6tti és utani dllapotat a 19-20 dbrak mutatjak.

18. dbra Felujitott féelzdrd tabla

19. dbra Korroddlt, témitetlen hajozsilip kapu
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20. dbra Felujitott hajozsilip kapu

KOTRASI MUNKAK
A kotrasi munkalatok azért voltak sziikségesek, mert a vizeré6m el6terében és a hajozsilip el6-
és utoterében az elmult idészakban jelentés mennyiségi iszap halmozédott fel.

A kotrasok soran a kikotrandd iszap nagy része hidromechanizaciés technolégidval kerilt
eltdvolitasra. Az eltdvolitott iszap az alvizi mederbe lesz visszaengedve, ahol a folyé sodrasa az
erém(itdl biztonsagos tavolsagba széllitja (21. dbra).

Az alvizi vezet6m melletti szakaszon Uszdmdire szerelt kotré alkalmazasara volt sziikség, mert
hidromechanizdacids Uton nem sikerliilt az agyagos mederanyagot kikotorni (22. abra).

Az 6sszes kotort mennyiség kb. 100 000 m3 volt, illetve a felvizi varakozé melletti kb. 1800 m?
nadas terllete.



22. dbra Kotrds felsé forgdvdzas kotrdoval, uszomdirdl

SOLYATER

A balparti sélyatér megkozelitéleg téglalap alaku, 100x80 m befoglald méret(i terilet. A ~12%-
os esésli solyapalya gerenddak kozotti tertilet burkolatlan, iszapos, murvas anyaggal fedett volt.
A vizi jarmUvek kihuzdasara hasznalt motoros csérl6berendezéseknek, rogzitési pontként 4 db,
~2x2 m alaprajzi méretdl beton csorlGalap allt rendelkezésre.



A feladat a teljes sdlyapalya jelenleg hasznalaton kivili részeinek (8 db gerendasor)
helyredllitasa volt, részben Ujjaépitése, funkcionalisan hasznalhatéva tétele, 90 tonna tomeg(
uszoml(ivek kiemelése, szerelése, ideiglenes taroldsa és vizre engedése céljabdl (23. abra).

A feladat masik része, tovabbi csorlGalapok létesitése a meglévék mellé, tekintettel arra,
hogy a késGbbiekben a jelenleg hasznalhatatlan sélyapalya gerendak feldjitasa utan a terilet
keleti része is hasznalhatd legyen vizijarm(vek kihtzasara.

Az acél sélyagerendak pontszerd alaptesteit részben betonjavitassal, részben pedig részleges
Ujjaépitéssel kellett helyreadllitani. A viz alatti szakaszon 4 alaptestet ujja kellett épiteni, melyek
acél szadlemezek kozotti kibetonozassal késziiltek el.

A viz alatti részek felljitdsahoz acél szadlemezes ideiglenes munkatérhatarolast kellett
késziteni. A Tisza fel6li oldalon 39 fm hosszon 8 méteres Larssen 601 szadlemezeket kellett
leverni. Az U alakban kialakitandé munkatérhatdrolas sdélyagerendakkal pdrhuzamos
oldalainak els6 7,2 méter hosszusagu szakaszat (12 szadfal palld) hasonld szintekkel kellett
megépiteni, azaz 8 méteres Larssen 601 szadlemezekkel. Az oldalak tovabbi 12 méteres
szakaszat mar elegendé volt 6 méteres mélységig leverni (24-25. dbra).
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23. abra Solyatér a felujitds el6tt



24. dbra Ideiglenes vizkizdrds a solyatér felujitdsa sordn

25. dbra Solyatér a felujitds utdn
HAJOZSILIP GEPHAZAK CSEREJE

Ujjaépilt a 4 db hajdzsilipgéphdz, acél tartdszerkezettel, szendvicspanel burkoldssal és a
kapcsolddo gépészeti és elektromos berendezésekkel egyiitt (26. abra).



26. dbra A feldjitott hajozsilip géphdz (b) és gépészete (j)

AZ ALVizI VEZETOMU EPITESE

A tonkrement alvizi vezetém( teljes hosszaban elbontasra keriilt, és a hajdzsilip utani 50
méteres szakaszon kétszadfalas vondrudas sulytamfal jellegli szerkezetként ujjaépult. Az alvizi
vezetdmd kialakitasanak részleteivel kiilon dolgozat foglalkozik (27-29. dbra).

27. abra Az elbontdsra kertilt alvizi vezetém{
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29. dbra Az dj alvizi vezetém(

Irodalomjegyzék

MHT Vizépitési szakosztalyanak on-line el6addilése: Palencsar Istvan. Tiszaloki Vizlépcs6 és hajozsilip
rekonstrukcid. Budapest. 2022.02.24.

http://emvizig.hu/Projektek

MINDEN-KORR Korréziévédelmi Mérndkiroda. Szakért&i vélemény a Tiszaloki vizlépcsd duzzasztémd és hajozsilip
betonszerkezetei és csatlakozo acélszerkezet(i Gzemi hid korrézids allapotardl. Budapest. 2019.03.22.



