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Kivonat. Az aszaly a komplex kdrnyezeti rendszerben jelentkez6 Gsszetett, szélsGséges hatas, amelyre nincs
minden igényt kielégit6 meghatdrozds. Ezért az el6adds el6szor azt mutatja be, hogy a lehetséges
aszalyértelmezések kozil milyen szempontok figyelembevételével valasztottuk ki a vizsgalatainkban
haszndlatos megkozelitést. Ezt kovetSen az aszily nemzetkdzi, hazai és regionadlis jelentdségét és az
aszalyhelyzet id6beli alakuldsat, s az azt befolyasolé tényez6ket mutatjuk be — kilonos tekintettel az
éghajlatvaltozas kérdéskorére. Majd az aszaly szdmszerUsitésének kiilonboz6 lehetéségeit hasonlitjuk Gssze;
végil a kivalasztott aszalymutatdk segitségével szemléltetjik be a 2022. évi aszaly regionalis tapasztalatait,
Osszevetve azokat a kordbbi id6szakokra vonatkozé eredményekkel.

Osszességében az mondhaté el az elemzéseink alapjan, hogy a jelenleg zajlé éghajlatvaltozasi trendek
egyértelmlen, ugyanakkor szamottevé évenkénti bizonytalansdggal a mind negativabbd valé vizmérleg
iranyaba mutatnak térségiinkben, s igy egyre hangsulyosabba teszik az aszaly kutatdsanak, s a vonatkozé
informacidk gyakorlati hasznositdsdnak sziikségességét. A tavalyi év klimatikus torténései egyelére még e
folyamatok tiikrében is extrém anomaliaként értékelhetdk, de a legvaldszinlibb éghajlatvaltozasi szcenaridk azt
sugalljak, hogy ilyen vagy ehhez hasonlé aszalyhelyzetekkel egyre gyakrabban kell szembenézniink.
Kulcsszavak: aszaly, éghajlatvaltozas, Mosoni-sik, aszalymutatd.

AZ ASZALY KULONBOZO MEGKOZELITESI LEHETOSEGEI

Az aszaly a sztochasztikus kornyezeti rendszerben jelentkezd olyan Osszetett,
szélsGséges hatds, amelyre nincs minden igényt kielégit6 meghatarozas. Ez részben komplex
jellegébdl fakad, részben pedig — ett6l nem teljesen fliggetleniil — annak tulajdonithaté, hogy
az altala okozott problémak vizsgalataban és kezelésében szamos kilénb6z6 tudomanyos és
gyakorlati terllet érintett, melyek eltér6 nézépontbdl koézelitik ezt a jelenséget. Tovabb
arnyalja a helyzetet, hogy a fentiekben ismertetett helyzet kezelésére az ismert definicidk
vagy a lehetd legtagabb lehataroldssal élnek, hogy a kérdés minden vonatkozasat feldleljék, s
ilyen mdédon tulontul dltalanosak lesznek, vagy egy adott helyzet alapjan, operativ jelleggel,
un. munkadefinicié formajaban fogalmazzdk meg az aszaly lényegét, ami miatt ennek
alkalmazhatdsaga mas helyzetekre erésen kérdésessé valik.

Az el6bbire j6 példa a Palmer dltal kb. 60 éve megalkotott és azdta is az egyik
leggyakrabban haszndlatos meghatarozas (Palmer 1965). az aszdly tartds és jelentGs
vizhiany. Ezen értelmezés egyszerd, vilagos és rugalmas, s tartalmazza a jelenség esszencialis
jegyeit. Az aszaly lényegeként — szakterilettél fliggetlenil - leginkabb valamilyen vizhianyos
allapot kialakuldsa azonosithatd, aminek egyszerre kell6en nagymértékiinek és hosszan
tarténak kell lennie ahhoz, hogy olyan intenziv hatast valtson ki, ami miatt raszolgdl erre az
elnevezésre. Ha csak rovid ideig |1ép fel jelent8s vizhidny vagy hosszu ideig hidnyzik egy kevés
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viz a kornyezet egy vizsgalt részébdl, akkor annak ugyan lehetnek karos hatasai, s ennek
kovetkeztében a szdrazsag valamilyen formajaként kezelhetjiik, de nem aszalyként.

Ugyanakkor fontos ramutatnunk, hogy e klasszikus Palmer-definicié nem tartalmaz
semmiféle megkotést arra vonatkozdan, hogy mit értiink vizhidnyon, sem arra vonatkozédan,
hogy mikor tekintjiik azt jelent&snek és tartésnak. igy egy adott vizsgalat soran maga a
kutaté hatarozhatja meg a jelentGs vizhianyt jelenté kiiszobértéket, s azt is, hogy ezt milyen
hosszu id6szakra vonatkozdan vizsgalja; emiatt tehat az adott meghatdrozas rugalmasan
alkalmazhatd kiilonb6z6 vizsgdlatok esetén. Ez viszont azt is jelenti, hogy a definicié csak egy
tdg keretként szolgdl, amit a konkrét helyzetekben kell tartalommal megtélteni, s igy a
kilonboz6, egyébként alapvetéen ezen a definicion alapuld kutatdsok eredményei nem
feltétlenil lesznek 6sszehasonlithatok.

Raaddsul nem is mindenki fogadja el ezt az értelmezést kiindulépontként az
aszalyvizsgdlatokhoz. Szalai (2012) példaul a kdvetkez6 definiciét alkalmazta a ,Délkelet-
Eurdpai Aszalykezelési Koézpont — DMCSEE” projekt soran: ,Az aszdly a hasznosithatd
vizmennyiség id6szakos csokkenése, ami a természet, a gazdasag és a tarsadalom kiilonb6z6
szektoraiban karokat okozhat.” Ez a kozelités viszont latszélag részletesebb volta ellenére
sem kiiszo6boli ki az el6z6 hidnyossagait, s id6beli lehatdrolasat tekintve taldn még
kevesebbet is mond az aszdlyrdl. A K6zép- és Kelet-Eurdpai Globalis Viz Partnerség, a GWP
CEE 2015-6s Utmutatd aszalykezelési tervek kidolgozdsdhoz 6sszefoglalé kiadvanyukban
pedig ekképpen definidljak az aszalyt: ,Az aszdly természetes jelenség. Olyan atmeneti,
kedvezé6tlen, sulyos, jelentds ideig tartdé és nagy terlletre kiterjed6, az atlagos
csapadékértékektSl valod eltérés (csapadékhiany), amely sulyossaganak és id6tartamdanak
fiiggvényében meteoroldgiai, mez6gazdasagi és tdrsadalmi-gazdasagi értelemben vett
aszalyhoz vezethet (a CIS folyamat sordn a vizigazgatok altal elfogadott meghatdrozas).” Ez a
megfogalmazas is csak egy altalanos keretet biztosit, melyet a konkrét vizsgalatok soran
értelmezni és kvantifikalni sziikséges. Bizonyos vonatkozdsaiban tulontul sz(ikit6 (pl.: ,nagy
terliletre kiterjed6”), mds tekintetben tulzottan leegyszer(sit6 (az aszalyt pusztan
csapadékhidanyként értelmezve), ugyanakkor viszont utat is nyit az aszdly kiilonb6z6
formainak megkiilonboztetéséhez.

Az eurdpai aszalymonitoring halézat, az European Drought Observatory egy szintén
altalanos kozelitést tiikroz6, de az aszaly komplex voltat részletesebben bemutatd és annak a
szarazsag egyéb formaival vald kapcsolatdra is hivatkozd definicidja szerint: , Az éghajlat
visszatérd jellemzdje az aszdly, amely a huzamosabb ideig tartd csapadékhidanybdl, annak a
novénytakard szikségleteihez képest nem megfelel6 id6zitéséb6l vagy a magas
hémérsékletek hatdsdara megnovekedett potencidlis parolgasbdl szarmazdé negativ
vizmérlegbdl adddik. Ezeket a feltételeket sulyosbithatjak példaul az er6s szél, a légkori
blokkolé hatdsok és a talajnedvesség, a tarozok és a viztartd rétegek korabbi allapotai. Ha ez
a helyzet szokatlan és atmeneti vizhidnyhoz vezet, azt aszalynak nevezziik. Az aszdlyokat meg
kell kiilonboztetni a szarazsagtdl, az allandé éghaijlati jellemz6tdl, valamint a vizhianytdl, azaz
egy olyan helyzett6l, amikor az éghajlatilag rendelkezésre all6 vizkészletek nem elegendéek a
hosszu tavua atlagos vizigény kielégitésére.”



A kovetkezGkben roviden attekintjiik a mar emlitett, kilénboz4, fontosabb aszaly

tipusokat, jellemz&iket és kapcsolatukat egymassal.
Az aszaly fajtai

Mint emlitettiik, az aszaly kutatdsa soran altaldban munkadefinicidkat alkalmaznak,
korlatozottan az adott vizsgalatokra érvényesen. Ezekhez kiindulasként szolgalhatnak az
eddigiekben bemutatott kozelitések, de ahhoz, hogy ezeket operativ mddon haszndlni
lehessen, sziikséges valamilyen jellegi szlikitésuik. Ennek egyik Iépése lehet, amikor a kutatas
célkitizéseinek fliggvényében lehataroljuk, hogy az aszdly folyamatdat jellemzé kiterjedt
kornyezeti valtozasok melyik részteriiletére koncentrdlunk, azaz milyen jellegl aszallyal
kivanunk foglalkozni. Hangsulyozni kell, hogy ezzel az egyébként sziikségszer(i mozzanattal
mesterségesen leszikitjik és kiemeljik kornyezetiikbSl a vizsgdlni kivant valtozasokat.
Altaldban az érintett teriiletek szerint a kdvetkezd fontosabb aszalytipusokat szokas
megkilonboztetni: meteorolégiai vagy |égkori aszaly, mez6gazdasagi vagy fizioldgiai aszaly,
hidroldgiai aszaly és talajaszaly; tovdbba egyre gyakrabban a természeti rendszerben
bekovetkez6 valtozasokon tulmutatd kovetkezményekkel is foglalkoznak tarsadalmi-
gazdasagi aszalyként. Az 1. dbra tomoren és sematikusan mutatja be az aszaly néhany
fontosabb fajtajanak egymashoz valé kapcsolddasait.

Természetes éghajlati valtozékenysag
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1. dbra. Kiilénbéz46 aszdlytipusok kézétti kapcsolat (www.drought.unl.edu; Szalai
2012/



Az egyébként nemcsak egymast kdvetéen, hanem részben parhuzamosan lejatszédé
folyamatok a kovetkezéképpen foglalhatok 6ssze azzal a céllal, hogy bemutassuk a
kilonb6z6 aszalytipusok kapcsolddasat egymashoz és a teljes kornyezeti rendszerhez. Az
aszaly kialakuldasahoz altaldban az elsé |épés az, hogy egy ideig nem esik az es6. Ekkor
azonban még senki sem gondol aszalyra, csak akkor, amikor az egymas utani
csapadékmentes napok szama egyre novekszik. Ennek alapjan tehat azt mondhatjuk, hogy az
aszaly jelenségében fontos szerepet jatszik a hosszan tartd csapadékhiany. Ez viszont még
messze nem azonosithatd az aszdly lényegével. A csapadékhiany ugyanis - kiilonosen a
meleg id6szakban - a parolgas ndvekedésével, majd ennek a talajnedvesség korlatozott volta
miatt 6hatatlanul bekdvetkez6 lassuldasa miatt a légnedvesség csokkenésével jar egyiitt. Ezt
mar nevezhetjiuk légkori aszalynak. A megndvekedett parolgds kovetkeztében csdkken a
folyok, tavak, viztarozok vizszintje is: érzékelhet6vé valik a hidroldgiai aszaly. Ugyanakkor
ezzel egyid6ben csokken a talaj fels6 rétegének nedvességtartalma is (ezzel akar talajaszalyt
okozva), s mivel igy a névények nehezen jutnak a szlikséges vizhez és tdpanyaghoz, kialakul a
mez6gazdasagi aszaly.

A kovetkez6kben roviden attekintjik a kilonbozé fontosabb aszalytipusok eltérd
értelmezési lehetGségeit. Fontos viszont elGrebocsatani azt, hogy az ezzel kapcsolatos
nehézségek olyan szinten jelentkeznek, hogy az aszadly kilonb6zé formdi néha
0sszemosddnak a szakirodalomban. Egyfel6l hasonldképpen (sét, esetleg teljesen azonosan!)
keriilnek definidlasra a kiilonb6z6 aszalyok (példaul egyarant csapadékhianyként értelmezik
mind a mez6gazdasagi, mind a meteoroldgiai aszalyt). Masfeldl az elnevezéseket nem mindig
hasznaljak konzekvensen (példaul a meteoroldgiai aszaly és a légkori aszaly némely szerzénél
ugyanaz a tipus, mdasoknal ezek megkilonboztetésre kerilnek; a fizioldgiai aszaly is
értelmezéstdl fliggben jelentheti altalaban a mez6gazdasagi aszalyt, vagy annak speciilis,
maskor téli aszalyként is emlegetett formajat).

Emlitést érdemel még az is, hogy olyan az elmult években elfogadott, alapveté
fontossagl dokumentumok, mint a Mdsodik Nemzeti Eghajlatvdltozdsi Stratégia (2018) és a
Kvassay Jené Terv (2017), mikozben az aszalykérdés szamos vonatkozdsaval és
osszefliggésével foglalkoznak, Iényegében semmilyen formdban nem definialjak azt.

Légkori vagy meteoroldgiai aszaly

Erre vonatkozdan a K6zép- és Kelet-Eurdpai Globdlis Viz Partnerség (GWP CEE, 2015),
mely az EU Viz Keretirdnyelvével harmonizalé aszalykezelési tervek kidolgozasat
szorgalmazza térséglinkben, ezt a definiciét haszndlja: a csapadékmennyiségnek a normal
allapottdl vald eltérése bizonyos idén keresztil. Ennek oka feltehetSleg abban keresendd,
hogy a csapadék adatok allnak leginkdbb (nagy tertleti sGrliséggel és viszonylag részletes
idébeli bontasban) rendelkezésre. Ilyen megfontolasbdl a nemzetkdzi meteoroldgiai
szervezet, a World Meteorological Organization (WMO, 1989) is relativ csapadékhianyként —
példaul: az évi csapadékosszeg két éven keresztiil a normal értéknek maximum a 60 %-a -



hivatkozik erre az aszalytipusra. Tovabba az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat honlapja is
kozol olyan informdciot, mely szerint meteoroldgiai értelemben akkor beszéllink aszalyrdl,
amikor egy teriileten tartds vizhidny all fenn, vagyis a szokdsos mennyiségnél kevesebb
csapadék hullik. Ugyanakkor az aszdlynak a kizarélag csapadék adatokkal torténd
szamszerUsitését, s ilyen modon barmely aszalytipus csapadékviszonyokkal valé definialasat
is altaldban tulzottan egyszer(sit6 szemléletlinek, sét, helyenként egyenesen félrevezetének
tartjak. Ez egyébként a légkori aszadly esetén amugy is ritkdbban alkalmazott kozelités,
gyakoribb megoldasként inkabb a leveg6 parabefogadd képességét és vizgdz-tartalmat
veszik alapul ilyenkor. Jellemz6en 30 % alatti relativ légnedvességet szokas olyan
alacsonynak tekinteni, ami aszalykockazatot okoz.

A mar emlitett nebraskai National Drought Mitigation Center (Nemzeti
Aszalymérsékld Kozpont) azt is kiemeli, hogy a meteoroldgiai aszaly meghatdrozdasa altalaban
a szarazsag mértéke (egyes ,normalis” vagy atlagos mennyiséghez képest) és a szaraz
id8szak id6tartama alapjan torténik. A meteoroldgiai aszaly definicidit régid-specifikusnak
kell tekinteni, mivel a csapadékhidnyt eredményez6 légkori viszonyok régidnként nagyon
valtozoéak.

Talajaszaly

Ezt az aszalytipust ugyan sem a GWP CEE, sem a nebraskai aszalymérséklé kdzpont
nem latta sziikségesnek definidlni, am a talajtanos szakemberek leggyakrabban a talaj felsé
rétegének alacsony nedvességtartalmaval hozzdk Osszefliggésbe, s mint ilyen, szoros
kapcsolatban all - a novények szamara hozzaférhet6 vizmennyiségen keresztil — a
mezd&gazdasagi aszallyal.

MezG6gazdasagi vagy fizioldgiai aszaly

Ez a World Meteorological Organization (1989) szerint ,a csapadék mennyisége vagy
eloszlasa elégtelen, ezért a talaj vizkészleteinek fogydsa és a parolgdsi veszteségek egyittes
hatdsa miatt szdmottevd kiesés mutatkozik a novénytermesztésben”, a GWP CEE 4ltal
javasolt meghatarozas szerint pedig egy adott termesztett névény altal adott id6ben igényelt
talajnedvesség-szinthez mérten meghatarozhatd vizhianyos allapot. Az észak-amerikai
aszalymérséklé kozpont alapjan még az alabbi jellemz6ket érdemes kiemelni ezzel az
aszalytipussal kapcsolatban. A mez6gazdasagi aszdly a meteoroldgiai és hidroldgiai
aszalytipusok kiilonb6z6 jellemzdit kapcsolja 0ssze a mezdgazdasagi hatdsokkal, kilonos
tekintettel példaul a csapadékhidnyra, a tényleges és potencidlis pdrolgds kozotti
kiilonbségekre, a talajvizhianyra, a talajviz vagy a tdrozdék szintjének csdkkenésére . A
novények vizigénye fligg az uralkodd id6jardsi viszonyoktél, az adott novény bioldgiai
jellemza6itdl, novekedési allapotdtdl, valamint a talaj fizikai és bioldgiai tulajdonsagaitdl is. A
mezd6gazdasagi aszaly j0 meghatarozdsanak figyelembe kell vennie a novények valtozé
érzékenységét a novénykultira kilonboz6 fejlédési szakaszaiban, a keléstél az érésig. A



kezdeti fejlédés soran jelentkezd hidnyos talajnedvesség akadalyozhatja a csirdzast, ami
alacsony novényslrilséghez és igy terméscsokkenéshez vezethet. Ha azonban a feltalaj
nedvességtartalma elegendd a korai ndvekedési igényekhez, az altalaj nedvességtartalmanak
ebben a korai szakaszaban tapasztalhatd hidnyossagai nem feltétlenil befolyasoljak a végs6
termést, amennyiben az altalaj nedvességtartalmat a tenyészid6 el6rehaladtaval pétoljak,
vagy ha a csapadék kielégiti a novények vizsziikségletét.

El6adasunkban — szakteriletlink prioritasait szem el6tt tartva — az aszalynak ez a
mezd&gazdasagi jellegli kozelitése jelenik meg a leginkdbb hangsulyosan.

AZ ASZALY NEMZETKOZI, HAZAI ES REGIONALIS JELENTOSEGE A JELENBEN ES A JOVOBEN

Az eddig bemutatott bizonytalansagok teljes mértékben megmagyaraznak, hogy
miért nem allnak rendelkezésre az aszaly nemzetkozi, illetve hazai jelentGségét alatdmasztéd
szamszer( adatok, ennek ellenére jo6 néhany egzaktnak hatd, ilyen jellegli statisztika
taldlhatd a szakirodalomban. Ezek nem mindig tokéletesen esnek egybe, de ezen numerikus
becslések mindegyike azt sugallja, hogy az aszaly kiilon6sen fontos, jelent6s karokat okozd
kornyezeti probléma.

Az aszaly hatdsat szdmos tényez6 befolydsolja, melyek kovetkeztében a kdaros
kornyezeti hatas id6- és térbeli kiterjedése széles hatdrok k6zott mozoghat, ami alapvetGen
befolyasolja az okozott karok nagysdgdt. Az enyhébb vizhidny néhany szaz
négyzetkilométeres méretétsl egészen a rendkivil silyos aszdly kontinentdlis, akar tobb
millié négyzetkilométeres nagysagaig terjedhet. Altalanossagban megallapithatd, hogy minél
sulyosabb az aszaly, anndl nagyobb teriiletre terjed ki. Egész kontinenst érinté aszaly
viszonylag ritkdnak mondhatd, de példdul a legszdrazabb foldrész, Ausztralia felét
évtizedenként atlagosan tobbszor is sujtja extrém mértékd szarazsag. 2007-ben Ausztrdlia 65
%-at nyilvanitottak aszaly altal sujtottnak.

Az 1980-as évek végén az Egyesiilt Allamok torténetének egyik legkdltségesebb
aszalyat élte at. A magas hémérséklet és a kevés csapadék harom éve tartd idGszaka
nagyjabdl 15 milliard dollarnyi termést tett tonkre a kukoricabvezetben. A teljes energia-,
viz-, 6koszisztéma- és mezGgazdasagi veszteséget 39 milliard dollarra becsiilték. Ujabb észak-
amerikai példaként megemlithet6, hogy Texas 2010 6ta szenved aszalytdl, 2011 pedig az
allam torténetének legszarazabb évévé valt. 2013-ra az allam 99 szazaléka kizdott a
szarazsaggal. 1995-ben a USA Szévetségi Vészhelyzet Kezeld Ugyndksége (FEMA) az aszalybdl
szarmazo éves veszteséget 6-8 milliard dollarra becsilte, ami magasabb, mint barmely mas
természeti idGjarasi katasztrofa, beleértve a hurrikdnt és az aradast. 1980 6ta Eurdpdban
emelkedik az aszalyok szama, és azok egyre sulyosabbak is lettek; az aszadlyokkal 6sszefliggd
koltségek Az Eurdpai Bizottsdg adatai szerint az elmult 30 évben szerint elérik a 100 milliard
eurot.

Az aszaly altal okozott kdrok Magyarorszagon elsGsorban a mez6gazdasagot érintik, s
alapvet6en befolyasoljak az agazat jovedelmezGségét. Egy a Kozponti Statisztikai Hivatal
adatain alapuld feldolgozas (Szdsz 1988) mar az 1980-as évek végén is azt talalta, hogy a



terméskiesést okozd karositd tényezbk kozil az aszaly bizonyult a legjelentésebbnek 36%-o0s
részaranyaval, mig a jégkartétel 24 %-ot, a vizkar 17%-ot, a fagykar pedig 12 %-ot tett ki. Az
Osszes tOobbi tényezd (szélkar, novényi kérokozok, allati kartevdk) egylittesen csak a karok 11
%-aért felelt. Egy az utdbbi évtizedekre vonatkozé hazai szamitas szerint (Bussay et al. 1999)
a sokéves atlagos aszalykdr nagyjabol 40 millidrd Ft, s ez tobb mint kétszerese a 15 milliard
Ft korilire becsilt belvizkdrnak, ami indokolnd, hogy az aszadly esetén is a belvizi
eseményekre jol kidolgozott prevencids és karenyhit6 kezelési rendszer épiiljon ki. Raadasul
a karok egyértelmlen novekvé tendenciat mutatnak. Az 1990-es évek aszaly eseményei
évente 30-50 millidrd Ft-os veszteségeket okoztak orszagosan, ami a kovetkez6 évtizedben
30-150 millidrd Ft-ra n6tt, a 2010-es években pedig mar egy aszdlyos évben 100-400 milliard
Ft veszteséggel lehetett szamolni a Magyar Biztositok Szévetségének adatai alapjan.

A Masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia szerint egyfel6l hazankban a
mezd&gazdasag a klimavaltozasnak leginkabb kiszolgdltatott dgazat, masfelSl a mez6gazdasag
szdmdra az aszalyhajlam erdsodése jelentheti a jovGben a legnagyobb kihivast. E két
megallapitas mar dnmagaban kell6képpen indokolja, hogy varhaté miért valik a kovetkezd
években az aszalykérdéssel valé érdemi foglalkozas mindinkdbb elkeriilhetetlenné.

A jelenlegi hazai aszdlyhelyzet részletes bemutatdsara terjedelmi okokbdl nem
vallalkozunk e munka keretein belll, de az alabbi dltalanos, 6sszegzé megallapitasok tehet6k
e targyban:

a./ Az aszdly természetes jelenség, azaz el6forduldasa hazank éghajlatanak természetes
velejardja.

b./ Ugyanakkor emberi hatast is tlikrozhet az, hogy egy aszaly lefolydsa pontosan milyen
maodon torténik.

c./ Jelentds terileti kilonbségek jellemzik hazank kiilonboz6 tajainak aszalykitettségét.

d./ Az aszily szamszerlsitésének modja nagymértékben befolydsolhatja a kapott
eredményeket.

Ezért a kovetkezd részben az aszaly szamszer(sitésével kapcsolatos fontosabb
ismereteket foglaljuk 0ssze, de még ezt megel6z6en tomoren bemutatjuk az aszélykockazat
varhato jovébeli novekedését alatdmasztd eredményeket.

Az ENSZ égisze alatt létrehozott Eghajlatvaltozasi Kormdnykodzi Testiilet
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) az 1980-as évek vége Ota vizsgalja és
teszi kozé az éghajlatvaltozas lefolyasara és lehetséges kovetkezményeire vonatkozd
el6rejelzéseit. Ezek az un, éghajlati forgatdékonyvek tobbféle valtozatban a XXI. szdzad
kozepéig, illetve végéig vetitik el6re a varhaté kornyezeti és tarsadalmi-gazdasagi
valtozasokat. A szervezet hatodik helyzetértékelS jelentése tobb részletben, részben idén
latott napvilagot (/PCC 2022-2023), s az abban bemutatott éghajlati torténések, melyeket a
tudomdnyos kozosség donté tobbsége hitelesnek fogad el, arra vildgitanak ra, hogy a
gyorsuld valtozdsok ugyanabba az irdanyba tartanak, amerre a kés6bbiekben bemutatasra
keriilé regiondlis klimatikus tendencidk is mutatnak. A globdlis felmelegedés torvényszer(

/////



A lehetséges valtozasok Karpat-medencére vonatkozé regionalis hatasainak
becslésére mar szamos kisérlet tértént, — mint az a Mdsodik Nemzeti Eghajlatvdltozdsi
Stratégiaban (2018) 0Osszefoglalt informaciokbdl is lathaté - ezek tobbsége a kérdéskor
Osszetettsége miatt azonban elsGsorban a meteoroldgiai elemek atlagértékeiben megjelené
eltérések elemzésére Osszpontositott. Lényegesen bonyolultabb feladat az id6jarasi
szélsGségek gyakorisdagdnak modellezése. Ugyanakkor a kozeljov6ben vdarhaté valamennyi
ilyen jellegli mddosulds hazank éghajlatanak szarazabbad valasara vilagit ra. Ezek egylttesen a
talajnedvesség csokkenéséhez jarulnak hozzd, mivel egyértelm(ien a pdrolgds novekedését
idézik el6. Hazdnk jov6beli csapadékviszonyait illetéen ugyan nagyobb a bizonytalansag,
mivel a klimaszcenariok egyfel6l Eurdpa északi felére egyértelmlen a vizbevétel
novekedésével, a mediterran térségre vonatkozdan viszont csapadékcsokkenéssel
kalkuldlnak, s hazank teriilete pont e kett6 kozott helyezkedik el; masfelél a globalis
modellek hazai leskaldzdsai azt sugalljdk, hogy mérsékeltebb melegedés a vizbevétel
csokkenését, er6sebb h6mérsékletemelkedés viszont mar névekvd csapadékot idéz eld.

Osszességében az mondhatd el, hogy a még esetlegesen, de legfeljebb csekély
mértékben javuld bevételi oldal sem lesz képes kompenzalni a vizmérleg kiadasi oldaldanak
jelent6s romldsdt, s ezért az aszalykockdzat varhaté jov6beli novekedése
megkérddjelezhetetlennek I[atszik. Az éghajlati el6rejelzések sulyosbodd vizhianyt és
vizmin@ségi problémadkat prognosztizdlnak a régié korlatozott vizkészlet(i teriletein. A nyari
héhulldmok, valamint az intenziv es6zések vdarhatéan gyakoribba vdlnak, és az aszély
kockazata valdszin(leg tovabb ndvekszik majd Eurdpa e részén.

AZ ASZALY SZAMSZERUSITESENEK LEHETOSEGEI

Sarkosan fogalmazva alapvetéen két f6 szempont befolyasolja az aszdly
szamszerdsitésére alkalmazni kivant formula kivalasztasat.
- Egyfeldl természetesen minél pontosabb képet szeretnénk kapni a szarazsag mértékérdl és
varhaté hatasairdl, és ez azt indokolja, hogy olyan aszdlymutaté mellett déntsiink, amely a
lehet6 legtobb tényezd hatdsat magaban foglalja, s a kiilonb6z6 hatasok valds természetét a
lehet6 legrészletesebb matematikai 0Osszefliggésekkel fejezi ki. Ez Ohatatlanul azt
eredményezi, hogy egy nagy adatigény(, akar specidlis matematikai ismereteket is igényl6
mutatdészamot kell hasznalnunk, ami jelentésen lesz(ikiti azon terlileteket és id&szakokat,
amelyekre vonatkozéan vizsgalatokat tudunk végezni, s a kapott eredményeink mads
kutatdsokkal valé 6sszehasonlithatdsaganak esélye is csokken.
- Masfel6l éppen az lenne fontos, hogy minél nagyobb teriileti és idGbeli bontasban
végezhesslink aszalyvizsgdlatokat, valamint kovetkeztetéseink itkdztethet6k legyenek mas
kutatasok megadllapitasaival, illetve az aszaly daltal érintett kilonbozd teriiletek képviselbi
szamara is érthet6 és elfogadhaté aszalykoncepciot fejezzen ki a valasztasunk. Ez
torvényszerlen az alkalmazni kivant modszer egyszer(sitését és az adatigény redukalasat
helyezi el6térbe — bizonyos mértékben akar még a pontossag rovasara is.



E két, egymassal ellentétes szempont egyidejld érvényesitésének igénye, s az ezzel
kapcsolatos kompromisszumok hatarozzak meg, hogy milyen aszalymutatd(k) keriil(nek) egy
kutatas fokuszaba.

Az aszdly jellemzésére hasznalt mutatoszamok, aszalyindexek fébb csoportjai

Az aszalymutatdk potencidlisan rendelkezésre allé jelentds és folyamatosan bévilé
valasztéka tobbféle kritérium alapjan csoportosithatd. A vizmérleg szempontjabél szokasos
vagy a vizmérlegnek csak az egyik oldalat figyelembe vevd jellemzéket haszndlni, vagy egy
relativ (egyszerUsitett) vizmérleget kifejez6 aszdlymutatét alkalmazni, vagy a vizmérleg
egyenlegével kapcsolatba hozhaté talajnedvességre alapozott szamértékeket figyelembe
venni. Természetesen képezhetd egy egyéb csoport is ilyen megfontolasok alapjan, mely a
vizmérleggel csak kdzvetettebb kapcsolatot mutatd mddszereket tartalmazza.

A vizmérlegnek csak az egyik oldalat figyelembe vevé mutatdszamok gyakoribb
esetben a bevételi oldalra fékuszalnak, azaz kizardélag csapadék adatokat hasznalnak. Ezek
egyszerlisége és kis adatigénye, kovetkezésképpen univerzalis haszndlhatdsaga
mindenképpen elényds vonas, ugyanakkor a kiadasi oldal hanyagoldasa miatt olykor
félrevezet6ek lehetnek. Ez az egyszer(sités ugyanis azt a feltételezést fejezi ki, hogy a
nedvességi viszonyokat csak a csapadék valtozasa befolydsolja, tehat a kiadasi oldal
lényegében statisztikailag dallanddonak tekinthet6. A komplexebb kozelités céljabol sok
esetben az aktudlis id6szak csapadék adatait korabbi &atlagos csapadékviszonyokhoz
hasonlitjak, de az éghajlatvdltozas jelenlegi, dinamikusan valtozé parolgdssal jellemezhet6
szakaszaban az ilyen indexek hasznalata er6sen megkérddjelezhetd.

Ritkabban a vizmérlegnek csak az egyik oldalat figyelembe vevé mutatészamok a
kiadasi oldal adatait haszndljak. llyenkor altalaban a potencidlis és tényleges parolgas
egymashoz vald viszonyaval jellemzik a kialakult vizhidany mértékét: minél jelentésebb a
kettd kiloénbsége, anndl szarazabb viszonyokat tételezhetiink fel. El6nye ebbdl az arnyaltabb
szemléletmodbdl fakad az el6z6ekhez képest, s az aktualis klimatikus trendek alapjan is
sokkal inkabb valésaghl (a mostani valtozasokat jobban leird) megkozelitését jelentik az
aszalykérdésnek, viszont a parologtatdképesség és kilondsen a tényleges parolgas
meghatdrozasanak - ritkdbban mérésének, gyakrabban szamitasanak — médja és pontossaga
alapvet6 befolyassal vannak e formuldk tényleges hasznalati értékére. Mivel a kdnnyen,
egyszer(ien, gyorsan, olcsdn és pontosan mérhetd, s ezért nagy terileti és id6beli strlséggel
rendelkezésre all6 csapadék adatokkal szemben a pérolgasi viszonyok megbizhatd mérése
egyaltaldn nem megoldott, ezért a parolgads mértékét dontGen szamitani szoktdk, s ez
onmagaban is behatarolja az ilyen aszalyindexek hasznalatat.

E fentiekben emlitett megfontoldsok természetesen hatdssal vannak a vizmérleg
bevételi és kiadasi oldalat Osszehasonlitd mutatdszamok haszndlhatdsagara is. Ezek az
el6z6eknél egyébként pontosabb vizellatasi helyzetet kifejez6 jellemz6k leggyakrabban egy
adott terlleten egy adott azonos idGszak csapadékat és potencidlis vagy tényleges
parolgasat hasonlitjdk 6ssze kiilonbség vagy hanyados formajaban. A parolgasszamitasi



formulakkal kapcsolatos nehézségek kikeriilésére gyakori megoldas ilyenkor a kiadasi oldalt
valamilyen egyszerlbben hozzaférhetd, a parolgassal viszonylag szoros kapcsolatot mutatd
termikus paramétert (sugarzasosszeget, napfénytartamot, atlaghémérsékletet, h6mérsékleti
0sszeget) haszndlni. Tulajdonképpen az ilyen egyszerUsitést megvaldsité indexek haszndlata
nyulik vissza ebbdl a tipusbdl a legrégebbre. Az utébbi évtizedekben viszonylag népszeru
megoldassd valt e csoporton beliil, hogy a legkénnyebben hozzaférhet6 csapadék és
hémérsékleti adatokat példaul havonként eltér sulyozassal szerepeltessék egy dsszetettebb
indexben, s igy otvozhet6 a konnyen kielégithet6 adatigény és az arnyaltabb, valésagh(
kozelités. Emlitést érdemel tovabba az a lehet8ség, amikor egy relativ vizmérleg jellegl
aszalyindex (példdul ariditasi index) kritikus értékeinek bekovetkezési id6pontjainak
hatarolnak le szaraz, aszdlyos idészakot.

A talajnedvességre vonatkozé paraméterek 6nmagukban nem aszalyindexek, gyakran
mégis ide kerlilnek besoroldsra, mivel lényegliknél fogva rokonithatdk azokkal. Az aszaly
bizonyos formaival (talajaszaly, mezGgazdasdgi aszaly) nagyon szoros kapcsolatban dllnak, s a
tobbivel is mutatnak Osszefliggést. Az egyetlen gond ezekkel, hogy folyamatos, megbizhaté
nyomon kovetésiik nehezen megoldhatd, s igy kevésbé allnak rendelkezésre. Amennyiben
nem méréssel kerlilnek meghatdrozasra, a vizmérlegb6l maradéktagként kalkuldlhatok, de ez
jelent6s pontatlansagot is eredményezhet.

Az Osszes olyan aszalymutatd, amely nem sorolhaté az el6bbi kategoriak
valamelyikébe, azaz kevésbé direkt médon kapcsolddik a vizmérleghez, az egyéb csoportba
kerilhet. Ezek nagyon kilonb6z6 jellegli paraméterek lehetnek; ide tartozhatnak példaul az
extrém meteoroldgiai viszonyokat (magas hémérsékletek el6forduldsat) szamszer(sit6, a
novényzet allapotat kifejez6 vagy a kornyezeti rendszer egyéb tulajdonsdgaira fokuszald
mutatdoszamok, amelyek kozil tobb mar emlitésre keriilt.

Tovabbi csoportositasi lehet6ségek alapjaul szolgalhat az, hogy:

- milyen jellegl aszaly szamszer(sitésére alkalmas az adott mddszer;

- egy lépésben egyszerlen (példaul két szamérték kivonadsaval vagy osztasaval)
meghatdrozhatd, vagy tobb Iépésben sziikséges kalkuldlni (példaul egy alapérték és egy vagy
tobb mddosito faktor kvantifikalasdval) az adott mutatészamot;

- foldfelszini vagy tavérzékeléssel nyert adatokat hasznald, vagy a kétféle adatgydijtés
kombinacidjat igényl6 paraméterrdl van-e sz6;

- milyen hosszusagu id6szak nedvességi viszonyainak jellemzésére hasznalhatd az adott
index.

Az darnyaltabb kozelités érdekében elemzéseinkben tobbféle, kiilonbozé jellegl
mutatdszamot hasznaltunk az utdbbi évtizedek és a 2022-es év regionalis aszalyhelyzetének
bemutatasara. Ezek az aldbbiak:

- Palfai-féle mddositott aszalyindex (PaDl vagy PADI):
PADI=(100-HIV-VIII/(CSX-1X+10))-k1-k2-k3

ahol: HIV-VIll: havi atlagh6mérsékletek; CSX-IX: sulyozott havi csapadékosszegek; k1:

hémérsékleti korrekcids tényezd; k2: csapadék korrekcids tényezd, k3: megel6z6 évek

id6jarasat jellemz6 korrekcids tényezd;



- Erdészeti aszalyindex (FAIl):

FAI=100-HVII-VIII/(CSV-VII+CSVII-VIII)
HVII-VIII: havi atlaghémérsékletek; CSV-VIII: havi csapadékosszegek;
- Ariditasi index (ARI):

ARI=Eo/P

Eo az adott id&szak kalkuldlt parologtatdképesség Osszege, P pedig ugyanezen idészak mért
csapadékosszege;
- Szdraz idGszak hosszanak statisztikai jellemz&i (az idGszak kezdete, vége és hossza): ezek az
ariditasi id6szak 1,0 feletti értékei altal kerlilnek meghatarozasra;
- Extrém magas hémérsékleti értékek el6forduldsi gyakorisaga: a 25 és 30 °C kozotti napi
maximumhd&mérsékletd nyari napok, a 30 és 35 °C koz6tti napi maximumhdémérsékletd
h&ségnapok, a 35 °C feletti napi maximumhé&mérsékletd forré napok, valamint a 18 és 20 °C
kozétti, illetve a 20 °C feletti napi minimumh&mérsékletlii meleg éjszakak relativ
el6forduladsat vizsgdltuk.

A MOSONI-SIK 2022. EVI ASZALYANAK ERTEKELESE AZ EGHAJLATI TENDENCIAK
FUGGVENYEBEN

A 2-5. dbrdk hosszu klimatoldgiai adatsorok alapjan mutatjdk be az emlitett
aszalymutatok felhasznaldsaval az aszalyhelyzet alakuldsat a Mosoni-sikon.
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2. dbra. Néhdny ismertebb aszdlyindex évi értékeinek alakuldsa 1951-2021 kézott



A 2. dbra mindhdrom aszdlymutatdja a viszonylag kielégithet6 adatigényl és
altalaban kell6en pontosnak tartott, egyszerdsitett vizmérleget szamitd csoportba tartozik.
Az ariditasi index (ARI) a havi csapadékosszeg, atlaghGmérséklet és relativ nedvesség
ismeretét feltételezi, utdbbi kett6t a parologtatoképesség egyszerl kozelitéséhez; a masik
kett6 pedig tovdbb egyszerlsiti a helyzetet azzal, hogy a kiadasi oldalt a hémérséklet
alakulasaval jellemzi. A Palfai-féle mddositott aszalyindex (PADI) az egész évet figyelembe
véve szamszerdsiti a szarazsag mértékét, az erdészeti aszdlyossagi index (FAI) viszont csakis a
legaszalyosabb nydri hénapok adatait veszi figyelembe.

Ezen dbra szerint a FAI és a PADI alakuldsa nagyon szoros kapcsolatot mutat, ami azt
sugallja, hogy a kritikus id6&szak alakuldsa meghatdrozé az egész év értékelése
vonatkozasaban. Az ARI alakuldsa is hasonlé tendencidkat mutat nagy vonalakban, de ebben
az esetben érzékelhet6, hogy a részletesebb adatigény miatt vannak eltérések a masik két
mutato trendjeihez képest.
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3.a dbra. Néhdny ismertebb aszdlymutato 30 évi dtlagos értékeinek alakuldsa

Ezek az arnyalatnyi kiilonbségek még inkabb észlelhet6k a 30 éves atlagok alakuldsat
bemutatd 3. dbrdn, mely az ariditasi index éven belili alakuldsa alapjan kalkulalt, a széraz
idGszak alakuldsara vonatkozo statisztikakat is tartalmazza. llyen szempontbdl a FAI alakuldsa
tér el leginkabb a tobbi mutatéétdl, ami arra utal, hogy nem feltétlenil célszerli az
adatigényt csak az év egy rovidebb iddszakara korlatozni. Ugyanakkor 0Osszességében
egyértelmdlen lathatd, hogy az 1991-2020 kozotti 30 éves idészakban a térség éghajlata
jelent8sen szarazabba valt, s a szaraz id8szak hossza szamottevéen, nagyjabdl egy honappal
hosszabbodott meg.
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3.b dbra. Néhdny ismertebb aszdlymutato 30 évi dtlagos értékeinek alakuldsa

A 4-5. dbrdkon szereplS elemzések l|étjogosultsdgat az adja, hogy a szélsGséges
id6jaras alakulds, azon belil is kiemelten a magas napi maximum- és
minimumhdémérsékletek hangsulyos szerepet jatszhatnak az aszalyhelyzet sulyosbitasaban.

Héségnapok gyakorisaganak valtozasai
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4. dbra. Héségnapok gyakorisdgdnak alakuldsa a Mosoni-sikon az utébbi 60 évben
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5. dbra

. Magas hémérsékletli éjszakdk gyakorisdgdnak alakuldsa a Mosoni-sikon az utobbi

60 évben

Ebbdl kifolydlag egydltalan nem mondhaté kedvezének, hogy ilyen szempontbdl is
hatdrozott, az aszaly fokozdddsanak irdnydba mutatd tendencidk latszanak érvényesiilni az

utobbi évtizedekben.

A 2022-es év aszalyanak jellemzése a korabbi id6szakokra jellemz6 értékekhez viszonyitva

Vonatkozé eredményeink Osszesitését az 1. tdbldzat foglalja 6ssze, melyben az

arnyaltabb kozelités érdekében a 2022-es eredményeket két kordbbi, 30 éves id&szak

atlagaihoz képest mutatjuk be.

1. tabldzat. A 2022-es aszdly dsszehasonlitdsa az 1961-1990-es és az 1991-2020-as id6szak

értékeivel
FAIl PaDI ARI-év ARIl-vegper* ARI-I-1lI ARI-IV-VI ARI-VII-IX ARI-X-XII
1961-1990 7,47 5,12 1,30 1,84 0,41 1,77 2,09 0,50
1991-2020 7,31 5,71 1,59 2,09 0,65 2,15 2,27 0,64
2022 6,21 5,54 1,98 2,30 2,59 1,93 2,59 0,77
*aprilis-oktober
SZIK SzIv SZIH Nyari nap HGségnap Forré nap Ejszaka +18fok | Ejszaka +20fok
1961-1990 78 294 216 49,0 12,9 0,5 4,1 0,4
1991-2020 70 296 226 54,7 22,6 2,2 9,4 2,9
2022 8 315 307 59,0 28,0 10,0 12,0 4,0




Lathato, hogy a megfelel6en megvalasztott aszalymutatonak nagy jelentésége van az
ilyen jellegl vizsgalatok esetén, mivel a komplex kozelités érdekében alkalmazott 16
paraméter nem teljesen egyforman értékeli a tavalyi év szdrazsaganak mértékét.

Mint emlitettiik, az erdészeti aszalyossagi index (FAI) és a Palfai-féle mddositott
aszalyindex (PaDl) a vizmérleg kiaddsi oldalat leegyszer(sité modon, az atlaghémérsékletre
redukalva jeleniti meg. Ez lehet az oka, hogy ezen mutatdk szerint a 2022-es aszdly
intenzitasa nem volt kiemelkedd, s nem haladta meg az aktudlis éghajlati viszonyitas alapjaul
szolgalé 1991-2020-as atlagokat. S6t, a majus-augusztusi meteoroldgiai viszonyokra
fokuszald FAI esetén ez még a korabbi, 1961-1990 kdzotti évekre jellemzd atlagos szarazsagi
viszonyoktdl is elmaradt. A PaDl alapjan a Mosoni-sikon tavaly csupdn enyhe aszaly
jelentkezett, ugyanugy, mint az el6z6 évtizedek atlagaban.

Az ariditasi index el6nye az, hogy rugalmasan, tetsz6leges id6szakra kalkulalhat.
Emellett a vizmérleg kiadasi oldalat jellemzé parologtatoképesség szamszerUsitésekor a
hémérséklet mellett a relativ légnedvesség hatasat is figyelembe tudjuk venni haszndlataval.
Lényegében az Osszes vizsgalt idészakban — a masodik negyedév kivételével - a 2022-es
ariditasi indexek értékei szignifikdnsan meghaladtdk a korabbi id6szakok atlagait. A szdraz
idGszak kezdete jelent6sen korabban, ennek vége egyértelm(ien késébb kovetkezett be, igy a
tavalyi szdraz id6szak hossza a 10 honapot is meghaladta, s ezzel hdnapokkal bizonyult
hosszabbnak, mint ami varhato volt.

Az extrém magas nappali maximumhdémérsékletek szdma és a szélsségesen meleg
éjszakdk gyakorisaga is kiemelked6 volt a tavalyi aszaly soran. Minél magasabb — h&stresszt
okozo és az aszaly hatasat fokozé — kategériardl van szd, annal jelent&sebb volt ezek relativ
el6fordulasanak novekménye — még az 1991-2020-as atlagokhoz képest is.

05SZEGZO MEGALLAPITASOK

1. Az aszdly természetes jelenség éghajlati viszonyaink kozott, ugyanakkor
antropogén hatast is tikrozhet az, hogy lefolydsa pontosan milyen modon torténik. Az
aszallyal kapcsolatos informaciok el6éllitdsanak és hasznositasdnak az a lényege, hogy a
lehet6 legkedvez6bb emberi befolyds érvényesiiljon e higrikus szélsGségek hazai
el6fordulasara, jellemzbire és kovetkezményeire vonatkozéan.

2. Jelent6s terileti és id6beli kiilonbségek jellemzik hazank kilonbozé tajainak
aszalykitettségét. Ez e komplex jelenség alapvetGen higrikus meteorolégiai szélsGség
voltdbdl fakad. Erre tekintettel kell lenni az alkalmazandd aszdlymutaték kivalasztasanal és
hasznalatanal, mely vonatkozdsban elvaras lehet a kiilonb6z6 aszalyfokozatok arnyalt
megjelenitése. Tovdbbd mivel az aszaly viszonylagos jelenség, az indexeknek a helyi
adottsagok figyelembevételével kell jol mdlkédnitk. Ez alapjan indokoltnak latszik
parhuzamosan tobbféle, kiilonboz6 jellegl aszalyindex hasznalatat tesztelni.

3. Az indexekkel kapcsolatban a teljesitheté adatigény és a megfelel6 pontossag
kompromisszuma tudja csak biztositani, hogy az aszalyvizsgalatokat megfelelé alap koré



épithessiik. llyen szempontbdl az egyszer(sitett vizmérleg jellegli mutatéoszamok tlinnek jé
valasztasnak.

4. Az aszaly szamszer(sitésének moédja mds vonatkozasban is nagymértékben
befolyasolhatja a kapott eredményeket. A havi adatokon alapulé aszdlyindexek nem
alkalmasak a folyamat elemzésére, minthogy az év leginkabb kritikus részében aszdlyos
id6szakok egy honapnal rovidebb id6szak alatt is kialakulhatnak. A hénapos id6felbontds a
megbizhatd és pontos elGrejelzést sem tdmogatja. Az egész év aszdlyossagat utdlag, egy
értékkel jellemz& mutatdk haszndlata operativ célokra nem megfeleld, legyenek egyébként
barmilyen pontosak is!

5. A vizsgalni kivant aszdlytipus vagy aszdlytipusok lehatdroldsa szintén jelent&s
befolyassal bir az aszdlymutaté kivalasztasara, s igy a kutatds adatigényére. A mez6gazdasagi
szempontok érvényesiiléséhez a talajtulajdonsdgok, s leginkdbb a talajnedvesség
alakuldsdnak nyomon kovetése sem elhanyagolhatdé. Amennyiben és ahol lehet&ség van r3,
ott a talajnedvességi adatok, illetve azon alapulé indexek figyelembe vétele is ajanlhato.

6. Az aszdly jelenlegi és varhatd jovébeli hazai és nemzetkozi jelent&sége
messzemenden indokoljak az ilyen jellegl vizsgdlatok szlikségességét és azt az elvarast
tdmasztjak azokkal szemben, hogy eredményeik mas, hasonld jellegli kutatasok
megallapitasaival 6sszehasonlithatok, illetve a gyakorlat kilonb6z6 terlletei szamara
felhasznalhatdk legyenek.

7. A 2022-es év sordn jelentkez6 aszaly a Mosoni-sikon az orszag jelent8s részéhez
képest enyhébben nyilvanult meg, de komplex elemzése kimutatta, hogy bizonyos
Osszetev6i még az éghajlatvaltozas jelenlegi, el6rehaladott szakaszdban is szignifikdnsan
meghaladtak az aktudlis éghajlati normak alapjan varhato alakulast.
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