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Kivonat

Az allattarto telepeken keletkezd higtragyak hasznositasa mind nagyobb gondot jelent a termelGi szamara. Az
értékes N, P, K tartalma folytan névények tapanyag ellatasara kivaldan alkalmasak. A higtragya értékes nitrogén
tartalmanak noévények szamdra torténd jobb hasznosuldsa a kutatdsaink célja volt. Kocs kozség teriiletén
allitottuk be kisérleteinket 2021-ben, cink hidnyos talajon. A kisérleti terllet talajara 50 t/ha ddzisu higtragyat
juttattunk ki, majd azt betdrcsaztuk. A kisérleteket 6szi buzanal, kisparcelldkon allitottuk be. A lombozaton
torténd cink kezeléseket bokrosoddskori és viragzaskori fonoldgiai fazisban végeztik. A betakaritott &szi buza
kisérletek hozamai, a higtragyaval kezelt teriiletek hozamahoz képest a cinkkel lombozaton torténé kezelések
hatasara jelent6sen megnoveltek, szignifikdnsan emelkedtek. A legnagyobb hozamnodvekedést a viragzaskori
lombkezeléseknél kaptuk.

Kulcsszavak
Higtragya, nitrogén, cink, hozam

BEVEZETES

Az allattarté technoldgiaban torténd valtozas folytdn az almos tragyazast mind nagyobb
mértékben felvdltja a higtragyds technoldgia. Az almozas nélkili allattartds soran elsésorban
a bélsarbdl, vizeletb6l és vizes mosasbdl keletkezd folyékony halmazallapotd anyag a
higtragya. A kisebb él6munkat igényl6, konnyebb allattartasi kezelést és a jobban gépesithetd
higtragyas technoldgia az utébbi id6kben mind nagyobb terileten kerilt bevezetésre. Ezzel
0sszhangban a nagy mennyiségli melléktermékként keletkez6 higtragya kezelése, elhelyezése
mind nagyobb feladat elé helyezi a termelGit.

A higtragya legnagyobb részben vizet és a bélsarban taldlhato szerves és szervetlen anyagokat
tartalmaz. Szerves anyagként f6leg fehérjéket, szénhidratokat (nagy mennyiségben névényi
rostokat), szervetlen vegylletek koziil a takarmannyal és a vizzel bevitt sdkat tartalmaz. A
higtragyak szerves anyagat allas kdzben baktériumok és gombak alakitjak at. Az allattarto
telepeken keletkez6 higtragyat tarold6 medencében gydjtik. Célszerl a medencében vald
elhelyezés el6tt a nagyobb méretd, szilard halmazdllapotu anyagoktdl elvalasztani, melyet
szeparatorokkal valdsithatunk meg. Az igy keletkez6 finomabb szuszpenzid szallitasa, ill. a
talajra torténd kijuttatdsa egyszertbbé valik. A tarolé medencében 6sszegyljtott szuszpenzidt
célszer(i levegbztetni, illetve ha lehet6ség van ré kevertetni az lilepedés megakaddlyozasa
céljabol.

A kiils6é koriilmények (pl. hémérséklet, anaerob koérnyezet) hatdsara a higtragyak szerves és
szervetlen vegyileteib6l nagy mennyiségben szabadul fel metdn vagy ammania gaz, melyek
magas Uveghazhatdssal rendelkeznek. A metdn tavozdsaval az értékes szervesanyag tartalma
csokken. A szervesanyag nemcsak a talajszerkezet javitdsdban hanem annak mikrobialis
tevékenységére is kedvez6 hatdsu (Kalocsai et al. 2007). A higtragydk nitrogén tartalmanak
visszatartdsa az egyik legnagyobb gond. A nitrogén tartalmu vegylletek a higtragyak
legfontosabb makro tapanyagaként hasznosulé komponensei biztositjak a novények fehérje
tartalmat. Kutatdsaink célja, hogy a higtragyaknak a nitrogén tartalmanak a névényben vald
hasznosulasat javitsuk. Kisérleteink soran a talajtapanyag készletének ismeretében a hidnyt
mutatd esszencialis mikroelem pdtlassal javitsuk a nitrogén hasznosulasat. llyen esszencialis
mikroelem lehet a cink. A KSH adatai szerint a higtragya évenkénti keletkez6 mennyiségét és



a higtragyazott terliletét mutatja az 1. tablazat. A higtragya hasznositasa vilagviszonylatban is
a kedvezd 6sszetétele alapjan szinte csak a talajra torténd elhelyezésével torténik.

1. tdbldzat: Magyarorszdgon keletkezett higtragya mennyisége
(Forras: KSH 19. 1. 1. 39 Szervestragyazas)

P Higtragyazott alapteriilet | Egy hektarra juto higtragya Higtragya

Ev [ha] mennyisége [m3/ha] mennyisége [m?3]
2016 51 227 52,0 2663804,0
2017 46 115 49,7 2291915,5
2018 43292 56,1 2428681,2
2019 45 025 54,8 2467370,0
2020 50507 54,2 2737479,4
2021 55391 50,8 2813862,8

A higtragyak azon kiviil, hogy fontos tdpanyagokat tartalmaznak, megtaldlhatéak benne még
Osztrogénhatdsu vegylletek, antibiotikumok, gyulladdscsokkentSk és egyéb kémiai anyagok
is. A higtrdgya terméfoldre juttatdsaval igy a gyorsan hasznosuldé tdpanyagok mellett
kilonboz6 kémiai szennyez8ket is kijuttatunk. Higtragyak hormon tartalmu vegylleteik
terliletén Magyarorszagon kiemelkedd és egyedildlld kutatasokat végez a Széchenyi Istvan
Egyetem mosonmagyardvari Albert Kazmér Karanak Vizgazddlkodasi és Természeti
Okoszisztémak Tanszéke Gubd Eduard, Plutzer Judit és Szakal Pal vezetésével.

Vizsgdlataink aldtamasztjak, hogy a higtragya egy olyan anyag, melyet a szantéfoldre torténd
kijuttatads el6tt szamos egyéb ok mellett a hormon- és gydgyszertartalma miatt is Uj kezelési
modszerekkel kell artalmatlanitani, nemcsak kérnyezetvédelmi szempontok alapjan, hanem
humanegészségi kockazatai miatt is (Gubo et al. 2022).

Nitratérzékeny teriileten ezen tul szdmos kilon szabalyt be kell tartani, amelyet a Helyes
Mez6gazdasagi Gyakorlat szabdlyoz. A méddositott 59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet szerint
aldbbiak a korlatozé, tiltd rendelkezések: tilos kijuttatni tragyat Oszi kaldszosok esetében
november 30-tél janudr 31-ig, egyéb esetben november 30-t6l februdr 15-ig. Nitratérzékeny
teriiletek esetében a talajvédelmi hatésag az eljardsdba szakhatdsdgként bevonja a Kornyezet
és Természetvédelmi Felligyel6séget is (URL1).

A higtragya kijuttatasanak lehetdségei

A higtragyak talajon térténé hasznositasa, elsésorban kérnyezeti szempontbdl mind tébb
gondot okoz. A szaghatdsa, a helytelen felhasznalas kovetkeztében a bomlastermékeik,
Uveghdazhatdsu gazaik (ammodnia, kénhidrogén, metan stb.), kdérokozéik, hormonhatasu
gyogyszermaradékok mind nagyobb kockazatot jelentenek. A kockazatok nagymértékben
csokkenthet6k a kijuttatas médszereinek valamint eszkdzeinek helyes megvalasztasaval. A
higtragyak elhelyezésének veszélyességi voltat felismerve az orszagok illetékes hatdsagai
megfelel6 feltételekhez kotik.

A higtragydk konnyebb kezelhet6sége érdekében célszerl a folyékony fazist a szildrd fazistdl
elvalasztani. Elvalasztdsi célbdl llepitést, szlirést vagy a nagyobb hatékonysagu, folyamatos
technoldgiat ado szeparalast alkalmazzak.


http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=118054.261219

Az elvalasztas utan visszamaradt hig szuszpenzid nem azonos a tragyalével, mivel kevesebb
tdpanyagot tartalmaz. Ez a szuszpenzid OntOzéssel, vagy a talajba torténd injektdlassal
hasznosithatd.
A talajfelszinre torténd kijuttatds helyett a talajba torténd injektalasos modszer kerilt
el6térbe, els6sorban az elilland tdpanyag komponensek visszatartdsa céljabal.
Higtragya felhasznalasa, kijuttatasa lehet:

- teljes higtragya (tartalmazza a szilard halmazallapotu anyagokat)

- szeparalt higtragya (ez egy folyadékfazisu szuszpenzid, melyt6l a szilard rész

elvdlasztasra keriilt)

A teljes higtragya kijuttatasa, szakaszosan és magasabb koltséggel, fGleg tartalykocsis
kiszallitassal végezhet6. A kilonb6z6 méretd szilard szemcsék (f6leg celluldz) levalasztasaval
a csGben torténd szallitas olcsdbba és konnyebbé teszi a termé6talajra torténd kijuttatast.

A cinkpotlas jelentGsége

Magyarorszdgon a mezégazdasagi termelésbe vont talajok tobb mint 50 %-a cink mikrélembdl,
kb. 15 %-a rézbdél hidnyos. A magyarorszagi talajok cinkhidnya abszolut vagy relativ értelemben
szemlélhetd. Abszollut cink hidny az alacsony szervesanyag-tartalmu homokos talajokra
jellemzé elsGsorban, a cink relativ hianya pedig féként a foszforral jol ellatott és / vagy meszes
talajokon alakulhat ki (Schmidt et al. 2002; Szakal et al. 2003). A cinknek, mint esszencialis
mikréelemnek kiemelt jelent6sége van a novények fejlédésében. Tobb, mint 200 cink tartalmu
enzimnél mutattak ki [étfontossdgu szerepét. A novények novekedését a cink jelentGsen
befolyasolja. A cinkhidnyos talajokon végzett cink poétldsdval a termés mennyiségét és
min&ségét javithatjuk (Matus et al. 2021; Szakal et al. 2007). A cink hidnyanak potlasat talajon
vagy novényi lombtragyazassal végezhetjik. Koltségtakarékos megoldds ha a koltséges cink
vegylletet komplex vegyiilet formdjaban a levélzetre visszik ki (Téth et al. 2018).

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteinket Kocson dllitottuk be 2021-ben. A talaj 50 t/ha ddzisu sertés higtragyaval lett
kezelve augusztusban. A higtragya talajra torténé kijuttatast kovetéen rogton betarcsazasra
kerdlt. A higtragydaval kezelt terlleten cink lombtragyazasi kisérleteket allitottunk be 10 m2-es
parcellakon, bazisos cink-karbonattal. Az alkalmazott négyféle cink dézis 0,1; 0,3 ; 0,5; 1,0
kg/ha volt. A kezeléseket bokrosodaskori és viragzaskori fonoldgiai fazisban végeztuk. A
kontrol parcelldk a kezelések soran alkalmazott viz mennyiségeket kaptak. A parcellak
betakaritasat parcella kombajnnal végeztiik, majd megmértiik a betakaritott mintdk tomegét.
A talaj Osszetételét harom helyen, harom talajrétegbdl vett mintdkbol meghataroztuk. A
mintavételezést 0-30; 30-60; 60-90 cm rétegekbdl végeztiik. A talaj fontosabb paramétereit,
makro- és mikroelem tartalmat vizsgdltuk, igy a pH, mész, humusz, kotottség, magnézium,
kalium, foszfor, mangén, réz és cink tartalmat vizsgaltuk. A talaj vizsgdlati eredmények
ismeretében terveztiik meg és allitottuk be lombkezelési kisérleteinket.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Talajvizsgalat

A talajvizsgalat eredményeit a 2-es tablazat mutatja. A tdblazatban ismertetett adatok jol
mutatjak, hogy a mélység novekedésével a talaj dsszetétele nagy mértékben eltér a felsé 0-30
cm-es rétegben mért- adatoktdl. Erre azért is kell kiemelt figyelmet forditani, mivel a



klimavaltozas, aszalyosodas kovetkeztében a novény téplalkozdsa a mélyebb rétegekbdl
torténhet. Kiemelt figyelmet kell forditani a ndvényi tdplalkozas egyik kiemelt mikroelemére,
a cinkre. Mig a cink tartalom a fels6bb rétegben kielégité mennyiségben van jelen addig a 60-
90 cm mélységben mar csak 0,24 mg/kg a nbvény szamara hozzaférheté mennyisége. Ez az
alacsony cink tartalom mar gatolja a novény egészséges fejl6dését. A cink felvehet&ségét
tovabb gatolja a rétegekben novekvé mész tartalom. A névekvé mésztartalommal a pH
tartalom novekedését kaptuk. Az ismertetett vizsgalati eredmények ismeretében valt
sziikségessé a higtragyazott terileten a cink potlasi kisérleteknek vizsgdlata az 6szi- buzara. A
cink potlasat lombozaton keresztil végeztiik.

2. tablazat: Talajvizsgalati eredmények, Kocs 2021
Mintavétel | pH | SO KA CaCO; | Humusz | K,O Na P05 Cu Mn Zn | Mg
cm KCl | % m% % mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
0-30 7.51|<0.02 37| 3.94 3.18 113 22.9 382 1.80 | 38.6 | 3.96 156
30-60 7.66|<0.02 43| 11.1 2.23 515 | 39.1 | 66.0 | 1.04 | 11.0 | 0.72 191
60-90 7.85| 0.03 |44 24.7 1.39 21.7 | 79.5 | 26.1 | 0.72 | 5.36 | 0.24 362

Hozamvizsgalat

Az Gszi buza bokrosodaskori és viragzaskori lombkezelt kisérleti parcelldinak a betakaritas utan
mért hozamat mutatja az 1. abra.
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1. dbra: A bokrosoddskori és virdgzdskori cink kezelések hatdsa az 6szi buza hozamdra

A kisérleti parcellak mért hozamai alapjan megallapithaté, hogy a cink kezelések minden
estben novelték a hozamokat. A csak cink kezelések hatasara 0,5 kg/ha ddzisig a hozamok a




viragzaskori kezelésekben nagyobb mértékben emelkedtek mint a bokrosodaskori
kezelésekben. Az 1,0 kg/ha cink ddzisu kezelésnél mar a bokrosodaskori kezelés volt a
hatdsosabb. A virdgzaskori kezelésben az 1,0 kg/ha-os ddézis mar tal magas volt,
megvaltoztatta tdpelem felvételi aranyt.

A bokrosodaskori kezelésben a 0,5 kg/ha ddzisnadl magasabb ddzisu cink kezelések hatasara
szignifikdns hozamnovekedést kaptunk. A viragzaskori kezelésben a 0,3 kg/ha cink ddzisnal
nagyobb ddzisok hatasara novekedtek a hozamok szignifikdnsan.

OSSZEFOGLALAS

A sertés higtrdgya mezGgazdasagi felhasznaldsa elsGsorban a talajok tapanyagpdtlasa
szempontjabdl kiemelt jelentéségli. A makro tapanyagok (N, P, K) mellett fontos
mikroelemeket is tartalmaz. Kocs kozségben 2021-ben a Mez6gazdasagi Zrt. talajara 50 t/ha
sertés higtragyat juttattak a talajba, majd utdna Gszi buzat vetettek. Az elvégzett talajvizsgdlati
eredmények alapjan az alsébb talajrétegben jelentds cinkhidny volt kimutathatd. Kisérleteink
soran a cinkpdtlast bazisos cink-karbonattal 0,1; 0,3; 0,5; 1,0 kg/ha cink ddzissal pétoltuk. A
kezeléseket, bokrosdaskori, virdgzaskori fonoldgiai fazisban 10 m2-es parcellakon végeztiik. A
parcellakombdjnnal betakaritott mintdk hozamat mértik. A hozamvizsgdlat alapjan
megallapithaté volt, hogy a virdgzaskori kezelések hatdsdra a hozamok jelentésebb mértékben
emelkedtek, mint a bokrosodaskori kezelésben. A viragzaskori kezelésben 0,3 kg/ha-nal
magasabb cink ddzis hatdsdra a hozam szignifikdnsan ndvekedett.
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