Ontozési anomaliak

Dr. Kozak Péter Ph.D.,! Dr. Benyhe Balazs?, Vass Bence?

Kivonat: Napjaink egyik legfontosabb kérdése a mez6gazdasag altal igényelt termelés biztonsag folyamatos
fenntartdsa. Ennek egyik alapvet6 eszkdzrendszere a mez6gazdasagi vizszolgdltatd rendszer amely a meglévé
csatorna haldzaton és kdzbens6 mitargyakon, szivattyutelepeken keresztil juttatja az igényelt vizmennyiséget
a felhasznaldkhoz. Az egyre szarazabb id6jardsi korilmények és a felvdsarlok altal tamasztott egyre magasabb
minGségi kovetelmények rendkivili terhelésnek, igénybevételnek teszik ki a vizszolgaltaté rendszereket. A
dolgozat keretein beliil az Als6-Tisza 6ntoz6trendszereinek igénybevételei kerlilnek bemutatdsra az elmdlt
aszalyos esztend6k tapasztalatai alapjan.

Kulcsszavak: felszini vizkészlet, felszin alatti vizkészletek, 6nt6zés, aszaly index

1. Bevezetés

Az Alsé-Tisza vidéki Vizlgyi lgazgatosdg Magyarorszag egyik legaszalyosabb térségének
vizgazddlkodasi feladatainak végrehajtasat iranyitja. Az vizkarok valamennyi fajtdja
megtaldlhato a teriileten, melyek kezelése csak komplex mddon torténhet. (1. dbra).

1 Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Viztudomany Kar, egyetemi docens/ Alsé-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatdsag,
igazgatd

2 Alsé-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatdsag, Vizrajzi és Adattari Osztaly

3 Alsb-Tisza vidéki Vizligyi Igazgatdsag Vizrendezési és Ontdzési Osztaly
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1. dbra A vizsgdlati teriilet Forrds: ATIVIZIG

2. Avizsgalati teriilet jellemzése

A terilet éghajlata meleg-szaraz és a mérsékelten meleg éghajlatu teriiletekhez tartozik [1].
Az évi napsitéses 6rak szama kiemelked6en magas, 2000 és 2100 éra kozott valtozik, ami az
orszagos atlagndl magasabb. Az évi kozéphémérséklet 10,2 — 10,6 °C, ENy-on jellemz&ek az
alacsonyabb értékek. Az évi csapadékdsszeg 550 — 620 mm kozott valtozik, a Battonya
kornyéki teriileteken magasabb csapadékdsszegek jellemz&ek. A sokéves atlagtdl, vizhidnyos
id6szakban, nagyobb mérték( eltérést is tapasztalhatunk, nagyobb aszaly idején 10 -15 %-os
csapadékhiany is el6fordulhat. A Palfai-féle besorolds szerint eddig el6fordult aszalyok alapjan
az er6sen aszalyos, nagyon er6sen aszalyos zénaba tartozik. A belviz-veszélyeztetettségi
térkép szerint az alegység mélyfekvési teriletei, valamint a hordalékkup alacsonyabb
térszinei kozepesen veszélyeztetett. A legmélyebb térszinek, melyek csak Battonya déli rézét
érintik, az er6sen belvizveszélyes kategoriaba tartoznak. A téli félévben kialakulé hétakaré
vastagsaga atlagosan 18-20 cm, a hétakards napok szama 28-35 kozott valtozik.

Az ATIVIZIG terlletének jelentds részén nagyobb vizvezeté képességl homok-, homokos
valyog- és valyogtalajok taldlhatéak, de nagyaranyd a kedvez6tlen beszivargasi
tulajdonsagokkal biré agyagos talajok kiterjedése is (2. 4bra).
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2.. dbra A fizikai talajféleségek eléforduldsa a vizsgdlati teriileten Forrds:ATIVIZIG

Habdr a vizkdrok valamennyi tipusa érinti a vizsgalati terlletet, azonban az aszalyok altal
reprezentdlt kockdzat, illetve a bekovetkezett karok mértéke kiemelked6. A terileti
érintettség kovetkeztében a térség jo termdShelyi adottsagokkal rendelkezé (3. abra), hosszu
idGre visszatekint6é mezGgazdasagi termelési multtal és fejlett agrotechnikai hagyomanyokkal
rendelkez6 terlleteken torténé mezGgazdasdgi termelés fenntartdsa érdekében jelentds
ontozérendszerek keriiltek kiépitésre gyakorlatilag a XIX. szazad masodik felét6l kezd6dGen
jelentés Ontozés fejlesztési beruhazasok valdsultak meg! A fejlesztések egészen a
rendszervaltasig jelentSs (itemben folytatodtak. A foldtulajdont érinté szerkezeti valtozasok

fliggvényében intenzitasuk feler6s6dott, vagy csokkent.

3. dbra OTRT alapjdn a kivalo termGhelyi adottsdgu szdntoteriiletek



Az elmult id6szak a vizhianyok egyre fokozodd nagysagrendjének teriileti megjelenését
eredményezte a térségben. Az ontozési célu vizfelhaszndlas elsédleges vizbazisa az elérhet6
folyok vizkészlete volt. Az ezekben rendelkezésre all6 vizkészletek i vizigények szempontjabdl
alapvetd fontossaguak (4. abra).
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4.. dbra A vizsgdlati teriileten rendelkezésre dllo felszini vizbdzisok Forrds: ATIVIZIG

3. Avizsgalati teriileten taldlhaté 6nt6z6 rendszerek jellemzése

Az intézményes vizellatast szolgdld rendszerek felszini vizkészletekre alapozva keriltek
kiépitésre az alabbi terlileti érintettséggel (4. dbra):



ATIVIZIG vizszolgaltatott tertletei [km?]
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4. dbra Intézményes vizelldtdsban részesiil6 mezgbgazdasdgi teriiletek nagysdga Forrds: ATIVIZIG

A kiépitett vizkivételi m(ivek [1] az aldbbi kapacitasokkal kerultek kiépitésre (1. tablazat):

Megnevezés Q[m3/s] | Megjegyzés hely
Tiszaalpari Uzemen kivil | Tisza jp.
Vidre-éri 0,35 Tisza jp.
Csanyteleki 1,10 3,00 | Tisza jp.

Baksi 0,20 | izemen kivil | Tisza jp.
Levelényi 1,00 | izemen kival | Tisza jp.

Atkai Holt-Tiszai grav 1,00 | Tisza jp.

Algy6i 2,00 Tisza jp.

Gyalai grav Tisza jp.
Mindszent-Székkutasi 1,50 Tisza bp.
Hodmez6vasarhelyi 4,20 Tisza bp.
Szarvas-Kakai 1,96 Harmas-Koros bp
Nagytékei 1,50 Harmas-Koros bp
Kurcai 4,80 Harmas-Koros bp
Szérazar-ElSvizi 1,00 Maros jp.
Apatfalva-Mez6hegyesi 2,64 Maros jp.

Kakasi 0,56 Maros jp.

Maros jobbparti 4,50 Maros jp.

Maros bal parti Gzemen kivdl

1. tdbldzat Ontbz8rendszerek kapacitdsai Forrds: ATIVIZIG

A tablazat alapjan a Tisza jobb partjan Osszesen: 4,65, a Tisza bal partjan: 5,70, a Harmas-Koros
balpartjan: 8,26, mig a Maros jobb partjdn: 8,70 m3/s kapacitas biztositja az 6ntdzési célu igények
kielégitését.

A rendszerekbe beadott vizmennyiségek (5. dbra) jelentGs névekedést mutatnak, mely elsGdlegesen a
meteorldgiai koriilmények kedvezétlen alakuldsaval magyarazhaték, illetve a 2019-t6l elérhetd
Ontozés fejlesztéseket generdld agrartdmogatasi rendszereknek.
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5. dbra Az 6ntéz6 rendszerekbe bejutatott vizmennyiségek évenkénti alakuldsa Forrds: ATIVIZIG

4. A kidolgozott vizsgalatok célja és metodikaja

A folyamatosan novekvé 6ntozési igények kielégitésével parhuzamosan egyre inkdbb elGtérbe
keril a rendszerek hatékonysaga, a szolgaltatds sordn fellép6 vizveszteségek csokkentése.
Mivel a vizsgalati terlileten a domborzati adottsagok kévetkeztében a terlleten csak szivattyus
vizbetdplalasi lehet6ségek Uzemeltetésével lehetséges a viz felhasznalékhoz torténd
tovabbitdsa a napjainkban tapasztalt villamos energiaar novekedés fokozott figyelmet general
az ontozés okszer(i végrehajtasara.

A vizsgalati terlleten jelenleg lizemel6 6nt6z6 rendszerek jellemz&en a rendszervaltas el6tti
idészakban valdsultak meg a korabbi termel&szovetkezeti birtokstrukturahoz igazodva. AZ
akkori létesitési elvek alapjan, a térségi vizpdtlasi igények kiszolgdlast 6sszekapcsoltak a
mezd8gazdasagi igények kiszolgalasat. Ennek kdvetkeztében helyileg relevans vizpotlasi igény
(pl: a Martélyi Holt-Tisza esetében) pénziigyi terheit az érintett ontézérendszerben miikodd,
nagy teriileten 6ntozést végz6 termel6szovetkezetekkel fizettették meg.

A térség masik sajatossaga, hogy nagy szdmban lzemelnek kettés mikodésl rendszereke,
rdaddsul ezek reverzibilis izemben. Ezdaltal a nagyobb belviz elvezetési kapacitds biztositasa
érdekében kialakitott nagy szelvénymérettel rendelkez6 csatorndk névleges kapacitasuknal
sokkal kisebb hozamban szallitanak 6nt6z6 vizeket. Azonban ehhez a teljes vizrendszert az
Uzemi vizszintekre kell felt6lteni, de a névleges kapacitas —esetenként- toredéke kerdl
ontozési célra felhaszndlasra. Mindezek kovetkeztében jelentds rendszerveszteségek terhelik
a viztovabbitoé rendszereket.

A fentiekben emlitett kérdések megolddsara az igazgatdsag jelentGs értékben hajtott és
jelenleg is hajt végre veszteség csokkenté miliszaki beavatkozasokat. Ezekkel kapcsolatban



azonban a felhasznaldi oldal vizigénylési/felhasznalasi gyakorlataval kapcsolatos , okszer(iség”
vizsgalatanak sziikségessége is felmerl. Tekintettel arra, hogy a hazai jogszabalyok 3ltal a
mez6gazdasagi termelbk tamogatdsban részeslilnek az 6ntdzési vizszolgaltatasi dijakban
felmeril a kérdés, hogy vajon a vizfelhaszndldi oldal részérél is tapasztalhaté-e az 6ntozés
okszer(iségér torténd torekvés? Hogyan és milyen mértékben fliggnek 6ssze a meteoroldgiai
jellemz6k a felhasznalt 6ntoz6vizek mennyiségével?

A fentiekben megfogalmazott kérdések megvalaszolasara tobblépcsés metodika kerilt
kidolgozdsra. ElsG |épésként az 6nt6z6 rendszerekbe beadott vizmennyiségek havi 6sszeg és a
vizrendszer terliletén észlelt aszaly index alakuldsa k6zotti kapcsolat kerilt vizsgalat ala.

Az aszdly mértékét a szakirodalmi adatok alapjan havi elemzésre megbizhatdnak itélt
Standardized Precipitation Index (SPI) alapjan kerilt meghatarozdsra. Ennek értéke az aszaly
sulyossagdval aranyosan egyre csokken.

A vizsgdlatok a 2016-2022 kozotti id6szak adatara vonatkozdan kerliltek végrehajtasra, mert
2016-t6l kezd6dben a vizsgalati terlilet ontoz6rendszerei egységes allami —igazgatdsagi-
irdnyitas ala keriltek, igy a vizkiemelési adatok megbizhatdsaga jelentésen megndtt.

5. Vizsgalati eredmények

A vizsgdlatok eredményei 6nt6z8 rendszerenként keriilnek bemutatdsra. Az dbrakon (6. dbra)
a kék szinnel az 6ntozési vizmennyiségek, mig piros szinnel az SPI értékek kerltek
feltlintetésre.
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6. dbra Ontézési vizmennyiséqg és az SPI értékek alakulds a Csanyteleki 6ntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az abra alapjan megallapithatd, hogy a vizfelhasznalds és a z SPI értékek kdzott vannak jo
egyezést mutato idészakok (pl: 2022 10. hé, 2020 04-05. ho, 2018 05. hd) azonban talalhatdak
olyan id6szakok is amikor alacsony SPI értékekhez nem tartoznak jelentfs 6ntozdviz
felhasznaldsi mennyiségek (pl: 2022 05. ho, 2012 06. ho, 2018 09. ho, 2017 07.h49).
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7. dbra Ontézési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds a Vidreéri éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az Ontoz6rendszerben a vizfelhasznalds és a z SPI értékek kozott vannak jé egyezést mutatd
idészakok (pl: 2022 07. hé, 2021 06-08. 04-05. hd, 2017 07. hd, 2016 09 hd) azonban
taldlhatdak olyan id&szakok is amikor alacsony SPI értékekhez nem tartoznak jelentGs
ontozdviz felhaszndlasi mennyiségek (pl: 2016 04. hé, 2018 04. hd, 2022 03. és 05. hod).
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8. dbra Ontézési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds az Algyéi éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az Ontoz6rendszerben a vizfelhasznalds és a z SPI értékek kozott vannak jé egyezést mutatd
id&szakok (pl: 2022 06. hd, 2021 06-08. ho, 2018 08 hé) azonban taldlhatéak olyan idészakok

is amikor alacsony SPI értékekhez nem tartoznak jelent6s 6nt6z6viz felhaszndlasi mennyiségek
(pl: 2012 07. ho).

3 2000000
2
. | | | | 150000Q
o —
- N
3_‘,0 ||| 1 I II % I_I II II I | II .III R . 100000@5
: CAT N :
> 500000% %
]
3 £ES

0
3579146 810357 91.46 810357 91.46 81035 7 911

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

9. dbra Ontézési vizmennyiséqg és az SPI értékek alakulds a Gydlai Holt-tiszai éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az 6nt6zbrendszerben a csekély vizfelhasznalds mellett az SPI értékek és a vizfelhasznalas
kozotti j6 kapcesolat lathatd.
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10. dbra Ontézési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds a Levelényi éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az Ontoz6rendszerben a vizfelhaszndlds és a z SPI értékek kozott vannak jé egyezést mutatd
id&szakok (pl: 2022 06. hé, 2021 06-08. hd, 2020 04-06. ho, 2018 07-09. hé, 2017 07. ho,)
azonban taldlhatéak olyan id6szakok is amikor alacsony SPI értékekhez nem tartoznak jelentGs
Oontoz6viz felhaszndlasi mennyiségek amikor nagy SPI értékhez kapcsoldéddan is jelent8s
Ontozési vizfelhasznalds tortént (pl: 2016 06-07. ho, 2019 04. ho,).
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11. dbra Ontézési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds a Atkai éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az ontoz6rendszerben csekély felhasznalds mellett az aszalyos id6szakok és az ontozlviz
felhasznalas kozotti j6 kapcsolat olvashaté le az adatokbdl.
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12. dbra Ontézési vizmennyiséq és az SPI értékek alakulds a Maros balparti 6ntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az 6ntoz6rendszerben a vizfelhasznalds és a z SPI értékek kozott vannak jé egyezést mutatd
id6szakok (pl: 2022 06-07. hé, 2021 06-08. hd, 2020 05. 09. ho, 2019 06-08. hé, 2018 09. ho,
2017 06. 08. ho, 2016 04-06. hd), azonban talalhatdak olyan idészakok is amikor magas SPI
értékek mellet is jelentkeztek jelent&s ontozési igények (pl: 2106 07. ho).
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13. dbra Ont6zési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds a Kurcai 6ntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az 6ntoz6rendszerben a vizfelhaszndlds alapvetden illeszkedik az SPI értékekhez (pl: 2017 07.
ho, 2020 05. ho, 2021 06. ho, 2022 06-04. hd), azonban vannak olyan idGszakok amikor
kevésbé aszalyos id6szakokban is jelent8s vizfelhaszndlds tapasztalhatd (pl:2016. 06-07. hg,
2017 06. hd, 2018 06. ho, 2019. 05-06. hé, 2020 06-07. ho, 2021 07 ho.)
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14. Gbra Ontézési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds a Szarvas-Kdkai éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az ontoz6rendszerben jellemz6éen az alacsony SPI értékek egybeesnek a jelentGsebb
ontozoévizfelhasznalassal (pl: 2022 06-07. hd, 2021 06. ho, 2020 04-06. hé, 2019 08. hg, 2017
07. hd). A rendszereben belilll azonban van példa arra, hogy magas aszaly index értékek mellet
is jelent8s az 6nt6z6viz felhasznalas (pl: 2021 08.h4).
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15. dbra Ontézési vizmennyiséqg és az SPI értékek alakulds a Nagytékei éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

A vizfelhasznalas és az aszaly sulyossaga kozotti kapcsolat jol nyomon koévethetd a rendszer
mUkodésében (pl.: 2017 07. hd, 2021 06. hé 2022 06-07. hd), azonban viszonylag magas SPI



értékeknél is tortént jelentésebb mennyiségli 6ntdzéviz felhasznalds (2016 06-07. hé, 2017
06. h6, 2018 07. ho).
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16. dbra Ontézési vizmennyiséqg és az SPI értékek alakulds a Hédmezévdsdrhelyi 6ntézrendszerben Forrds:
ATIVIZIG

Az Ontozési tevékenység és az aszdly sulyossdga kozotti kapcsolat jol kimutathatd a
rendszerben (pl.: 2016 05. ho, 2018 05. hé, 2021 06-08. ho, 2022 06-07. hd).
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17. dbra Ontézési vizmennyiséqg és az SPI értékek alakulds a Mindszent-Székkutasi 6ntézrendszerben Forrds:
ATIVIZIG
Az 6ntdz6rendszerben az aszalyos idészakok és az 6ntdzési tevékenység kapcsolata jellemzé
(pl: 2016 05. ho, 2017 07. hé, 2020 05 .ho, 2022 05-07. hd). Azonban akadta olyan idészakok
is amikor tulajdonképpen érdemi vizhiany nélkil tortént ontozés (2016 07.ho, 2044 04. ho).
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18. dbra Ontézési vizmennyiséqg és az SPI értékek alakulds a Maros jobbparti 6ntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG



Az 6ntoz6rendszerben a vizfelhasznalas szinte kivétel nélkil akkor tortént amikor az aszaly
index jelentds aszalyra utalt.
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19. dbra Ontézési vizmennyiséqg és az SPI értékek alakulds a Kdkdsi 6ntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

Az 6ntdz6rendszerben csekély vizigény kielégitése torténik, ezaltal a vizhidnyos idészakokkal
szoros kapcsolat mutatkozik a vizfelhaszndlasok tekintetében.
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20. dbra Ontézési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds a Apdtfalva-Mez6hegyesi éntézrendszerben Forrds:
ATIVIZIG

Az 6ntoz6rendszert magasfoku agrotechnika jellemzdi, igen jelent6s Gzemi vizfelhasznaldval.
Ezaltal a vizfelhasznaldsok szinte egybeesnek a jelent6s aszalyok id6szakaival.
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21. dbra Ontézési vizmennyiség és az SPI értékek alakulds a Szdrazér-El6vizi éntézrendszerben Forrds: ATIVIZIG

A rendszerben gyakorlatilag két vizfelhasznalé gazdalkodik, igy az vizhianyos és az 6ntdzési
id6szakok j6 egyezést mutatnak.



6. Kovetkeztetések, javaslatok

A z elvégzett vizsgalatok els6dleges célja az volt, hogy elemzés késziiljon arra vonatkozodlag,
hogy az 6ntozési tevékenység és az aszdlyos idGszakok kézott milyen kapcsolat mutathato ki
és ennek beazonosithatok-e terileti sajatossagai?

A vizsgalatokba a jelenleg havi szinten rendelkezésre all6 vizfelhasznalasi adatok keriltek

Osszevetésre a havi aszaly mértékének jellemzésére haszndlt Standardialized Precipitation

Index (SPI) értékeivel. A vizsgdlat alapjan az aldbbi megadllapitasok tehetdk:

a rendelkezésre allo vizsgdlati adatok id6szak (2016-2022) nem tartalmazott elég
hosszu adatsort a statisztikai elemzések végrehajtasara,

az aszaly havi adatokkal térténé jellemzése nem minden esetben igazodik annak valds,
rovidebb idészakokban vonatkozé megjelenéséhez,

indokolt a rendszerek esetében kilon-kiilon értékelni az esetleges anomalidkat, hiszen
azok kivaltéd okai kapcsolatban lehetnek meteoroldgiai okokkal, vagy akar mdszaki
problémakkal is,

amennyiben egy rendszeren beliil tobb kisebb felhasznalé igényeit kell kiszolgalni, ugy
jelent8ése eltérések lehetnek az aszalyos id6szakok és az Ontdzési tevékenységek
kozott,

ha a rendszerben kevésszamu vizfelhasznalé igényét kell kielégiteni, akkor j6 egyezést
tapasztalunk a vizfelhaszndldsok és az aszalyos id6szakok kozott.

A vizsgalatok alapjan az alabbi javaslatok fogalmazhaték meg:

javasolt a vizsgdlatokat kiterjeszteni a napi vizfelhasznalasi adatokra,

a napiszintl aszaly értékeléséhez az SPI helyett a HDI aszdly index alkalmazasa javasolt,
a vizfelhasznalds és az aszdly napi szintl Osszefliggéseinek vizsgalata alapjan,
varhatdéan meghatdrozhatdk olyan Osszefliggések, amelyek birtokaban a vizigények
el6rejelzése megfelel6 idGelSnnyel biztosithatdk,

az aszaylindexek el6re jelzésével az Osszefliggések alapjan a vizigények is el6re
jelezhetdk, ezdltal a rendszerek Gizemeltetésének hatékonysaga né.

Szakirodalom:

[1] Also-Tisza vidéki Vizligyi Igazgatdsag Vizkészlet-gazdalkodasi Térségi, 201 ATIVIZIG, pp.164-175.



