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Kivonat

A vizfolyds-menti erd6k értékesek, mert jelent6s fajgazdagsaggal birnak és altalaban igen jo a bioldgiai
produkcidjuk, de a szarazodd klima &ket is fenyegeti. Ezeknek a teriileteknek a talajviz-dinamikaja fontos
informacidkat szolgaltat a vizmérleg elemeinek pontosabb szdmszer(sitéséhez, hiszen ez a tobbletvizforma
altaldban az ottani tarsuldsok fennmaradasanak alapfeltétele. Jelen tanulmany egy vizfolyds-menti terilet
talajviz dinamikajanak hatasat vizsgalja egy égeres erdGtarsulds vizhaztartasara.

Kutatasi terlletiink egy patak menti égeres Okoszisztéma az Alpok keleti labanal, a Hidegviz-volgy kisérleti
vizgy(jtéjén. A talajvizszint térbeli dinamikajat a 2017-2022-es id6szakban hét manualisan detektdlt talajvizkut
adatai alapjan értékeltiik. Egy kivalasztott kit esetén a talajviz szintjét automata nyomdasszondaval is mértiik, igy
lehet6ség adddott az id6beli dinamika pontosabb figyelemmel kisérésére. A kapcsolddd meteoroldgiai
paramétereket a terilet kozvetlen kdzelében gydjtottik.

Szamitasaink szerint az égeres erdei 6koszisztéma talajviz-transzspirdcidja igen jelentGs a forrd csapadékmentes
id6szakokban. Kovetkeztetésképpen ezek a vizfolyds-menti erd&tdrsulasok sérilékeny oOkoszisztémaként
jellemezhet6k a valtozo klimaban.
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BEVEZETES

A domb és hegyvidéken a felszinkdzeli talajviztiikr( volgytalpi teriuletek erdeinek kiilonosen
nagy hatdsa lehet a talajviztér vizmérlegére. A talajvizzel szoros kapcsolatban [évé
kisvizfolyasok esetén ez a hatas az alapvizhozamban is kimutathatd. Ezek a volgytalpi
Okoszisztémak altalaban értékes él6helyek, és vizkészlet-gazdalkodasi jelentSségiik is lehet,
igy evapotranszspiracidjuk (ET) pontos meghatdrozdsa, mind természetvédelmi, mind
vizkészlet-gazdalkodasi szempontbdl fontos. A sekély talajviztérrel rendelkezé teriileteken
talalhatd vegetacid hatasat a felszini vizkészletekre, ill. azok talajvizb6l szarmazé
utdnpoétlddasara vizsgaltak az elmult évtizedekben (pl. Federer 1973, Gazal et al. 2006).

Az evapotranszspiracié értékeinek pontos meghatarozdsa is egyre fontosabba valik a
klimavaltozas tendenciajat értékelve, ha figyelembe vessziik, hogy a szemiaridda valé
terlileteken, igy hazankban is, a regionalis vizmérlegben az ET tag éves szinten nem ritkan 90-
95%-ot tesz ki.

Hazankban a VITUKI Komlési-telep nevd kisérleti allomdasan folytattak intenziv vizsgalatokat az
evapotranszspiracié talajvizre gyakorolt hatdsat tanulmanyozva (Major 2002). Egy madsik
kutatéhelyen, az Erdészeti Tudomanyos Intézetben, Bolla és Szabd (2019) kilonb6z6 tipusu
erd6allomanyok hatasat vizsgaljak a talajvizszintekre a megujitott erdészeti talajvizmonitoring
halézaton.



Jelen kutatas célja, hogy a vizsgdlt égeres 6koszisztéma térbeli és idGbeli talajdinamikajat
feltarja az erd6allomany vizfogyasztasanak tikrében.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatok a Soproni-hegység nyugati részén a Hidegviz-volgyi kisérleti vizgy(ijt6ben egy
égeres Okoszisztémaban folytak (1. dbra). A teriilet jellemz6en szubalpin éghajlatu, ahol az évi
atlagh6mérséklet 9,2 Celsius fok. Az évi csapadékdsszeg 750 mm, amibdl 430 mm a
tenyészidGszakban esik. Az agyazati kézet kristdlyos pala, amire tobb rétegben a
harmadiddszakban homokos-kavicsos-iszapos-kétormelékes tledékek telepiiltek (D6vényi et
al. 2010). A volgyfenekeken a Magasbérci homok tagozat jellemzd, igy a talajok fizikai félesége
homok és valyogos homok.
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1.dbra. Az égeres kert mintateriilet elhelyezkedése a kutakkal

A meteoroldgiai paraméterek a vizsgalt patak menti terilet kozelében a volgyfenéken mért
adatokbdl szarmazott. A vizsgalati intervallum a 2017-2022-es id6szak volt.

A vizsgdlatai terilileten, amely a vizfolyds jobb oldalan taldlhaté és a patak fogja harom oldalrdl
korbe, hét talajvizkutat létesitettliink. A furatok kialakitasa Eijkelkamp gyartmanyd késes
furdkkal tortént. A furatba 50, ill. 63 mm atmérdji PVC csé keriilt, amely az alsé 1 m-es
szakaszdn szlrézott (kutszlir6é szovettel), a szovet és a furdlyuk széle kozotti hézagot
durvahomok tolti ki. A kutban a talajvizallas manualis mérése hetente tértént. A 4+ kidtban az
automata mérés nyomaselven mikods szenzorral térténik 10 perces gyakorisaggal, 1 mm-es
érzékenységgel. A kutak elhelyezkedését az 1. dbra mutatja.

A szomszédos patakmeder sodorvonaldnak hossz-szelvény szintezése és a kutak/kutcsoportok
mederre merdleges keresztszelvényeinek geodéziai felmérése (2. dbra) valamint a vizsgalati
teriilet pontos domborzatanak felmérése lézer szkennerrel is megtortént (3. dbra).

A vizsgélt égeres erdBallomany jellemz8i a koévetkezdk: levélfellleti indexe 7 m?/m?,
atlagmagassaga 22 m, atlagos mellmagassagi (a torzs 1,3 m magassdgban mért) atmerGje 18-
20 cm. A teriileten dllomdanyalkotdé mézgas éger (Alnus glutinosa) mellett megjelenik a hegyi



juhar (Acer pseudoplatanus) és a hegyi szil (UImus glabra). A cserjeszintben tobbségben a
fekete bodza (Sambucus nigra) és a kozonséges mogyoré (Corylus avellana) uralkodik.
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2.dbra. A teriiletek felvett hossz- és kereszt-szelvények elhelyezkedése.
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3. dbra. A teriilet Iézer szkennerrel tértént felmérése alapjan jellemzé domborzatmodell.



EREDMENYEK

A mintaterilet hidrometeoroldgiai adatait 2017-2022 kozott vizsgaltuk. A hémérséklet
adatokbdl havi atlagokat, a csapadék adatokbodl havi 6sszegeket képeztiink. Ezeket dbrazoltuk

diagramon (4. abra).
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4. dbra. Csapadék és hémérséklet viszonyok havi dtlagainak alakuldsa

Osszességében megillapithato, hogy a legcsapadékosabb év 2017, a legszarazabb pedig 2022
volt. A legcsapadékosabb hénapok 2019 majus és 2021 augusztus voltak.

A talajvizkutakra az erdészeti hidroldgiai kategdridkat a vizsgalt évek aprilisi atlag talajvizszint
mélységei (cm) alapjan allapitottuk meg. Harom kutra (1, 2, 2+) felszinig nedves
(talajvizmélység 50-80 cm), haromra (3, 4, 4+) allandé vizhatds (talajvizmélység 80-150 cm) és
egyre (szegélykut) id6szakos vizhatds (talajvizmélység 150-220 cm) jellemz6 (5. abra).

A szerzonalis talajviz-dinamikat vizsgalva a terlileten megallapithaté, hogy a patakmeder
mellett fekvé 1-es kut esetében az évszakos ingadozas 0,1 m korili, a 2, 2+, 3, 4, 4+ kutak
esetében 0,10-0,15 m, mig a szegélykut esetében mar 0,15-0,20 kozotti (5. abra).

A talajvizallas maximuma dltalaban télen vagy tavasszal, a minimuma pedig nyar kozepén-
végén jellemzd. A nagycsapadékok kiemelt szerepét megemlitve a 100 mm fol6tti csapadéku
honapok talajvizszintemel6 hatasa egyértelmd, a 150 mm folotti havi csapadék pedig mar a
vegetacids id6szakban is jelentGsen képes megemelni a talajvizszinteket (5. dbra).
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5. dbra. A talajvizdlldsok havi id6sorai

A kutak vizszintjeinek és a vizfolyasmeder adott keresztszelvényben jellemz6 legmélyebb
pontjanak kapcsolatat vizsgdlva (5. dbra) megdllapithatd, hogy az 1-es kut esetében 2019-t6l
kezdve a vegetacids idészakban a talajvizszint mindig a patakmeder szintje ala keril. A 2021
és 2022-es években pedig a 2, 2+ és 3-as kutak juliusi és augusztusi talajvizszintjeire is ez a
jellemz6. Az el6bbiek szerint a szdrazabb id6szakokban a vizsgdlt égeres allomany
talajvizszintjében egy olyan mérték( talajvizszint csokkenés jon létre, amely az adott
szakaszon a patakot effluensbél (talajvizb6l utanpotlddd) influenssé (talajvizbe bepdtld) teszi.
A folyamat hosszu tavon, ha a vizfolyds mentén hasonld jelleg valik dominanssd, a patak
id8szakossa valasat eredményezheti.

Példaként a legszarazabb és legnedvesebb évek talajviz-dinamikajat is kiemeltik, hogy a
patakmeder szintjéhez vald viszonyuldst alaposabban lehessen szemlélni (6. abra).
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6. dbra. Egy szdraz és egy nedves év talajviz-dinamikdja a patakmeder szintjéhez képest

A 2+ kut esetében a nagy gyakorisagu talajvizszint mérés lehetGséget adott a talajviz-dinamika
pontosabb vizsgalatara (7. abra)
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7. dbra. A 4+ kut talajvizmélységének idébeli valtozdsa

Az 7. 4bra alapjan lathatd, hogy a vizfolydsmeder altal korilzart teriilet kdzepén fekvé
talajvizkut esetében a talajvizmélység 0,8 és 1,3 m kozott valtozik, de csak a jelentésebb
csapadékokhoz kapcsolodd beszivargasok okoznak a felszinhez 1 m-nél kozelebbi talajvizallast
rovid idére. Az évszakos ingadozas ezen kit esetében mar pontosabban becsiilhetd, mint a
heti manualis mérések alapjan. Ertéke 0,2-0,25 m-re tehetd, de a vegetacio vizfelvétele altal
indukalt napi ingadozas (Gribovszki 2021 HK cikk) is elérhetia 0,1 m-t (7. és 8. 4bra).
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8. dbra. A napi talajvizszint-ingadozds és a talajvizpdrolgds szamitdsdnak illusztrdcioja

A White (2932) mddszer elve: ET_GW=Sy*(24*r+s) Ahol: ET_GW (mm/nap), a talajvizb6l szarmazé
evapotranszspiracio; Sy, a talaj gyorsan lelirlil§ gravitacios porusterét jellemzd fajlagos hozam; r (mm/éra), a 0
és 4h kozotti éjszakai atlagos talajvizutanpotlodas (24*r (mm/nap), a napi talajvizutanpdtlddas); s (mm/nap), a

napi talajvizszintcsokkenés vagy névekedés két éjfeli id6pont kozott.

A napiingadozas lehet6séget ad a talajvizb6l szarmazé ET becslésére a White (1932) mddszert
hasznaltuk, amely a vegetacios idGszakban jol kbveti a hGmérséklet valtozasat (9. dbra) és igen



jelent6s értékeket ér el egyes szaraz meleg napokon vetekedve a Potencialis
Evapotranszspiracioval.
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9. dbra. A h6mérséklet és a szamitott talajviz ET (GW_ET) alakuldsa a vegetdcids iddszakban

KONKLUZIO

A vizsgalt égeres erddallomany talajvizre gyakorolt hatdsait vizsgalva a térbeli dinamikaval
kapcsolatban kiemelhet8, hogy a vegetacids id6szak szaraz peridédusaiban a vizfolydas menti
talajvizszintek egyre gyakrabban kerilhetnek a vizfolyds mederszintje ala (a vizsgdlt patak
esetében a vizallas kisvizi id6szakban csak néhdny cm). A lokalis depresszidként az allomany
alatt lesillyedd talajvizszintek az el6bbi esetben indukalhatjak a vizfolyds vizkészletének
talajviztérbe torténd dramlasat és igy a vizfolyas jellegének effluensbél, legaldabbis
id6szakosan, influenssé valasat.

Az id6beli dinamikat vizsgalva a napi talajvizszint ingadozds lehet6séget ad az erdGallomany
talajvizfelvételének szamitdsdra, ami a szdraz meleg juniusi-juliusi napokon vetekszik a
potencialis evapotranszspiraciéval PET értékekkel.
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