Karsztkutjaink allapotfelmérése és annak tanulsagai
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Kivonat: A 2017-ben indult és 2022-ben zarult a Dunantuli-k6zéphegységi karsztvizszint emelkedés okozta
jelenségek allapotrogzitése, a varhaté emelkedés modellezése cim({ KEHOP-1.1.1-15-2017-00010 azonosité
szamu projekt és ennek a részét képezte a monitoring kutak feliilvizsgdlata, mint a projekt hét alfejezetének
egyike. Célja a karsztvizszint-emelkedést ellenérz6 meglévé monitoring kutak allapotanak mUszeres felmérése
alapjan javaslattétel a kutak tovabbi hasznalatdra, javitasara vagy megsziintetésére. Az érintett 4 VIZIG
terlletén lévé és kijelolt 217 kutbdl 194 esetében tortént meg a mliszeres bevizsgalas. (88 %) A KDVVIZIG
esetében a bevalogatott 42 kutbol 37 lett felmérve. (88 %) Kutjaink koziil a jelenlegi allapotban 3 nem javasolt
észlelésre, (8 %), korlatozottan alkalmas 11 (29 %) és alkalmas 23 db (62 %)

A munkalatokat attekintve tobb szempontbdl is sikeres volt a projekt, mert megtortént a 40-50 éves kutak
jelenlegi allapotdnak felmérése, lehetségessé valt hidanyos kutszerkezeti és kuthidraulikai adatok potlasa és
megtortént a kutak kdrnyezetének, kutfejek-kutaknak allapotanak felmérése is.

Ezek alapjan lehet sulyozni a folyamatosan mért vizszint adatokat, és 0sszetettebb képet kaphatunk az adatok
valtozasardl és hitelességérdl. A feltart hibak és hianyossagok kikliszobolésére tovabbi Iépéseket kell tenni
elsGsorban agazati szinten, hiszen a VIZIG-ek éves vizrajzi lizemelési-fenntartasi keretlik nem elegendd akarcsak
néhany kut felujitdsdra sem, hiszen a karszt kutak a legdragabb allomdselemiink, ha javitasrol vagy feldjitasrol
van szo.

Kulcsszavak: karsztkut, felszin alatti monitoring dllomas, kutszerkezeti vizsgalatok, kut hidraulikai vizsgalatok,
kat miszaki felmérések, Dunantuli karszt, vizszintemelkedés, eocén program
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A Dundntuli-k6zéphegység mintegy 13000 km? teriileten elhelyezked§ f6karszt viztéroléja az
orszag egyik legnagyobb kiterjedés(i 6sszefliggs felszin alatti viztartd képz6dménye.

A dont6en mezozods koru karbonatos (dolomit, mészkd) viztartd Gsszlet igen jelentds része
nem rendelkezik kell6 mértékl foldtani védelemmel a felszini eredetl szennyezédésekkel
szemben (kb. 3000 km? nyilt vagy alig fedett karsztos teriilet), ezért tarolt karsztviz készlete
fokozottan sériilékenynek tekinthetd.



A karsztviz-készlet a térség ivovizellatasanak és a messze foldon hires fird6helyeknek (Héviz,
budapesti flrdék, stb.) egyetlen és pdtolhatatlan alapja.

A Dunantuli-ko6zéphegység teriiletén a mélyml(iveléses banydszat miatt az aktiv és passziv
vizvédelem érdekében igen nagymérték( folyamatos vizkivétel volt sziikséges. Emiatt az
1960-as évek masodik felére igen intenziv karsztvizszint sillyedést lehetett tapasztalni és a
forrasok nagyobb része elapadt, termalforrdsok hozama is lecsokkent. Az 1980-as évektél a
kedvez6tlen hidrometeoroldgiai folyamatok (hosszan tarté aszalyos idGjards) indultak be és
ezek hatdsa hozzdadddott az emberi beavatkozds okozta készletcsokkenéshez.

Az 1990-es évek elejére gazdasagi okoknak, hatdsagi intézkedéseknek és a
hidrometeoroldgiai viszonyok kedvez6 valtozdasanak koszonhetéen megindulhatott a
karsztregenerdlddasi folyamat, azaz a vizszintsillyedés leallt, majd emelkedés kezd6dott el.
A megindult karsztvizszint emelkedés napjainkra igen jelent6s mértékben el6rehaladt és
hatdsai elsGsorban a Dundntuli-kozéphegység peremi teriiletein mutatkoznak meg:

e Elontésre keriilnek olyan teriletek, amelyeknél erre nem késziltek fel. A karszt-
forrasok kiilondsen a peremeken fokozatosan megszélalnak

e Egyre tobb viztarté képzédmény felé vizatadds torténik a karszt feldl. A karsztvizszint
emelkedése és ingadozasa, a kialakulé anyagbemosdddas miatt, akar felszinmozgast is
eredményezhet.

e A felhagyott mélyml(iveléses banyak viz ala kerilése térségi ivovizbazis hosszu tavu
vizmindség romlasahoz vezetett (Kincsesbanya Rakhegy Il. vizakna).

e A karsztvizszint-megfigyel6 kutak, termel6 kutak pozitivva valtak és tonkrementek,
a karsztvizszint siillyedés megfigyelésére telepitett hal6zat nem teljes egészében
alkalmas a karsztvizszint emelkedési folyamat megfigyelésére, ezért azt ujra kell

tervezni, a meglévo kutak allapotfelmérését el kell végezni, ahol lehet és sziikséges
miiszaki javitasukat el kell végezni.

o A leslllyesztett karsztvizszint folé elhelyezett hulladékok, veszélyes anyagok
eldrasztasra kertltek/kertilnek és a belSluk kioldédhaté anyagok nagymértékd
kockazatot jelentenek.

e Nagyobb terilletek teriilethasznalatait esetleg Ujra kell gondolni. Az elfolyd vizek
hasznositasaval U] fejlesztésekre van lehet8ség.

Az 1. dbrdn az 1990-2013 kozotti emelkedés izovonalai latszanak, jol kivehetGen 3 gécponttal
a peremi teriileteken.
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1. dbra
1990. és a 2014. évi karsztvizszintek kiilbnbsége (Forrds: A DKH karsztviztdroldjanak 2013. évi
dllapotértékelése, Hydrosys Kft. 2013.)

2014 és 2022 kozott ez az emelkedés folytatddott. A Bakony térségében a 90-120 m-t is
elérte, Ajka kornyékén 60-70 m-t és az észak-keleti peremvidéken, a mi lgazgatésagunk
nyugati teriiletén is 10-20 m volt az atlagos emelkedés mértéke az elmult 30 év alatt.

Az elGrejelzés szerint a karsztviztarold nyomadsallapota 2030-ra megkozeliti az Un. eredeti,
kb. 1950-es nyomasallapotokat.

A projekt feladatai:

e A jelenlegi allapotokat rogzité forraskataszter készitése terepi reambuldcié és
mérések alapjan

e A potencialis veszélyt jelentd hidrogeoldgiai jelenségek feltérképezése
e A beszivargds mennyiségének pontositasa mintaterileti vizsgalatokkal

e Archiv adatbazis és az allapotfelmérés Uj adataira tdmaszkodva regionalis és lokalis
vizhaztartasi és dramldsi modell készitése

e Prognodzisok készitése a tovabbi varhatd vizszintemelkedésrél

o Vizkészlet-gazdalkodasi célkitlizéseket és feladatok megfogalmazasa, javaslatok a
m{(iszaki megoldasokra és esetleges Uj beruhdzasokra az éghajlatvaltozas tikrében



e Karsztvizszint mérGhalézat mliszaki allapotanak felmérése (217 db objektum), a
halozat fejlesztése (kutjavitas, miiszerezés

A vizsgdlatban szereplé 4 VIZIG teriletén |év6 karszt kutak elhelyezkedése a mellékelt
térképen lathato.
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2. dbra

A karszt kutak elhelyezkedése a Dunantuli-k6zéphegység és kérnyezetében

A KUTAK FELMERESE ES MUSZAKI VIZSGALATA

A projekt feladatai 7. pontjdban megfogalmazott Karsztvizszint mérShalézat muliszaki
allapotanak felmérése (217 db objektum), a halézat fejlesztése (kutjavitdas, miiszerezés)
feladatot szeretnénk bemutatni a KDVVIZIG teriletén.

A kutak felmérését és vizsgalatat a Geo-Log Kft. végezte.
Az lgazgatdsagunk (KDVVIZIG) terllete a kdzéphegység észak-keleti részén helyezkedik el a

z0ld szinnel hatarolt terlileten. Viszonylag kevés talajvizkuttal rendelkeziink az adott
terlileten (2 db) és 45 db a karsztkutjaink szama.
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3. dbra
Rétegvizkutak (z6ld) elhelyezkedése a KDVVIZIG teriiletén (z6ld zona)

A feladat két részbdl allt:

= a3 kutak felmérése, azaz a felllvizsgalat el6készitése (Geo-Log Kft.)
= akutak mdszeres felllvizsgalata (Geo-Log Kft.)
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4. dbra
A 217 kut felmérése és miiszeres bevizsgdldsa az idé tiikrében



Az lgazgatdsagunk teriiletén kezd6dtek meg legelGszor a felmérési munkalatok, mar 2021
janudrjdban. A szaraz, hideg téli idGjards lehet6vé tette, hogy a legtobb kutunkhoz
konnyedén odajussanak és elvégezzék a feltaré munkakat.

A tényleges mlszeres vizsgalatok is lezajlottak 2022. tavaszig.

A monitoring kutak fellilvizsgdlata keretében meg kellett vizsgalni az észlel6 haldzat
kutjainak mdszaki allapotat. A vizsgalatok sordn elsGsorban a kut jelenlegi szerkezetét és
mdszaki dllapotat (talpmélység, csGatmenetek-, tombszelencék helyei, csovek és
sz(irG/sz(ir6k allapota és helye, esetleg cementkotés josaga) és a vizszintmérésére vald
kathidraulikai alkalmassagat (vizsgdlandd paraméterek pl.: nyugalmi vizszint, vizhozam
lépcs6(k)hoz tartozd UGzemi vizszint(ek), dramlds, hémérséklet, visszatolt6dés vagy
nyomasemelkedés) kellett vizsgalni a kovetkez6 mérési komplexummal.

A vizsgalatok az alabbi feladatokat tartalmaztak:
= Kutszerkezet és muszaki allapot vizsgalatok (elvart) — KM-E, amely all:

e a kut csovezés anyagahoz igazodé ellenallds (vagy akusztikus hullamkép)
szelvényezés,
o |lyukbdség szelvényezés,
e természetes-gamma szelvényezés,
¢ nyugalmi helyzetben folyamatos h6mérséklet szelvényezés.
= Kuatszerkezet és muszaki allapot vizsgalatok (helyettesité) — KM-H, amely all:

e szines videokameras felvétel a teljes kutszerkezetrdl,
o egyéb helyettesit6 vizsgalat (ABI — akusztikus lyukteleviziés mérés).

= Kuatszerkezet és muszaki dllapot vizsgalatok (kiegészit6) — KM-K, amely all:

o gylr(stér ellen6rzé vizsgalat (a kut kialakitasatél figgden, akusztikus
cementpalast szelvényezés, slirliség, magneses vagy természetes gamma mérés).

= Kuthidraulikai alkalmassagi vizsgalatok (elvart) — KH-E, amely all:

e termeltetés kozbeni folyamatos h6mérséklet szelvényezés, differencial
hémérséklet szelvényezés,

o termeltetés/nyeletés kozbeni aramlas mérés, illetve visszatolt6dés mérés, vagy
nyomasemelkedés mérés, vagy nyeletési proba vizszint/nyomascsokkenés
méréssel.

» Kuathidraulikai alkalmassagi vizsgdlatok (helyettesit6) — KH-H, amely All:

e vizszint idGsor elemzése (hidroldgiai statisztikai médszerek alkalmazasa),
o egyéb helyettesit6 vizsgalat.

= Kuthidraulikai alkalmassagi vizsgalatok (kiegészit6) — KH-K, amely all:

e kutkapacitds mérés (nyugalmi vizszint, vizhozam Iépcs6(k)hoz tartozé Gizemi
vizszint(ek) mérése).

A VIZSGALT ALLOMASOK SZAMA ES JELLEMZESE A KDVVIZIG TERULETEN



A Dunantuli-kdzéphegység keleti vonulatai kozil a Gerecse, a Pilis és a Budai hegységben
taldlhatd karsztkutjaink lettek bevonva Zsambéktdl Vacig és Szendehelyig. A 42 katbdl 5
esetében nem lett elvégezve a kutvizsgalat: Paty-2, Paty-3, Solymar-85, Budapest Adyliget és
Budapest Varosmajor

A Paty K-2, K-3-as kat és kornyezete mérési alkalmassaganak felmérése 2021. februar 4-én
tortént meg. Mivel kocsival nem lehetett odaallni, és a nagy kdtmélység miatt a 110 kg-os
csorl6t kellett volna odacipelni emberi erével, ezért kihagydsra keriilt és maradt a terilet
jellemzésére a Paty-5-0s karsztkut 250 m-talpmélységgel. Itt minden fizikai és hidraulikai
vizsgalat elvégzésre kerdlt.

A Solymar-85-6s kut és kornyezete mérési alkalmassdganak felmérése 2021. janudr 26-an
tortént meg. A kit a Jézsef Attila utca 55. szam alatti telek hatso részében a csaladi haz
mogott egy kis udvarban helyezkedik el, 1asd 5. abra.

A tulajdonos elGzetesen széban hozzajarult a méréshez, majd a tényleges vizsgalatot
megel6zGen tortént telefonos egyeztetések alapjan, amikor a mérés tényleges kortilményeit
ismertettik a tulajdonossal, a lehetséges kisebb karokozas miatt — csorl6 rogzitése, taposas,
mert 500 m mélységhez mar tekintélyes méret(i csorl6 és generator sziikséges, vizelvezetés
— elzarkdzott a méréstdl, ezért nem kerilt sor ennek a kutnak a vizsgdlatara.

"?u..‘l"'ni?i
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5. dbra
Solymadr-85-6s kut helye egy rendezett, de sziik kertben taldlhatd

Budapest Varosmajor és Budapest Ady liget kutak szintén a hozzaférés ellehetetleniilése
miatt maradtak ki, igy ez az 5 kut nem lett bevizsgalva.

A 37 db bevizsgalasra kerilt kat koziil bemutatunk néhanyat, amelyek a felmérés
nehézségeire vagy éppen annak gyors végrehajtdsara adnak jé példat.

A Kozép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatdsag terliletén kezd6dott meg a 4 VIZIG koziil legel6szor,
2021. januarjaban a kutak bejarasa, a helyszin feltérképezése a tovabbi vizsgalatok szamara.
A téli csapadékmentes id6jaras gyors haladast tett lehet6vé.

Harom kutunk kivételével, Budapest, XI. ker. Pavakert 7,8,10 (a Gellérthegy labanal a
rakparton), ahova csak gyalogosan lehetett bejutni, és igy kellett becipelni a sulyos
mérGberendezéseket, oda lehetett allni gépkocsival és végrehajtani a méréseket. Legtobb
kit mérése problémamentesen tortént. Megfelel6 volt a kutfej vagy a kdtakna kialakitasa.



Rendelkezésre allt megfelel6 nagysagu teriilet a kut kornyezetében, nem gatoltak a
domborzati viszonyok, és a ndvényzet sem akaddlyozta a munkavégzést. Illyen volt példaul az
Obuda-1 (6. abra), Tinnye kutak.

Ve 4.

6. dbra
Kutvizsgdlati mérés az Obuda-1 kuton

Domborzati nehézségekre, egyenetlen talajviszonyokra j6 példa a szendehelyi kut, melynek
mérése sokkal tobb id6t és erbfeszitést vett igénybe, amint az a 7. dbran is latszik.

7. dbra
Kutvizsgdlati mérés a Szendehely-1 kuton

Vannak kutak, amik szantéfoldek szélén-kozepén taldlhatdk, ezek megkdzelitése
nehezebbnek bizonyult. Csak akkor lehetett mérni, mikor még nem volt névény elvetve, de



mar be volt szantva és az id§ is szaraz volt, illetve a gazdalkoddval is meg lehetett beszélni a
mérést. llyen példaul az Obuda-2 (8. dbra)

8. dbra
Kutvizsgdlati mérés az Obuda-2 kuton

Torokbalint K-15 kataknaja tele volt szeméttel és sajnos a kutba is jutott bel6le, mert
akadaly miatt nem lehetett talpig lejarni. A nyeletéses vizsgalat alapjan a kut a vizet nagyon
lassan nyelte el, vizszint mérése korlatozottan alkalmas (9. dbra).

9. dbra
Kutvizsgdlati mérés a Térokbdlint K-15 katon




Megjegyezzik, hogy ez a problémas kut benne volt a 2014-2021 kozott futd és ebben az
évben zaruld6 KEHOP VKI Monitoring projektben, amely soran kitisztitjuk a kutaknat,
feltoltjik cementtel és felcsovezziik a kutat, hasonldan a kordbbi években sajat eréforrasbdl
végzett, volt VITUKI-s kataknak atalakitasdhoz hasonldan. 25 ilyen felcsdvezést hajtottunk
végre az elmult 15 évben. (pl. a 8. dbran az Obuda-2)

Voltak olyan kutak, ahol [atszédott, hogy azok valamikor termel6katként (izemeltek, de ma
mar nem haszndljdk 6ket. Ezek altaldban jé allapotuak voltak, mint az 10. dbran lathaté
Budajen6-Rékavolgy.

10. dbra
A Budajendé-Rdokavélgyi kut

Kutak valtozatos helyszinen taldlhaték (belteriileten, maganterileten vagy kozterileten),
ezeknél kiemelt fontossagu volt az érintett tulajdonosokkal valé kapcsolatfelvétel, megfelel6
tdjékoztatds és az alkalmazkodd képesség, példaul a Solymar-88, ahol takarmanykereskedés
Uzemel (11. abra) szokatlan kutkialakitdssal, mert nincs kidllé6 cs6, a terep szintjébe van
felhozva a kutperem és egy kor alaku vaslap zarja a kutat.

A Solymadr-88 kut és kérnyezete

Volt olyan mérés, ahol a kamerds felvételeken kitlin6en kivehet6, hogy mi akadalyozta a
szonddk akaddlymentes lejutdsat. Ez jellemzden valamilyen beleejtett targy, de egyes



esetekben beleszakitott méréeszk6zok zsindrja, vagy regisztrald eszkdéz, mint példaul a
Budakeszi (12. dbra) esetén 84,69 m mélyen.

12.dbra
Beszakadt vizszintregisztrdlé a Budakeszi kutban

A KUTVIZSGALATOK TiPUSAI

Mérési mddszerek

Az aldbbiakban bemutatjuk az alkalmazott mérési mddszereket. A lyukszerkezet vizsgdlatok
sordan olyan kombinalt szondat (KCTG) hasznalt a vallalkozé, mely egyszerre méri a
lyukatmérét, h6mérsékletet és a természetes-gamma sugdarzast. A dinamikus mérések soran
egy olyan kombindlt szondat alkalmaztak, amiben &ramlds-, hémérséklet-, folyadék
ellenallas- és folyadék atlatszdsag méré is volt.

Lyukdtmérémeérés (caliper, CAL)
A motoros nyitasu haromkaru szonda mechanikusan méri a lyuk- vagy cs6belsg-atméraét.

Hémeérsékletmérés
A szonda aljan egy (gyors reagdlasu), nagyérzékenységli h6méré méri a kutban levé folyadék
hémérsékletét.

Természetesgamma-mérés

Kozepes méretli Nal kristaly detektalja a harantolt kézet természetes gamma sugarzasat. A
mérés valamennyi lyukkorilmény kozott  (vizzel vagy iszappal telitett/szaraz,
csOvezett/nyitott) miikodik, azonban pontos meghatarozasahoz el kell végezni a sziikséges



lyukkorrekciokat (atmérd, iszap, csovezés stb.), és rendszeres kalibracioval figyelembe kell
venni a méréfej érzékenységét.

Fajlagosellendllds-mérés

A szonda a 10 és 40 cm-es potencidl tipusu fajlagos ellenalldas mellett a természetes
potencialt is méri. A mostani projektbe az egyes esetekben a kdtban évé sziirék helyének
ellen6rzésére haszndlta a vallalkozé.

Akusztikus hulldmkép-regisztrdlds

A mérés sordn az adé 10 kHz frekvencids akusztikus hulldmot bocsat ki. Két kilénbozé
tdvolsagban levé vev6é egy el6re meghatdrozott idGintervallumban regisztral akusztikus
hullamképet. A visszaérkezé hulldmokbdl meghatarozhaté az elsé (longitudinalis) és a
masodik (transzverzdlis) beérkezés ideje, majd azokbdl a kézetsebességek. Az
ellendlldsméréseken kivil az akusztikus moédszer érzékeny a repedezettségre, ezért az
esetleges nyitott szakaszok allapota is vizsgdlhaté vele. Akusztikus mérést is alkalmaztak a

kutakban a szlir6k helyének meghatdrozasara.
Akusztikus méréssel lehet meghatarozni a cementpalast min&ségét.

Aramldsmérés
Az dramlasméré a kutban l1évé folyadékmozgasokat méri.

Kamerds vizsgdlat

A kamerds vizsgdlat kozvetlen informadciét szolgdltat a kutszerkezet lathaté elemeinek
allapotdrdl (szir6, tomszelence, cs6fal). A mérések alapjan olyan részletekre deril fény,
melyek mas modon nem, vagy csak kozvetve ismerheték meg. Példaul kivitelezési hibak
(rosszul Osszekapcsolt kutszerkezeti elemek, cement befolyas, furdiszap a kut aljan és a
szlir6ben stb.), sérilések (torések, repedések), beesett targyak (szivattyu, furdszerszam,
villaskulcsok, stb.)

A MERESEK OSSZEFOGLALO TABLAZATA

Kut neve Megallapitas Javitdsi javaslat
Békasmegyer Attila Alkalmas
Budajend-2 Alkalmas
Bl,'ldaje"n()'- Alkalmas Idegen targy kimentés'ét és talpig torténd kuattisztitast
Rokavolgy javaslunk.
Budakeszi-1 Alkalmas Beszakadt regisztralé kimentését és sz(irGtisztitast javaslunk.
Budaobrs-2 Alkalmas
Budapest Pavakert s f e .
P 7 Alkalmas Akadaly kimentését javasoljuk.
Budapest Palvolgy-1 Alkalmas
B p
udapest Pavakert Alkalmas

10

Budapest Pavakert-

Korlatozottan

Kuttisztitas javasolt.




8 alkalmas
i Korlatozottan e
Budapest Taban I. Talpig torténd kuttisztitas javasolt.
alkalmas
, Korlatozottan Idegen targy kimentését és talpig torténd kuttisztitast
Csobanka-6 g &Y . Pig
alkalmas javaslunk.
Did6sd-1 Alkalmas

Viac, Kérhaz K-73

Nem alkalmas

Idegen targy, sok kirakddas, kuthiba miatt nem lehet
gazdasdgosan javitani. A kuthiba foltozasa és az akadaly
megszlintetése utdn alkalmas lehet.

Korlatozottan

Nem lehet tudni, milyen mélységben kommunikal a

Zsambék-14 . A
alkalmas kornyezettel. Talpig torténd kattisztitas javasolt.
Zsambék-7 Alkalmas Sz(ir6 és talptisztitas javasolt.
Obuda-1 Alkalmas
L Korlatozottan et s
Obuda-2 Sz(irGtisztitas javasolt.
alkalmas
Paty-5 Alkalmas
, Korlatozottan L (e s e e
Perbal-6 Akaddly kimentését és talpig torténd kattisztitast javaslunk.
alkalmas
Perbal-7 Alkalmas
Pilisborosjend-3 Alkalmas Beesett targy kimentését javasoljuk.
Piliscsaba-2 Alkalmas Sz(ir6 és talptisztitas javasolt.
. ., Korlatozottan g
Pilisszentivan-40 Talpig torténd kuttisztitas javasolt.
alkalmas
Pilisszentkereszt-1 Alkalmas
. . Korlatozottan Nem lehet tudni, milyen mélységben kommunikal a
Pilisszentlaszlo-1 .. e
alkalmas kornyezettel. Talpig torténd kuttisztitds javasolt.
. . Korlatozottan Nem lehet tudni, milyen mélységben kommunikal a
Pilisszentlaszlo-2 . o ey .
alkalmas kornyezettel. Akadaly kimentését javasoljuk.
Pomdz-1 Alkalmas
Solymar-88 Alkalmas
Solymar-97 Nem alkalmas Kattisztitast és utana kutvizsgalatot javaslunk.
Séskut-1 Alkalmas
Korlatozottan Nem ismerijlik a vizbearamlas helyét, sem a talpmélységet,
Szendehely-1 J e y . pmelyses
alkalmas talpig torténd kuttisztitast javaslunk.

Anna-hegy K-15

Nem alkalmas

Akadaly kimentését és talpig torténd kattisztitast javaslunk.

Torokbalint K-19

/Budatej/ Alkalmas Akadaly kimentését javasoljuk.
Zsambék-23 Alkalmas
Zsambék-70 Alkalmas SzUrd és talptisztitas javasolt.
Perbali vizbazis, 5/a Alkalmas Csdéfal és szlirGtisztitas javasolt.
Urém Csékavar Korlatozottan SzUrGtisztitds javasolt.
alkalmas

1. tabldzat

A mszaki fellilvizsgalat megallapitasai




A fenti tablazatbadl kiemeljik a 2 db mérésre alkalmatlan kutat, Solymar-97 és Torokbalint K-
15 és részletesen bemutatjuk a vizsgalat megallapitasait:

Solymar, Solyméar-97 (TORZSSZAM: 3001, talpmélység: 361,0 m)

A katban kutszerkezet- és nyeletéses vizsgalatot végeztek, melynek f6bb megallapitasai:
e A vizsgdlat sordn a szondak 285,9 m-ig jartak el, valdszinlileg a rakatvaltason (ltek
meg a szondak.
o A lyukdtmérGszelvény alapjan a belsé cséatméré 123 mm koéril mozog, 237,3 m—
239,0 m kozott egy szlikilet [athato.
e Se sz(ir6t, se nyitott szakaszt nem talaltunk a mérések sordn.
o Az akusztikus cementpalast-vizsgalat alapjan a vizsgalt szakaszon a cement-k6zet
kozti csatolas minésége gyenge.
e Akudt nem nyel.
Véleményiink szerint a kut jelenlegi allapotaban megfigyelésre nem alkalmas. Kuttisztitast és
utana kutvizsgalatot javaslunk.
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13. dbra
A T03001 Solymdar-97 karsztkut vizszint id6sora 1990-2022-ig

A 19 m-es vizszintemelkedés 2019-re elérte a tet6zést.

Torokbalint, Anna-hegy, K-15 (KAT. SZ.: K-15, TORZSSZAM: 1192, talpmélység: 146,9 m)

A kutban kutszerkezet- és nyeletéses vizsgalatot végeztek, melynek f6bb megallapitasai:
e Avizsgalat sordn a szondak 48,5 m-ig jartak el.
o Alyukdtmérdszelvény alapjan a bels6 cséatmérd 258 mm koril mozog, a belsé feliilet
egyenetlen.
o Aszlr6ket nem értiik el a mérések soran.
e A kut nagyon lassan nyel.



Véleménylink szerint a kut jelenlegi allapotdaban megfigyelésre nem hasznalhaté. 48,5 m-ben
valdszinlileg egy akadaly van a kutban, igy annak kimentését és talpig torténé kuttisztitast
javaslunk.

M Torokbalint K-15 (1192)
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14. dbra
A T01192 Térékbdlint K-15 karsztkut vizszint iddsora 1990-2022-ig

A korabban termel6 kut 15 m-es vizszintemelkedést mutatott 2020-ig.

Es alljon itt a jol m(ikéd6 kutak mintajara 2 példa: Pomaz-1, Paty-5.

Pomaz, Pomaz-1 (TORZSSZAM: 1235, talpmélység: 95,0 m)

A kutban kuatszerkezet-, dinamikus és termeltetéses vizsgdlatot végeztek, melynek fébb
megallapitasai:
e Avizsgalat sordn a szondak 94,8 m-ig jartak el.
o A lyukatmérdszelvény alapjan a belsé cs6atméré 51,4 m-ig 152 mm koéril mozog,
51,4 m alatt nyitott a kut.
e AKkut 40 |/p-es termeltetés mellett megfelel6en mikodott.
e Véleményiink szerint a kut jelenlegi allapotaban megfigyelésre hasznalhatd.



Pomaz-1 (1235)
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15. dbra
A T01235 Pomdz-1 karsztkut vizszint idésora 1990-2022-ig

Paty K-5 (1222)
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16. dbra
A T01222 Pdty K-5 karsztkut vizszint id6sora 1990-2022-ig

P4ty, Paty-5 (KAT. SZ.: K-4, TORZSSZAM: 1222, talpmélység: 250,2 m)

A kutban kutszerkezet-, dinamikus és nyeletéses vizsgalatot végeztek, melynek f6bb
megallapitasai:
e Avizsgalat sordn a szondak 240,3 m-ig jartak el.
o A lyukdtmérdszelvény alapjan a belsé cs6éatméré 194,8 m-ig 128 mm kordl, az alatt
90 mm koriil mozog, a belsé felllet egyenetlen.



e Asz(ir6 helye: 202,6 m—239,2 m.

e A kut mérsékelt Gtemben nyel.
Véleménylink szerint a kut jelenlegi dllapotdaban megfigyelésre haszndlhaté.
A kutban az elmult 30 év alatt a vizszint 12 m-t emelkedett.

A MUSZERES FELULVIZSGALAT STATISZTIKAI JELLEMZESE

A kovetkez6 tablazatban Osszefoglaljuk a vizsgdlt 37 kutunk alkalmassagat.

KDVVIZIG
Osszes kut [db] 42
Alkalmas [db] 23
Korlatozottan alkalmas [db] 11
Nem alkalmas [db] 3
Tortént mérés [db] 37
Nem tortént mérés [db] 5
Vizsgalt kutak ardnya [%] 88 %
Alkalmasak aranya a vizsgalt kathoz képest [%] 79 %
Korlatozottan alkalmasak aranya a vizsgalt kithoz képest [%] 29 %
Nem alkalmasak aranya a vizsgdlt kithoz képest [%] 8%
Gyorsan nyel [db] 14
Lassu a nyeletés [db] 14
Nem nyel [db] 1
Vizadd/viznyelS képességre nem lehetett vizsgalni [db] 8
Kozolt talpmélység [m] 14019
Mért talpmélység [m] 9094
K6zolt és a mért talpmélység szazalékos aranya [%] 65 %
Kutak kozolt atlagos talpmélysége [m] 373
Kutak mért atlagos talpmélysége [m] 246
Talpig jarhato kutak [db] 11
A talpig jarhatok szazalékos aranya [%] 30 %

2. tablazat
A kutak alkalmassdgdnak ésszefoglald tabldzata

MENNYIBE KERULNE A 23 KUT FELUJITASA?

Egy vallalkozo segitségével megvizsgaltuk, hogy a fellilvizsgalat megallapitasait figyelembe
véve mennyibe keriilne 2023-as arszinten, ha meg akarnank javitani ezeket a kutakat?
Tudva, hogy a gyakorlat szerint vannak olyan sériilések, amit jobb nem bolygatni, mert a kut
O0sszeomldsahoz vezet. Tobbségében olyan sériilések vannak a kutjainkban, ami nem
akadalyozza a viz feljovetelét és tudunk mérni vizszintet. Ezek a kutak jelenleg még mind
mérhetd allapotuak.



Javitasi
arajanlat

Kat neve Javaslat
2023
(millié Ft)
Budajend-Rékavolgy | Idegen targy kimentését és talpig torténd kuttisztitast javaslunk. 13.0
Budakeszi-1 Beszakadt regisztrald kimentését és szlir6tisztitast javaslunk. 5.3
Budapest Pavakert 7 Akadaly kimentését javasoljuk. 1.8
Budapest Pavakert-8 Kuttisztitds javasolt. 1.3
Budapest Taban I. Talpig torténd kuttisztitas javasolt.
Csobanka-6 Idegen targy kimentését és talpig torténd kuttisztitast javaslunk. 13.0
Idegen targy, sok kirakddas, kathiba miatt nem lehet
Vac, Kérhaz K-73 gazdasagosan javitani. A kdthiba foltozasa és az akadaly 85.0
megszlintetése utdn alkalmas lehet.
., Nem lehet tudni, milyen mélységben kommunikal a kdrnyezettel.
Zsambek-14 Yen melyseghen om y 65.0
Talpig torténd kuttisztitas javasolt.
Zsambék-7 Sz(ir6 és talptisztitas javasolt. 7.0
Obuda-2 Sz(r6tisztitas javasolt.
Perbdl-6 Akadaly kimentését és talpig torténd kuttisztitast javaslunk. 65.0
Pilisborosjen6-3 Beesett targy kimentését javasoljuk. 6.0
Piliscsaba-2 SzUird és talptisztitds javasolt. 6.0
Pilisszentivan-40 Talpig torténd kuttisztitas javasolt. 6.0
, Nem lehet tudni, milyen mélységben kommunikal a krnyezettel.
Pilisszentlaszl4-1 ver . y g P y 50.0
Talpig torténd kuttisztitas javasolt.
, . Nem lehet tudni, milyen mélységben kommunikdl a kornyezettel.
Pilisszentldszlo-2 Y o y g, (e . yez 50.0
Akaddly kimentését javasoljuk.
Solymar-97 Kattisztitast és utdna kutvizsgalatot javaslunk. 10.0
Nem ismerjik a vizbedramlas helyét, sem a talpmélységet, talpi
Szendehely-1 J PR y . Pmelyses . 12.0
torténd kuattisztitast javaslunk.
Anna-hegy K-15 Akaddly kimentését és talpig torténd kuattisztitast javaslunk. 4.5
Torokbalint K-19 Akadadly kimentését javasoljuk. 20.0
Zsambék-70 Sz(ird és talptisztitas javasolt. 5.0
Perbali vizbazis, 5/a Cséfal és szlirGtisztitas javasolt. 3.0
Urém Csékavar Sz(rGtisztitas javasolt. 4.0

3. tdbldzat
Osszefoglalé drajdnlat a kutjavitdsokra

Osszesen: 443 millié Ft, a K6zép-Duna-volgyi Igazgatdsag teriiletén.
A 21 kat feldjitasa csak a KDVVIZIG terlletén meghaladnd a projekt teljes 5 éves
koltségvetését. Ebbdl is latszik, hogy kozponti dsszefogas nélkil a felmérés megdllapitasait
nem tudjuk a valdsagba atiiltetni, a sziikséges munkakat nem tudjuk megrendelni.




OSSZEFOGLALAS

A projekt indulasakor nagyon szkeptikusak voltunk. Minket itt a Gerecse és a Pilis teriletén,
ahol az elmult 30 év alatt atlagosan 10-15 m-t emelkedett a karsztvizszint, a projekt mas
irdnyu feladatai nem érintettek olyan jelentdsen, mint a dunantuli kollégdkat. Leginkdbb a
kutvizsgalatokra vartunk, mert ezen a téren jelent6s volt az elmaradasunk. Nagyon
kdszonjlik ezt a feltdré munkat, amit a GEO-LOG Kft. szakemberei végeztek. Hatarozottan
tobbet tudunk a felszinalatti torzshdldzati katjaink 50 %-rdl. (a teljes halézatunk 78 kutbdl
all.)

A munkalatokat attekintve tobb szempontbdl is sikeres volt ez a projektelem, mert
= Hianyos kutszerkezeti és kuthidraulikai adatok potldsa lehetségessé valt.
= Meglév6 adatok pontositasa is szolgaltatott informaciot.
= 40-50 éves kutak jelenlegi dllapotanak felmérése megtortént.
= Kut kornyezetének, kutfejek-kutakndk allapotanak felmérése is megtortént.
= Kutak vizszintfigyelésre alkalmassdganak vagy kevésbé alkalmassdganak
megallapitasa is a projekt egyik eredménye.

Ezek alapjan lehet sulyozni a folyamatosan mért vizszint adatokat, és Osszetettebb képet
kaphatunk az adatok valtozasardl és hitelességérdl. Tovabbi lépéseket kell tenni annak
érdekében, hogy ezek a kutak épek maradjanak és sokdig lehessen tdmaszkodni a bennik
mért adatokra illetve a kithibak megsziintethetdék legyenek.

Ezen a téren egy Uj agazati projektet javaslunk elinditani, amely a leginkdbb sérult kutak
felujitasat tdzi ki célul.
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