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Kivonat

A BKER-t az ME 1992-ben hozta létre az Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatdsag (EVIZIG) kérésére, Stéfan Mar-
ton f6mérndk vezetésével, biikki ivoviztermelbk segitségével, a Bocker Tivadar altal megkezdett monitoring rend-
szer folytatasaként. A f6 mérési terlletiink a bikki hideg (k.2.1; k.2.3) és a bukki termalkarszt viztest (kt.2.1).

A miszereket a vizm(vek altal biztositott pénzbél az ME vasarolta és helyezte el. A méréseket, feldolgozasokat
az ME végzi az érintettek részére. A , projektesedés” miatt tobbszor bévitettiik a mérérendszert, valamint intéz-
ményi és vallalati méréseket is atvettiink. A figyel8, hideg vagy meleg karsztvizet termel6 kutakat, forrasokat,
nem viztermeld forrasokat, barlangok vizeit mérjik. A nem termeld termalkarszt kutak mérérendszerbe vald be-
vonasa a legujabb projektink célja. A meteoroldgiai adatok zome atvett vagy vasarolt. A méréseink donté mér-
tékben miszeresek, folyamatosak. Zomiik 15 perces, de az 1 percestél a 4 6rasig mindenféle el6fordul. A mu-
szerpark dont6en DATAQUA. A vizszint/viznyomds alapadat, sokszor a vizhémérsékletet, Gjabban vizvezetSké-
pesség mérink. Csapadékot, |ég- és talajh6mérsékletet folyamatosan is mértik, kézi mérésekkel a csapadék
mennyiségét, halmazallapotat. A mérések koziil a 30-32 éves adatsoraink a legjelent&sebbek. A projektek id6tar-
tamaban folyt mérések néhany évesek. A kutatasok két tucatnyi tématerilethez sorolhatdk. A publikaciok szama
100 feletti, s hasonld mértékii a diplomatervek, TDK, PhD dolgozatok, ill. 6nallé el6adasok szama. A munkank
tamogatdinak rendszeres havi és évi jelentéseket adunk. A kutatasunk végsé célja az 6sszes, mintegy 120 helyen,
20 (1) millié mért adat minden kutatd vagy dontéshozé szdmara vald teljes elérhet8ség.

Kulcsszavak: Blikk, karsztviztestek, mennyiségi monitoring, vizszint/nyomadsszint, vizh6mérsék-
let, viz vezetGképesség, maximum 32 éves adatsok, mintegy 120 hely, 20 millié mért adat

A BKER FELEPITESE, MUKODESI TERULETEI
1. A vizsgdlt tertilet (1. abra)
1.1. A bikki hideg karsztviz testek (k.2.1 és k.2.2)
1.2. A bikki termal karsztviztest (kt.2.1)
1.3. A Recsk-bikkszéki termal karsztviztest (kt.2.5)
1.4. Egyéb, fGleg karsztos terileteken, szakmailag kapcsolddd mérések helyei

2. A mér6-feldolgozo rendszer elemei

2.1. A Miskolci Egyetem (ME) 6nallé terepi mérései és azok feldolgozasai bikki viztermel6k
megbizasabadl (1. tablazat)
2.1.1. Miskolci Vizmvek (Rt.), Kft. (MIViZ) 1992-2011
2.1.2. Heves Megyei Vizm( Zrt. (HMV) 1992-2019
2.1.3. Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizm(vek Zrt. (ERV) 1992-ma is
2.1.4. MezG6kovesdi Varosgazda (Rt.) Zrt. 1999-ma is
2.1.5. Miskolci Egyetem 2002-2007
2.1.6. Recski Ercbanyak Rt. 2002
2.1.7. PannErgy Nyrt. 2012-ma is

2.2. A ME koz06s terepi mérései és azok egyetemi feldolgozasai projektek keretében
2.2.1. NATO SQUASH projekt, 2000-2004
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1. dbra. A vizsgdlt viztestek (VKI 2014 alapjan Hernddi B., 2017)
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Gyurko Péter nk. képvis. T
MIVIZ-1 (hidegviz) (Rt.) Kft. V [V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|VIV|V|V|V|V|V|V|V
HMV (Rt.) Zrt. V [V|VIV|VIVIV|V|IV|V|VIV|V|VIV|V|V|V|VIV|V|V|V|V|V|V|V|V
ERV (Rt.) Zrt. V [V|VIV|VIVIV|VIV|V|VIV|V|VIV|VIV|V|VIV|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V| VvV
Mezdkovesdi VG (Rt.) Zrt. VIV|V|V|VIV|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V|V \
MNATO - Tudomany a békéért P|P|P|PP
Smaragd-GSH Kft. - VIMORE P|P|P|FP|F|F|F|P
Miskolci Egyetem VIiVIVIV|V|V
Recski Erchdnydk Rt . P
MIViZ-2 (héviz)(Rt.) Kft. viv|v|v|v|v|v|v
Biikk - Karsztvizbiztonsag P
Miskolc - Diagnosztika P|P|P
HUSK/1001/2.1.2/0058 P|P|P
PannErgy Nyrt. G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G
Biikk - Katf& P/ PP
Innoviz P|P|P|P
Nemzeti Vizlabor P|P

1. tdbldzat. A BKER és a MKGM (Mdlyi-Kistokaji Geotermikus Monitoring) tdmogatottsdga

(Jelmagyardzat: V: A BKER viztermel6k dltali témogatdsa; G: A MKGM PannErgy Nyrt. dltali témogatdsa; P: Pro-

jekt tamogatdsok; T: Egyéni tdmogatds)

2.2.2. VIMORE projekt, 2001-2008

2.2.3. Karsztvizbiztonsag és miskolci diagnosztika projektek, 2007-2011
2.2.4. HUSK arvizi projekt, 2011-2013

2.2.5. Kutfé projekt 2013-2015

2.2.6. Innoviz projekt 2018-2021




2.2.7. Nemzeti vizlabor projekt 2022-2023
2.3. Egyéni kutatdsok keretében végzett rovid idejl, ,,expediciés” mérések
2.4. Kapott terepi mérések, miskolci egyetemi feldolgozasok
2.4.1. MAFI mérések (Hor-volgy, Uszds mérések)
2.4.2. Tavlati vizbazis mérések (Kisgydr)
2.4.3. ERV Zrt. mérések (Hor-volgy, feldjitott MAFI kutakban DATAQUA mérések, Huta-
kut, kacsi figyel6kut kézi mérései)
2.4.4. HMV Zrt. mérések (Fels6tarkany, Sz-4, Eger, Petéfi-tér 1. kat, Lok-volgyi kutak,
kézi mérések)
2.4.5. MIVIZ Kft. mérések (a diagnosztikai vizsgalatok kutjainak egy részébél)
2.5. DNy-i Blikk egyéni mérései, egyéni kapcsolatok keretében (Egerszaldk, Demjén)
2.6. Uzemi mérések, melyek teljessé tehetnék a mérési rendszert
2.6.1. MIViZ, a diagnosztikai vizsgalatok tovabbi kutjainak folyamatos mérési adatai
2.6.2. ERV figyelSkutak folyamatos mérési adatai
2.6.3. HMV figyel6kutak folyamatos mérési adatai
2.6.4. Termalviztermel6k kutak mérési adatai, akikkel még nincs él6 kapcsolat
2.6.5. Hasznalaton kiviili termel6 és figyel6 kutak mérései (Nemzeti Vizlabor keretében
folyamatban 1évé mérési hely bévitések)

3. Mérési helyek tipusai
3.1. Karsztvizszint figyel6 kutak (2b. dbra)
3.2. Karsztviz termeld kutak
3.2.1. Hideg karsztvizet termel6 kutak
3.2.2. Meleg karsztvizet termel§ kutak (2c,d,e. dbra)
3.3. Karsztviz termeld forrasok
3.3.1. Hideg karsztvizet termel6 forrasok (2a. abra)
3.3.2. Meleg karsztvizet termel6 forrasok
3.4. Karsztviz termelésbe be nem kapcsolt forrasok
3.5. Barlangok vizei (2f. dbra)
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2a. dbra. DATAQUA méréml(iszer a Garadna-forrasban; 2b. dbra. Az NV-17 karsztvizfigyelSkut
kutfeje a DATAQUA és a kézi mérdeszkdzzel (Fotd: Léndrt LdszId)



termdlkarsztkut kutfején (Fotd Lénart LdszId);
2f. dbra. Barlangban elhelyezett DATAQUA méréeszkézok (Foto Juhdsz Béla)

4. Mérési formak

4.1. MUszeres, folyamatos
4.1.1. Dataqua, DATAQUA 2000 (azokon beliil is kiilonb6z6 tipusok)
4.1.2. DIVER
4.1.3. HYDRA
4.1.4. Automata csapadékméré allomas mérései

4.2. Osszegz6
4.2.1. Radon (Rn) filmek
4.2.2. Termelési adatok (3. abra)

4.3. Kézi szintmérések



Az Uj-Kkiit a 2006-0s és a 2010-es karsztarvizek alatt és utin honapokon keresztiil, a
Szinva-forris 2019-2021 kozott tobb honapon Keresztiil vizminoségi okok miatt nem
termelt az ivovizhalozatra
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3. dbra. Az ismert karsztviztermelés és visszasajtolds a blikki viztestekben,
hémeérséklet szerinti megoszldsban (Viztermeldi adatok, BKER, 2023)

5. Mért paraméterek
5.1. Vizszint
5.2. Viznyomas
5.3. Vizh6mérséklet
5.4. Viz vezetGképesség
5.5. Viz Rn-tartalom
5.6. Csapadék mennyiség (4. abra)

1600 -
‘ ‘ Csapadék
m Hidr. évi o o o 1960-2022 - *
r. évi csap. - ,
1400 N
— 1960-1980 =—1981-1994 : 1 BKER
19952010 © 2011-2022 I : meért
_ i
E - | | | | i adatok
2 Csak csapadék adatok ¥
)
= 1000 | I : : | -
=3 ]
b 11
= 11
\tz 1 A_SRE i ......L. 41.-.1 opEe g d
5 800 1
-T1]
© L
=]
= 1]
2 600 i
11
400
200

1959 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019
4. dbra. A javorkuti (adathidny esetén bdnkuti) csapadékmérd dllomds hidroldgiai évi értékei,
a BKER mérési id6szakdnak feltiintetésével

5



5.7. Csapadékforma
5.8. Légh6mérséklet
5.9. Talaj h6mérséklet

6. Mérési id6tartam
6.1. Tartds, allandd mérések, feldolgozasok (5. abra)
6.2. Tartds, Ujrainditott mérések, feldolgozasok
6.3. Projekt id6tartamat tekintve tartdés mérések, feldolgozasok
6.4. Projekt id6tartamat tekintve eseti mérések, feldolgozasok
6.5. ,Expedicids” jellegli mérések, feldolgozasok
6.6. Proba mérések, feldolgozasok
6.7. Szakmailag szdmunkra érdekes mérések a mi kdlcsonadott miszereinkkel, sajat
feldolgozasok
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5. dbra. A BKER legfontosabb (alap) méréhelye, az Nv-17 terep alatti és mBf-i vizszintekkel
(Jelmagyardzat: folyamatos vonal: mért adatokbdl szamitott napi dtlag; szaggatott vonal: adatpétlds)

7. Feldolgozasi formak
7.1. MUszerekbdl adatkinyerés, ellenérzés, archivalds
7.2. Mérés utani konvertdlas, alapfeldolgozas (6. dbra)
7.3. Havi jelentéshez feldolgozas, el6rejelzési céllal
7.4. Evi jelentés a megbizéknak és az Emvizig-nek
7.5. Egyéb jelentések (projektekhez, arvizvédelemhez)
7.6. Adatbazis épités
7.7. Publikaciok, el6adasok szamara célzott vizsgalatok
7.8. Egyetemi TDK, zar¢, diploma, PhD dolgozatokhoz adatok biztositasa
7.9. A BKER fenntartasara forditott egyéb tevékenységhez dokumentacidk készitése



Napi atag

Napi atag Napi atag

Eszlelesi hely neve: KacsTikordfomas Datum ] I [ms/em]
file azonostd JB4253A7 2018.08.30 -0,316 2214 0,508
CSATORNA: 2 vizszint 2018.08.31 -0,319 2213 0,508
CSATORNA: O hdm érss ket 2018.09.01 -0,318 2210 0,509
CSATORNA: 4 fajl. vezetiképessén 2018.09.02 -0,317 2213 0,509
dart 2018.08.30. %00 2018.09.03 -0,314 2215 0,509
sop: 2018.12.29. 18:30 2018.09.04 -0,311 2213 0,507
adatok szama: H828 2018.09.05 -0,312 2215 0,506
mérés ciklus 30 perc 2018.09.06 -0,309 2216 0,506
telep allapota: 2018.09.07 -0,309 2213 0,507
Ido adatok nyari idoszamitas szerint!  2018.09.03 -0,315 2212 0,507
2018.09.09 -0,317 2213 0,506
2018.09.10 -0,315 2211 0,503
2018.09.11 -0,315 2211 0,507
2018.09.12 -0,312 2210 0,507
2018.09.13 -0,305 2206 0,509
2018.09.14 -0,307 2207 0,508
2018.09.15 -0,310 2210 0,507

6. dbra. Napi dtlagokka konvertdlt adatok waq kiterjesztésli miiszer file-bol xlIs file-ba

8. Osszefoglalé munkaterv
8.1. Az 6sszes miszer altal mért adat archivalasa
8.2. Az 0sszes konvertalt adat sajat mérShelyre valé teljes feldolgozasa

8.3. Minden mérdéhely teljes adatsoranak el&allitasa mért (rogzitett) adatokkal és/vagy

napi atlagokkal (7.- 8.- 9. dbra)
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7. dbra. A BKER legfontosabb (alap) méréhelye, az Nv-17, terep alatti vizszintekkel, a jdvor-

kuti csapadékmérdéallomds adataival

(Jelmagyaradzat: folyamatos piros vonal: napi dtlagos vizszint; szaggatott: adatpdtlds; kék oszlopok: napi csapa-
dékdsszegek; sdarga pont: hé formdban hullott csapadék)
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8. dbra. A hidroldgiai év azonos napjain mért vizszintek az Nv-17 figyelGkutban, az dtlagok,

valamint a maximumokbdl és minimumokbdl szerkesztett burkologérbék1992-2023.
(A 2023-as vizszint kiemelt szakasza abban az idében az azonos naptdri napon mért vizszintek maximalis

értékeit jelzi)
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9. dbra. Az évi csapadékok alapjan kijeldlt szakaszokhoz illesztett vizszint szakaszok
a Nv-17 karsztvizszint figyeld kutban 1992-2023 kézott



8.4. Egy mérGhely teljes adatsorabdl valamilyen szempontbdl jellemzé révidebb szakasz
feldolgozasa mért (rogzitett) adatokkal (10.- 11.- 12. dbra)

8.5. Tobb mérdShely valamilyen szempontbdl valé egylittes feldolgozdsa teljes adatsorokra
napi atlagos adatokkal (13. dbra)

060

L=

IES]

040

Vizszint [ m ]

0as

Vezetoleepesseg [ mS cm |

030

0
06.03.01 Da03.1= 06 03.28 060412 0a0426 06.0=. 10 Da0s24

10. dbra. Az Istvdn-ldpai-barlang 4. szifonjdban mért relativ vizszint (a tetépont a szifon felsé
pereme) és viz vezetbképesség valtozds a tavaszi hdolvaddskor 2006-ban

Vizszint [m]

Vizhomersellet [ #C ]

06 03.01 06.03.1= 0603 20 0G0 12 D04 26 DGE0=10 DG0s24

11. dbra. Az Istvdan-ldpai-barlang 4. szifonjdban mért vizszint és vizh6mérséklet valtozds
a tavaszi hdolvaddskor 2006-ban
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12. dbra. Nydri karsztdrviz soran mért vizhémérséklet és viz vezetéképesség vdltozds
barlang patakos dgdban
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13. dbra. A kisgydri tavlati ivovizbdzis figyeld kutjaiban mért vizszintek egyiitt abrdzolva

8.6. Tobb mérdhely valamilyen szempontbdl valé egyiittes feldolgozasa jellemz6,
rovidebb adatsorokra mért (rogzitett) adatokkal (14.- 15.- 16. abra)

8.7. Az 6sszes adatsor teljes adatsoranak kozlése napi atlagokkal nyomtatott és/vagy
digitalis formaban

8.8. Jellegzetes (pl. karsztarviz esetében) kialakult arhullamok bemutatdsa a mérési
(rogzitési) gyakorisagu adatokkal nyomtatott és/vagy digitalis formaban
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16. dbra. 13 mérdhely napi dtlagos vizszintjei mBf-i szintben megadva
a tet6helyzeti és a legalsé mért szintek k6zott

A BUKKI KARSZTVizZSZINT ESZLELO RENDSZERT (BKER) KIALAKITASA, FEJLODESTORTENETE,
KAPCSOLODASAI

A Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszert (BKER-t) a Miskolci Egyetem 1992-ben hozta létre az
Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatésag (EVIZIG) kérésére, Stéfan Marton fémérndk vezetés-
ével, a blkki ivoviztermeld szervezetek segitségével, a Bocker Tivadar altal megkezdett moni-
toring rendszer felhasznalasa, folytatasa, tovabbfejlesztése céljabdl.

A figyel6 (monitoring) rendszer sziikségességét az is alatamasztotta, hogy 1981-1994 koz6tt a
Blikkben nagyon csapadékhianyos idGszak volt (4. dbra), mely a biztossagos karsztviztermelést
nagymértékben veszélyeztette. Szikségessé valt a meglév6é (1978-1981 kozott mélyitett,
Bocker-féle) karsztvizszint figyel6 kutak és egyéb méréhelyek mlszerekkel vald felszerelése,
folyamatos észlelése, az adatok rendszeres felhaszndlasa a karsztviztermelés szabalyozdsa-
ban. (A Bocker-féle kutakban az elkésziilte utan csak tobbé-kevésbé rendszeres kézi mérések
torténtek a mszeres figyel6 rendszer kiépitéséig.)

Ez a rendszeres, miszeres mérési és feldolgozdsi munka ma is tart, részben mas szereplékkel
is (1. tablazat). Ez azt jelenti, hogy az indulast és anyagi tdmogatast biztosité vizmdvallatok
szdma lecsokkent és a kiesetteket csak részben sikerilt potolni. A gazdasagi nehézségeket kii-
I6nb06z6 egyetemi projektekben vald kisebb-nagyobb szerepvéllalassal (és a projektvezetdk
tamogatod hozzadllasaval) részben csokkenteni tudjuk pl. a miszerjavitdsok, miszerbeszerzé-
sek projektbe valo beépitésével, megbizasokkal, de pillanatnyilag a mérérendszer m(ikddte-
tése a kezdetekhez képest sokkal nehezebb.
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A mérérendszer ,életben tartdsaban” pillanatnyilag meghatarozé a BKER és a PannErgy Nyrt-
cégei altal finanszirozott Malyi-Kistokaji Geotermikus Monitoring (MKGM) m(ikodtetésének
részbeni atfedése, illetve a mérdrendszerben aktiv mér6-feldolgozd résztvevSk szakmai elhi-
vatottsaga.

Sajndlatos médon a figyelS rendszert ,kitalalé” EVIZIG (ma EMVIZIG) szakmai érdekvédelmi
tevékenységének helyzete 1992-h6z képest jelentGsen megvaltozott, ill. a vizmdvallalatoknal
a napi pénziigyi problémak miatt csokkent a hosszutavu gondolkodasra fordithatd kutatasi
Osszeg.

Mindezek ellenére a mérések folynak, az adatcserék (csapadékadatok, termelési értékek, val-
lalati, intézményi mérési vizszintek atadasa-atvétele) a résztvevék kozott — sokszor a kiérté-
keléseket jelent6sen megnehezité hidnyossagokkal — megtorténnek, a havi jelentéseket és a
kdtelez6 mérési adatszolgaltatasokhoz az adatokat a vizm(ivek és az EMVIZIG megkapjak, va-
lamint a megbizé vizm(ivek és az EMVIZIG az éves jelentéseket is megkapjak. (Ez utébbi elké-
szitésénél késések sajnos az utdbbi idében elé6fordulnak.) A kapcsolddé projektekben jelenté-
seket, jelentés részeket készitiink, valamint a Miskolc MJV arvizvédelmi tevékenységét — ké-
résre —a meglévs adatainkkal és a varhaté karsztvizszintek kozlésével segitjlik.

A BKER és a MKGM mérési rendszeréhez szakmailag kapcsolédé tovabbi véllalati adatokat (viz-
szint/viznyomas, vizh6mérséklet, viztermelés) igyeksziink megszerezni (részben sajat méré-
stinkkel) és azokat igyeksziink a kutatdsainkban egyiitt vizsgalva felhasznalni. (Régebben pl. a
»SQUASH Tudomany a békéért” magyar-roman érintettség(, belga vezetést, 2000-2004 ko-
z6tt folyt NATO projektbdl olyan mUszereket is sikeriilt beszerezni, melyekb6l még erdélyi bar-
langos mérésekre is tudtunk mdszert kdlcsonadni — adatért cserébe. Bar az emlitett mérések
nem képezik sem a BKER, sem a MKGM torzs részét, az adatokat elmentjiik, azok tapasztalatait
felhasznaljuk és a tervezett kozzététel soran ezekkel is szamolunk.)

Feltételezzlik, hogy a biikki karszt és a matrai vulkanitok alatti karszt hidraulikailag nem telje-
sen fliggetlen egymdstdl a Darnd-zéna ellenére, ezért a recski akndkban és a matraderecskei
Rm-18-as figyel6kutban is meginditottuk a méréseinket a Recsk-Biikkszék termalkarszton,
(kt.2.5 termalkarsztos viztestben), de ez a munka sajnos elhalt. Pillanatnyilag a blikkszéki ter-
malkarszt figyel6kut adatainak a felhasznalasaval szeretnénk tovabblépni ebben a kérdéskor-
ben.

Sajnos, a kozos munkdk nem mindig jartak sikerrel. A MAFI 20-30 évvel ezel6tti Hor-volgyi
mérési adatainak méréstechnikai problémait nem sikerilt visszamendleg orvosolnunk, igy
azok orokre elvesztek. (llyen gondok miatt igyeksziink minden értelmezhetd adatot elmenteni
még akkor is, ha az nem tartozik szorosan az altalunk végzett bikki mérésekhez, ill. a feldol-
gozas koztes |épcséit is megtartjuk adat biztonsagi okokbdl.)

A mérési teriilet a két bukki hideg karsztvizet adé viztesten (k.2.1 és k.2.3) és a bukki termal-
karszt viztesten (kt.2.1) van (1. dbra), de esetenként — kiilonbo6z8, f6leg szakmai okok miatt —
a jelzett teriileten kiviil is voltak méréseink, melyek adatait meg6rzés céljabdl a BKER-en beliil
is nyilvantartjuk.
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Eredetileg a mérési rendszert mikodtetd vizmlvek altal biztositott pénzbdl a ME altal vasarolt
mUszerek lettek elhelyezve az adott vizm(vekhez tartozé mérési helyekre. A méréseket és a
feldolgozasokat az ME végezte a vizm(vek és az Emvizig részére.

A ,projektesedés” (1. tablazat) miatt a mérGrendszer bdvitése is tobbszor megtortént, ami a
mérési eredményekhez valé hozzaférések korét bévitette. Vannak vallalati mérések, amiket
rendszeresen vagy id8szakonként megkapunk, ill. olyan 6nallé méréseink, aminek az eredmé-
nyei a rendszerbe tobbé-kevésbé beilleszthet6ek a tulajdonosok jévoltabdl. (A rendszer még
nem teljes, sok Gzemi mérés nem torténik meg, vagy az adatok nem kertiilnek el az érintettek-
hez. Jelenleg sajndlatos mddon a viztermel6knek alapvet6en a sajat érdekeik érvényesitése
torténik, a magyar fenntarthato vizgazdalkodas érdekeinek az érvényesitése nem kell6éen ha-
tékony.)

A mérési helyeink eredeti céljainak megfelel6 karsztvizszint figyel6 kutak (Bocker-féle kutak, a
diagnosztikai vizsgalatok keretében készitett kutak), hideg vagy meleg karsztvizet termelé ku-
tak, tartalék és figyel6 kutakka atmindsitett hideg és meleg karsztviztermeld kutak, hideg és
meleg karsztvizet termel6 forrasok, karsztviz termelésbe be nem kapcsolt forrasok, barlangok
»allo” és folyod vizei (2. dbra).

Pillanatnyilag a termelésbe be nem vont termalkarsztvizet termel6 kutak mérésre valé felsze-
relése és tartds mérése az egyik projektiink célja. (Ezen kutak egy része tulfolyé tizemmadban
a természet szamara termeli a termalkarsztvizet, mas része le van zarva.) A projekt e téren
csak akkor lehet sikeres, ha a kutak tulajdonosait sikeril meggy6zni a mérés fontossagarol, igy
a komoly és mindkét fél részére hasznos szakmai kapcsolatok kialakitdsa nélkiilozhetetlen.

A meteoroldgiai méréseket sem hanyagoljuk el, de az adatok zome atvett vagy vasarolt. Stabil,
jol méré dallomast (akar csak egyediil a csapadékra vonatkozét is) hosszu idGszakra ,talalni”
vagy kialakitani nem konnyd. Sajnalatos mdédon az automata mér6allomdasok Gzemeltetése
még akkor is sokszor problémas, ha a pénziigyi lehetGség rendelkezéslinkre all.

A méréseink dont6 mértékben miiszeres, folyamatos mérések. Az alap a 15 perces mért és
rogzitett adat, de mind a sajat rendszeriinkben, mind a kapott adatok k6ézott az 1 percestél a
4 6rasig mindenféle eléfordul. (Van, ahonnan nyers, van, ahonnan feldolgozott — pl. napi egy
— adatot kapunk.) A m(iszerpark dont6 mértékben a DATAQUA mérérendszer kiilonb6z6 tag-
jaibdl all, de vannak idénként és helyenként egyéb méré mlszerek is. A vizszint méréseinket
kézi mérésekkel is ellenérizzik a terepen minden kinyeréskor és az alapfeldolgozas keretében
elvégezziik a szikséges korrekcidkat! (A mérések kezdetén altaldban jelent&sebb eltérések
voltak, manapsag a korrigdlandd hibdk az esetek tulnyomo részében elhanyagolhatok.

A mérési id6szak alatt mlszerekben, méré személyekben, a mérési rendszerben résztvevék-
ben, az értékelési szempontokban bekovetkezett valtozasok miatt az adattomeg nagyfoku he-
terogenitast mutat, aminek egyértelmi azonositasa (f6leg a régebbi id6ben kapott nyers, vagy
csak konvertalt adatok esetében) idénként nehéz. Az értékelésbe bevont méréhelyek szama-
nak pontos meghatarozasat az is megneheziti, hogy pl. az egy méréhelyen tébb, kilonb6z6
mélységben vagy helyen elhelyezett mér6eszkozoket kilon-kiilon tartsuk-e szamon, vagy csak
a mérd helyet, mint egy egységet vegyik figyelembe. A rendszerliinkben meglévé elnevezé-
sekre — részben a méréeszk6zok tipusaihoz igazodva — az aldbbi példakat mutatjuk be:
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A mszerek nyers adatai, file nevei, kiterjesztése, id6beni valtozas szerint

*  T-654.062 (kinyeréskori datum, kiilon a hémérsékletre vonatkozé adatok)

*  W-654.062 (kinyeréskori datum, a kiilon a vizszintre vonatkozé adatok)

* W-Szinva-2007-05-04.waq (Inditasi vagy kinyerési datum, a mindenkori mérétdl fugg,
vizszintre vonatkozik)

*  MiKer1P-2014-11-30.waq (Inditasi vagy kinyerési ddtum, a mindenkori mérétdél fugg,
viznyomdsra vonatkozik)

* De-K11-20100103.REC (W=vizszint; WT=vizszint + vizhGmérséklet; WTC= vizszint + viz-
hémérséklet + vizvezet6képesség; P= nyomas; PT=viznyomas + vizh6mérséklet —a m-
szer adatainak alap kiterjesztése mér6hely és miszerfliggd, a helyszini ellenGrzésre és
archivalasra szolgal, altaldban kicsi file)

* De-K11-20100103.DXT; (W; WT; WTC; P; PT — mérGhely és mszerfliggd az el6z6ek
szerint, ebbdl konvertalhatjuk tablazatkezel6 formara a mért adatokat)

*  De-K11-20100103.TXT (W; WT; WTC; PT — mérdShely és mszerfligg6 az el6z6ek sze-
rint, ebbdl konvertdlhatjuk tablazatkezel6 formara a mért adatokat, az el6z6vel azo-
nos hosszlsdagu, adott esetben jelentés nagysagu file)

Konvertalt dllomany (tablazatkezeld), id6beni valtozas szerint

* Csf-Hajn-StwQ1l

* Csf-Hajn-St.WB1

*  Mi_Szi_2012.01.13-2012.03.31-WTC-WTCn; PT-PTn.xlIs (a mért vizszint, vizhémérsék-
let, vizvezet6képesség adatok, ill. n-el jelolve a napi atlagos adatok, a kinyert adatok
kezdetét és végét jeldlve)

* Mi_Szi_2012.01.13-2012.03.31-WTC-WTCn; PT-PTn.xIsx (a mért vizszint, vizhémérsék-
let, vizvezetGképesség adatok, ill. n-el jelélve a napi atlagos adatok, a kinyert adatok
kezdetét és végét jeldlve)

* Kgy F1 2022.01.03_2022.03.31-WTC-WTCx; PT-PTx.xIsx (Egy-egy mérési szakasz ma-
ximalis, minimalis, vagy adott id6pontban mért értékei — pl. déli 12 éra, feldolgozétdl
fligg6 forma)

Osszef(izétt dllomény (tablazatkezel8), alapallapotban napi atlagokat hasznalva

*  Mi_Szi_2012.01.13-2012.03.31.xls (napi atlagokbdl, egy mérShelyre)

*  Mi_Szi 2012.01.13-2012.03.31.xIsx (napi atlagokbdl, egy mérShelyre)

* Mi_Demj_Egerszal_2012.01.01-2018.01.01.xIsx (napi atlagokbdl, tobb jellemzére)

A csapadékadatok 30-60 percesek (automata miszerek esetén) vagy napiak (kézi mérések
esetén). Elvétve 6sszegzd méréseink is voltak, ilyeneket ma mar nem haszndlunk.

Az dllandéan mért paraméterek a vizszint/viznyomas, nagymértékben a vizh6mérséklet, az
utdbbi id6kben vizvezet6képesség, de volt néhany folyamatos mérésiink a viz radon (Rn)-tar-
talmanak meghatdrozasara is. (A viz Rn tartalmat hosszu idén keresztiil 6sszegz6 nyomdetek-
toros maddszerrel mértiik.)

A klimaadatok kozil a csapadékot, a lég és talajhémérsékleteket mértiik folyamatosan, a kézi
mérések csak a csapadék mennyiségére, halmazallapotara terjedtek ki.

A mérési idGsoraink kozil a kevés adathidnnyal bird, hosszu mérések a legjelentésebbek, de

vannak a megbizok kérésére Ujrainditott méréseink is. Projektek esetében a mérések a pro-
jektek id6tartamaban folytak, de azon tulnyuld, esetenként kotelezettségbdl folytatott méré-
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sek is voltak. Néhany esetben préoba méréseket végeztiink, melyeket nem kovetett tartés, fo-
lyamatos mérés. (A karsztvizszint figyelS kutakbdl 30-32 éves adatsoraink is vannak, az egyes,
projektekhez kothet6 mérési helyeinkrél — pl. barlangokbdl — a projekt id6tartamara vonat-
kozé hosszusaguak az adatsorok, de el6fordulnak rovidebb, expedicios jellegli mérések is.)

A termelési adatokat a viztermel6ktdl kapjuk meg, havi bontasban, ami a nagyobb 6sszeflig-
gések feltarasara alkalmasak, de bizonyos, érthetetlennek t(in6 valtozdsok értékeléséhez nem
adnak kell tdmpontot. (Miutan a mai felfogas szerint a termelési adatok bizalmas, érzékeny
adatokka véltak, részletesebb adatokra csak esetenként, nagyon célzott vizsgalatokra kapunk.)

A mérési adatokbodl szarmazé kutatasok, publikaciok mintegy két tucatnyi szakmai témateri-
lethez sorolhatdk. A publikdcidk szama 150 feletti (nem jut el hozzam minden olyan publikacio
hire, amiben BKER adatok feldolgozasa vagy atvétele is megtdrtént), s nem sokkal kisebb mér-
tékl a TDK dolgozatok, szakdolgozatok, diplomatervek és PhD dolgozatok szama is.

A mérési, kutatasi tevékenységiink végsd, legfontosabb célja az 6sszes mért adat minden ku-
tatd szamara valé felhaszndlhatésaganak biztositasa nyomtatott és/vagy digitalis formaban. A
kozolni kivant adatokat teleplilés és méréhely szerint a (2. tdblazat) tartalmazza.

2. tablazat
A BKER méré&helyei (1992-2023)

(A 30 évet eléré hosszusdgu adatokat tartalmazé méréhelyek kivastagitott, déit betiikkel vannak k6z6lve)

Telepiilés Objektumnév

Andornaktalya At-8 hévizkut

Arnét K-16 hévizkat, Bénd Gabor 1. sz. hévizkat
Bélapatfalva IX. telep BF-1 figyel6kut
Bélapatfalva IX. telep BF-2 figyel6kut
Bélapatfalva IX. telep BF-222 figyel6kut
Bélapdtfalva IX. telep 111/7 figyelSkut
Biikkszentkereszt BK-1 figyelSkut

Cserépfalu Hér-volgy CSF-1 figyelSkut
Cserépfalu Hor-volgy CSF-10 figyel6kut
Cserépfalu Hor-volgy CSF-11 figyel6kut
Cserépfalu Hor-volgy CSF-12 figyel6kut
Cserépfalu Hor-volgy CSF-2 figyelSkut
Cserépfalu Hor-volgy CSF-9 figyelSkut
Cserépfalu Hajndczy-barlang, Stromfi-ag
Cserépfalu Hajndczy-barlang, Tsitsogd
Demjén K-10 Hegyesk&i hévizkat
Demjén K-11 Kenderfoldi hévizkut
Demjén K-12 Korona borhazi hévizkat
Demjén K-13, Demjén Termal flird6 Kft. Il. sz. hévizkuat
Demjén K-15 Arpad vezér hévizkut

Eger Almari vizm(i AF-13 figyelGkut
Eger Almari vizm AF-5 figyelSkut
Eger Almari vizm{i. 0. j. karsztkut
Eger Almari vizm(. 1. . karsztkut
Eger B-127, Egri Csillagok 1. kut

Eger B-128, Egri Csillagok 2. hévizkut
Eger Csomds-tanya, K-26 figyel6kut
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Eger Pet6fi-tér vizmd |. sz. ivoviztermel§ kit
Eger Pet6fi-téri vizmd, IV. sz. ivéviztermeld kut

Egerszaldk

De-42 hévizkut

Egerszaldk

De-42/a hévizkut

Fels6tarkany

Baratréti vizm( B-11 figyel6kut

Fels6tarkany

Baratréti vizbazis L-2/a figyel6kat

Fels6tarkany

Baratréti vizbazis L-2/b figyel6kut

Fels6tarkany

Baratréti vizbazis L-2/c figyel6kat

Fels6tarkany

Baratréti vizm(i B-12 figyelSkut

Fels6tarkany

Baratréti vizm( B-9 termel6kut

Fels6tarkany

Baratréti vizmd L-1 figyel6kat

Fels6tarkany

Baratréti vizm SZ-4 figyel6kut

Felsétarkdny

Bardtréti vizmii SZ-5 figyel6kut

Fels6tarkany

Bervai vizm( 1. sz. ivoviztermelGkut

Fels6tarkany

Bervai vizm( 2. sz. ivoviztermelGkut

Fels6tarkdny

Bervai vizmU BEF-1 figyel6kut

Fels6tarkany

Bervai vizmU BEF-2 figyel6kut

Kacs

1. sz. (Gyerekiduléi)-forras

Kacs 2. sz. (Disz)-forras

Kacs Tikor-forras

Kisgy6r Kisgydri vizbazis F-1 figyel6kut

Kisgy6r Kisgydri vizbazis F-2 figyel6kut

Kisgy6r Kisgydri vizbazis F-3 figyel6kut

Kisgy6r Kgy-14 figyel6kuat

Malyi MAL-PE-01 hévizkut

Malyi MAL-PE-02 hévizkut

Matraderecske Rm-18 figyelSkut

Mez6kovesd Zsory furdd lIl. hévizkat

Miskolc 1. sz. Egyetemi hévizkut

Miskolc 1/a (=2). sz. Egyetemi hévizkut

Miskolc Anna-vizm( foglalt forrascsoport

Miskolc Diabdz-viznyel6barlang

Miskolc Fekete-barlang, I. szifon

Miskolc Garadna-forrds, Omassa

Miskolc Istvan-lapai-barlang, |. szifon

Miskolc Istvan-lapai-barlang, Il. szifon

Miskolc Istvan-lapai-barlang, lll-IV. szifon kdzott

Miskolc Istvan-lapai-barlang, IV. szifon

Miskolc Istvan-lapai-barlang, K6zépsG6-szifon

Miskolc Jaspis-barlang, végponti szifon

Miskolc Létrasi Vizes-barlang, |. lejarat, T

Miskolc Margit-forras

Miskolc M-6 figyel6kut

Miskolc Miskolctapolca, T-10 figyel6kut

Miskolc Miskolctapolca, Vizmd, 2. sz. (B-176) figyel6kut (46294/2 hrsz)
Miskolc Miskolctapolca, Olasz-kut vizm(i foglalt forras

Miskolc Miskolctapolca, Parki-kut

Miskolc Miskolctapolca, T-3. j. figyel6kut

Miskolc Miskolctapolca, Termdl-forrds vizm{i

Miskolc Miskolctapolca, Termal-forrds vizm(i 8 db m{szer fliggélyként
Miskolc Miskolctapolca, Uj-kit vizmii foglalt forrds

Miskolc Miskolctapolca,T-1. j. kat (45007/2 hrsz), B-172 figyel6kut
Miskolc Miskolctapolca,T-2. j. kat (45007/2 hrsz), B-174 figyel6kut
Miskolc MIVIZ koézponti telepi (Kertészeti/Fonoda utcai) hévizkut, csava-
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Miskolc MIVIZ kdzponti telepi (Kertészeti/Fonoda utcai) hévizkut, [6gatva
Miskolc Nagymez6 (Biikk) Nv-17 (=Nv-8) figyelékut
Miskolc Selyemréti strandfiirdé I. hévizkut

Miskolc Selyemréti strandfiirdé |l. hévizkuit

Miskolc Speizi-barlang, patak, bukéhoz

Miskolc Speizi-barlang, végponti szifon

Miskolc Szabadsag téri (Erzsébet flird6) hévizkut

Miskolc Szeleta-zsomboly, patakos-ag, akna becsatlakozas
Miskolc Szent Gyorgy-forras, vizm(, foglalt

Miskolc Szent Istvan-barlang, Pokol

Miskolc Szent Istvan-barlang, Vasas-akna

Miskolc Szepesi-Laner-barlangrendszer, Laner lejarat, Homokszifon
Miskolc Szepesi-Laner-barlangrendszer, Szepesi lejarat, T
Miskolc Szepesi-Laner-barlangrendszer, Szepesi lejarat, bukéhoz
Miskolc Szerelem-szigeti-hévizkut

Miskolc Szinva-féforrds, vizmii foglalt forrds

Miskolc Szinva-parti-mésztufabarlang (Soltész-akna), szifon
Miskolc Tavi-forrds vizm{ foglalt forras

MoJnosbél Modnosbél, vizmii foglalt forrdas

Noszvaj 2. sz. figyel6kut (tartalék, volt termeld)

Noszvaj Sikfékut, 3. sz. figyel6kut

Recsk Recski banya, 1. akna

Répdshuta Csunya-vélgy, TB-1 (RH-1) figyel6kut

Répdashuta Varroda, patak

Répdashuta Balla-volgyi-viznyelGbarlang (Békas-barlang)

Saly Vizf6-forras, vizm{(i foglalt forras

Szilvasvarad Szalajka-forrds tardja, toldzar alatt

Szilvasvarad Szalajka-forras tardja, tolozar felett (aknabol)
Miskolc Javorkuti automata csapadékmérd allomas
Miskolc Jdvorkuti 629. sz. kézi csapadékméré dllomds
Miskolc Egyetemi csapadékmérd allomas

Miskolc Omassai csapadékméré dllomas

Miskolc Rejteki csapadékméré allomas

Répashuta Herman Ottd u. 66., csapadékméré allomas
Szilvasvarad Bankuti automata csapadékmérd allomas
Vizmuvek Termelési adatok

Erdély Valea Rea-barlang

K&szonetnyilvanitas

A cikkben bemutatott kutatas a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008

szamu projekt tamogatdsaval valosult meg.
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