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Kivonat

A Bikkabranyi Banyaban az elmult évtizedekben az elGviztelenit6 kutak, banyabeli szivattyuk ellenérzése hagyo-
mdnyos médon, alkalomszer(ien tortént a helyszinen. A nagyszamu szivattyu meghibdsodas (leégés) miatt ezen,
és egy sor dolgon valtoztattunk.

2012-ben a legrosszabb helyzetben 1év6 banyabeli viztelenitésnél a zsomp szivattyuk tipus valtdsaval, a szivattyuk
frekvenciavaltds védelmével, rendszeres allapot ellenérzé vizsgalataval, jelent6s eredményeket értiink el:

A 31 db Flygt tipusu szivattyu lecserélésével, melybdl atlagban csak néhany volt izemképes ma mar 28 db 5,5-
75KW-0s Tsurumi szivattyu all rendelkezésre. A jelentds 100% hideg tartalékbdl esetenként csak 1-2 szorul javi-
tasra.

2018-ra a banyabeli viztelenitésiink oly mértékben javult, hogy az eredményeket a kutsoron is hasznositottuk.
A kutakba helyezett nyomdasszonddak vezérlésével az eddig dont6en csak a védelmet szolgdld frekvenciavaltokon
keresztiil a szivattyuk (izemét szabdlyoztuk.

2019-t6l mar 20 frekvenciavaltds védelemmel, nyomasszonddval szabalyozott vizszinttel Gizemel termel6kutunk
mikodik.

Torekedtiink a kutsori informacidk minél teljesebb kord begy(ijtésére is, igy jelenleg a Metport-os ultrahangos
hozammérGs kutakkal egylitt 6sszesen 105 db kutrdl jon be a jel, a WIFI-s tdvaddkon keresztil a szerverre. A
szamitogépeken a ,Viztelenités” nevl folyamatirdnyitd rendszeren kisérhetjik az eseményeket, és a 20 frekven-
ciavaltos kut esetében iranyithatjuk is azt.

2022-ben a kutsori tapasztalatok alapjan a banyabeli legfontosabb fékinyomdé Tsurumi LH675-0s szivattyunk
WIFI-s jeladét kapott. A banyabdl torténd vizkiemelés legjelent&sebb szivattyujanal megvaldsult a folyamatos
ellenérzés, és érdemi iranyitas szamitégépen keresztil. A lebegbanyagtartalom novekedése estén a szivattyu
automatikus leadllitasa valt lehetségessé. A szivattyu kopds mértékének a csdokkentésével, a karbantartas koltsé-
gének csokkentését varjuk.

Kulcsszavak:
viztelenités, szivattyq, frekvenciavaltdé, hozammérd, WIFI, nyomasszonda, lebeg&anyag, folyamatiranyité rend-
szer.
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Bevezetés

A Blkkabranyi Banyalizemben a biztonsdgos banyam{(ivelés érdekében a vizado rétegeket el6-
viztelenitjlik, a nyitott banyagodorben 6sszegylilt vizeket pedig csorgakkal és szivattyukkal ke-
zeljuk.

A mindennapi gyakorlat soran az elmult évtizedekben az eléviztelenit6é kutak, banyabeli szi-
vattyuk ellen6rzése hagyomanyos mddon, alkalomszer(ien tortént a helyszinen. A jelentések-
ben pedig havonta, félévente tudtunk egy-egy adott tizemallapotot rogziteni (Id. 1. dbra):
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1. dbra Biikkdbrdnyi Bdanya eléviztelenitési térkép (forrds: Hernddi 2019)

A munkank sordn szamos lizemelési akaddly adédott. Az okok feltardsaban az egymdsra mu-
togatds és az alkalomszer( ellenérzési rendszeriink nem segitett. A nagyszdmu szivattyu le-
égés miatt magas koltséggel és kevés hadra foghatd tartalékszivattydval tudtunk csak viztele-
niteni. Valtoztatdsra volt szlikség. A 10 éve megkezdett munka és annak eredményeinek be-
mutatdsa tanulsagul szolgdlhat.

1. A kezdet, a banyabeli viztelenités

10 éve még a nagyszamu szivattyl meghibdsodas, dontéen leégés okainak kutatdsanal az
»uléspontok hataroztak meg az allaspontokat”. Masként latta a szivattyu javité cég, masként
a villamos osztdly és mi is lizemeltet6k. Meddd korok voltak, melyen csak az alapoktél torténd
Ujra gondolkodas segitett.



Szamos el6adas, szakirodalom, Gszinte négyszemkozti beszélgetés az érintett felek kozt segi-
tett abban, hogy felismerjlik, az igazsag féliton van. A szivattyl meghibasodasok, leégésének
tobb oka van és ezeket meg kell sziintetni.

A munkat a legrosszabb helyzetben lév6 banyabeli viztelenitésnél kezdtlik. Az okokat vizs-
galva:

1.1. Szivattyu tipus

Korabban a rendszeresitett zsomp szivattyuk, tisztavizesek voltak. Ezek a Flygt tipusu szivaty-
tyuk a banyabeli magas szdrazanyagtartalmu viz koptaté hatdsa miatt az lizemeltetés sordn
hamar elveszitették a szlikséges nyomodmagassagot és hozamot.

1.2. Szivattyu védelem

A banyabeli villamos haldzatrdl (500V), vagy kutsorrdl (400V) Gizemel6 szivattyuk valdban név-
leges fesziiltséget kaptak. Ez killénOsen igaz volt a nagyobb banyagépek, géplancok inditasa-
kor jelentkezd fesziiltség ingadozaskor. A szivattyu leégések 90%-az 500V-tdl +5/-10%-al el-
téré fesziiltség volt és az id6nkénti kdbel hibabdl adodo faziskiesés.

1.3. Szivattyu gyarilag elGirt rendszeres ellenérzése, kopo alkatrészek cseréje.
A tisztavizes Flygt szivattyuknal a gyarilag el8irt havi gyakorisagu olajcsere banyabeli koriilmé-
nyek kdzott csak elméletileg volt lehetséges.

1.4. Szivattyu felligyelete.
A kozelmultig tavfelligyelet (csak a f6bb banyabeli kinyomd) szivattyuknal SMS tavjelzéssel
volt. Az dtemel6 szivattydknal alkalmazott Uszékapcsold a zsompba a kivant vizszinttartdst
szolgdlnd. A gyorsan valtozdé kornyezet és az alkalomszer( ellenérzés miatti hidnyossagok
gyakran a szivattyu szlircsogtetéses, a kelleténél magasabb szarazanyagtartalommal terhelt
tulzott igénybevételét okozza.

A szivattyuk ezek miatt hamar cserére, javitasra szorultak.
A fenti problémadk pontos megfogalmazasa szolgdlta a megoldast:

2012-ben a tisztvizes Flygt banyabeli szivattyuk tipuscseréjét kezdtiik el, Tsurumi zagyszivaty-
tyukra. A hatdsosabb szivattyavédelem érdekében Nidec M200-as frekvenciavaltéval szerelt
villamos szekrényeket rendszeresitettiink. Ennek soran 400/500V-os névleges betaplalas mel-
lett, az erésen ingadozé feszlltség és az idénkénti fazis kiesések ellenében sikerilt a gyakori
leégéseket megsziintetni.

A Tsurumi szivattyuk éves gyakorisagu olaj, és a kopdalkatrészek eredeti gyari alkatrészekkel
torténd cseréje, jelenleg a forgalmazd telephelyén levé miihelyben, sajat szivattyu javiténk
kozrem(ikodése mellett torténik.

2. A kutsori eldviztelenités

2018-ban felmeriilt az igény a banyabeli eredmények kutsoron térténd hasznositasara. Itt ti-
pusvaltasra nem keriilt sor, de a védelmen javitottunk. Ez év végére mar 10 db M200-as frek-
venciavaltoval felszerelt villamos szekrény belizemelésére kerilt sor, melyet Ujabb 10 db
M400-as frekvenciavaltéval felszerelt kbvetett 2019-ben.



A kutakban a fed&oldali vizaddk leliriilése, valamint a szivattyu kopasok, vas-mangdn lerako-
das miatt, valtozo a kitermelt hozam és vizszint, melyet toldzarral, min6ségi szivattyu cserék-
kel kompenzaltunk.

A 2*10db frekvenciavaltés szekrénnyel ellatott kitban datqua tipusi nyomasmérd szonda sza-
balyozza a frekvenciat, ezzel a kivant leszivasi mélységen tudjuk tartani a vizet.

A kutak ultrahangos (Metport és Arad Octave) hozammérGkkel felszereltek. A Metport tipu-
stak alkalmasak arra, hogy a kut villamos szekrényét WiFi antennaval felszerelve hozamra,
Uzemiddre, akkumuldtor toltottségi adatokat kiildenek be a szerverre.

2019-t6l 105 db WiFi kommunikaciéra képes villamos szekrényiink van, melybdl 20 db frek-
venciavaltoval is felszerelt.

3. Viztelenitési program
Az Intelligens Villamos Otthonok szolgaltaté Kft (i-VO Kft.) alkotta viztelenitési program

segitségével a szamitdgépen néhany mdasodperces frissitéssel kovethetd és 20 kut ese-
tében szabalyozhatdé a mikdodése (ld. 2, 3 dbra).
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2. dbra Viztelenitési program induldskor (forrds: i-VO Kft.2019)
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3. dbra 2020.03.19-i viztelenitési térkép
(kut tzemdllapotok: zéld-tizemel, sdrga-adatkapcsolati hiba, piros-kut dll)

A 2*10 db frekvencia valtéval felszerelt kutas villamos szekrényr6l bejévé informacié attekinté
jelleggel mutatja a jellemz6 Gizemallapotokat (Id. 4. dbra).
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4. abra Frekvenciavdltoval szerelt kutszekrények f6bb lizemi adatai
(kut neve, vizszint, hozam, Hz, A, KW, lizemdllapot, halmozott lizemdra, trendek-, részletek kapcsoldja)



A 4. abran egyes kutaknal a ,Részletek” kapcsoldja lehetévé teszi a kut részletes mdszaki,
Uzemi adatainak megtekintését (Id.5. dbra).
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5. dbra Frekvenciavdltéval szerelt kutszekrények részletes miiszaki, lizemi adatai

Az 5. dbrdn lathato a kut neve és balrdl jobbra,
e a legalsé mivelt széntelep fekiije, szivattyd, nyomasszonda beépitésének helye, kut-
talp,
e csGperem magassag, vizoszlop magassagi adattal is,
e kut szGrozése,
e egyszerlsitett rétegsor (barna-vizzard, sarga-vizado, fekete-lignit),
e halmozott kitermelt mennyiség (m3),
e terepszint,
e vizhozam, elektromos paraméterek, halmozott (izemidé
e hozammérd, frekvenciavaltd gyari szama, frekvencia
e Aképernyé jobb oldali felén pedig (nem a teljesség igényével)
o azluzemallapotok (zold és piros szinnel jeldlten)
o tav/helyi mikodtetés
o szekrényajto be/ki allapot
o hozam minimum, bedllitasi lehet6séggel.
o tavmikodtetésnél start/stop lehetlség
Az Gzemi adatok egy része id6sorosan, tdblazatosan, grafikonon és 6sszesitésekben is megje-
lenithet6 (Id. 6. abra).
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6. dbra H-9/49-jelli kut 2022.05.02-i tizemi adatai grafikonon

(sarga-frekvencia (hz), z6ld-dram (A), fekete-hozam (*10 I/p), lila vizszint szivattyu felett, kék-
vizszint a legalso mdivelt lignittelep fekiiszintjéhez képest)

A 6. dbran lathato frekvencia valtozas 50 ->0 Hz, aramerdsség, hozam valtozas 9 tiiskéje utal
a nagygépek, géplancok indulas/lealldsa miatti szivattyu védelem aktivizalodasara.

2022-t6l a kutsori eredmények kedvez6 tapasztalatai alapjan a banya aljarél emeld legfonto-
sabb Tsurumi LH675 szivattyu lGzemi adatait WIFI-s jeladén keresztil kdvethetjik. A szivattyd
Uzemét szabdlyozhatjuk az értékek vizsgdlataval (Id. 7,8 abra).
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7. dbra 2023.02.27-én az LH675 szivattyu hozama (m3/6ra)
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8. dbra 2023.05.09-én az LH675 szivattyd hozama (m3/6ra)

Afent lathatd 7, 8 dbrak alapjan is el lehet donteni, hogy a szivattyut mikor kell leallitani, mert:
e Valtozatlan frekvencian a tiszta vizre kalibralt hozamméré névekvé vizszallitast mutat.
Ennek oka, hogy az Uszom(ivon lGzemel6 szivattyud a zsomp aljarél mar csak iszapos vi-
zet tud szivni, ami virtualis hozamnoévekedést mutat (Id. 7, 8 adbra).
e Viltozatlan frekvencia mellett, a hozamnovekedést kovetd hozamcsokkenés oka, a ki-
csi zsomp és az erésen korlatozott utdnpdtlas miatt a szivattyu részleges szarazra fu-
tdsa okozta névekvé leveg6tartalom a vizben (Id.8. dbra).

A Tsurumi LH tipusu szivattyukra a viz maximalisan megengedett szarazanyagtartalma 3%. E-
folott fokozott kopas mutatkozik. Ennek elkeriilésére a beszerzett folyamatos zavarossag
méré felszerelésével, hatérérték folott a szivattyd automatikusan ledllithato.

A rendszer a banya el6rehaladasa miatt folyamatosan valtozik, igény szerint fejlesztheté.
A viztelenités a banya jov6képének megfelelGen valtozik. Jelenleg itt tartunk (Id. 9. dbra)
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9. dbra 2023.05.10-i viztelenitési térkép
(kut tzemdllapotok: z6ld-tizemel, sdrga-adatkapcsolati hiba, piros-kut dll)

A 9. dbrdn a banya el6rehaladasa miatt a 3. dbraval 6sszehasonlitva lényegesen kevesebb kit
maradt az el6rehaladds iranyaba. Az dbra bal fels6 sarkaba jelolt 11 WIFI-s jeladds szekrény
tartalék, a hatarvédé kutsorba varja beépitését.

4. Osszefoglalas

A Bikkabranyi Banyaban a mindennapi gyakorlat sordn az elmult évtizedekben az elGviztele-
nité kutak, banyabeli szivattyuk ellen6rzése hagyomanyos mdédon, alkalomszer(ien tortént a
helyszinen. Id6rabld, nem hatékony munka volt, melyet a nagyszamu szivattyd meghibasodas
is jelzett. Az elmult évtizedben ezen valtoztattunk.

2012-ben a legrosszabb helyzetben |év6 banyabeli viztelenitésnél a zsomp szivattyuk tipus val-
tasdval kezdtuk. A szivattyuk frekvenciavaltés védelmével folytattuk. Igyekeztiink megterem-
teni a szivattyuk rendszeres allapot ellen6rzé vizsgalatat és a kopdalkatrészek cseréjének le-
hetdségét is.

A 31 db Flygt tipusu szivattyu lecserélésével, melybél atlagban csak néhany volt lizemképes
ma mar 28 db 5,5-75KW-os Tsurumi szivattyu all rendelkezésre. A jelent6s 100% hideg tarta-
Iékbol esetenként csak 1-2 szorul javitdsra.

2018-ra a banyabeli viztelenitéslink oly mértékben javult, hogy gondolkozhattunk az eredmé-
nyek kutsoron torténd hasznositasaban is.



A kutakban a fedGoldali vizaddk lelirtilése, valamint a szivattyu kopasok, vas-mangan leraké-
das miatt, valtozd a kitermelt hozam és vizszint. Ezeket a valtozasokat eddig csak toldzarral,
mindGségi szivattyu cserékkel kompenzaltuk. A nagyszdmu kut miatt ez nem volt hatékony.
Megoldasként felmerilt, hogy a kutakba helyezett nyomdsszonddk vezéreljék az eddig don-
téen csak a védelmet szolgald frekvenciavaltokon keresztil a szivattyukat, a kivant leszivasi
vizszint tartdsdhoz.

2019-t6l mar 20 frekvenciavaltés védelemmel, nyomasszondaval szabalyozott vizszinttel lize-
meld termel6kutunk mkodik.

Torekedtlink a kutsori informacidk minél teljesebb korl begyljtésére is, igy jelenleg a Met-
port-os ultrahangos hozammérds kutakkal egyiitt 6sszesen 105 db kitrél jon be a jel, a WIFI-s
tdvaddkon keresztll a szerverre. A szamitogépeken a ,Viztelenités” nevi folyamatiranyitd
rendszeren kisérhetjiik az eseményeket, és a 20 frekvenciavaltds kut esetében irdnyithatjuk is
azt.

2022-ben a kutsori tapasztalatok alapjan a banyabeli legfontosabb fékinyomd Tsurumi LH675-
0Os szivattyank WIFI-s jelad6t kapott. A banyabdl torténé vizkiemelés legjelent&sebb szivattyu-
janal megvaldsult a folyamatos ellenérzés, és érdemi irdnyitds szamitégépen keresztil. A le-
begbanyagtartalom ndvekedése estén a szivattyl automatikus ledllitasa valt lehetségessé egy
folyamatos zavarosagmérs beszerzésével. A szivattyu kopads mértékének a csokkentésével, a
karbantartds koltségének csokkentését varjuk.

A banya jov6képe meghatdrozza a viztelenitésiinket is. Egy adott szintet elértilink, terveink a
joveképtdl fliggben szélsGségesen valtozdak.
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