A klimavaltozas hatdasai a talajvizallasok siillyedésére
illetve a Fels6-tiszai kis-vizallasokra
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Igazgatdsagunkon a Vizrajzi és Adattari Osztdly adattari referenseként minden hénapban 6sz-
szeallitom a Havi Vizrajzi Tdjékoztatdt, immar tizenkét éve. Ez egy révid beszdmolo az elmult
hénaproél, amely a csapadék, [éghémérséklet, folydink mederteltsége, vizhozama, talajviz, ta-
rozék feltoltottségi adatain keresztlil mutatja meg a sokéves adatokhoz viszonyitott havi érté-
kek valtozasat. Készitek éves beszamoldkat, tanulmanyokat, amelyekben évek 6ta kimutatom
a klimaelemek valtozasat. legszembetlin6bb kozllik a [éghémérsékletek pozitiv anomalidja
volt a sokéves értékekhez viszonyitva, de a h6ségnapok szdmanak drasztikus megsokszorozé-
dasa (napi maximum = 30°C) taldn a szamunkra legkedveltebb mutaté.

Dolgozatom elején az éghajlatvaltozas lehetséges okait szeretném feltarni, réviden megjeldl-
ném azokat a tényez6ket, amelyek nyomdn a Fels6-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatdsag vizrajzi
adataiban aggaszté mértékd valtozdsok mutatkoztak meg mar az ezredfordulétél kezd6déen.

A klimavaltozas harom f6 okra vezethetd vissza:

e az éghajlat folytonos, lassu valtozasa
e természeti kils6 tényez6k
e antropogén jellegl hatdsok

Az dltalanos klimavaltozas bemutatasa utan kizarélagosan a Vizrajzi és Adattari Osztaly ada-
tain keresztil kisértem végig a légkori felmelegedést az ezredforduldtdl napjainkig, a hatdsat
a talajvizszintek csokkenésére oblozetenként, majd a Tiszan és a Szamoson a kdzépvizek és
kisvizszintek csokkenését is dbrazoltam. Végiil réviden felsoroltam Igazgatdsagunk intézkedé-
seit az aszalyhelyzetben.
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BEVEZETES

Az éghajlat valtozasa globalis méret(i természetes folyamat, amelyet a klimamodellek futtata-
saval igazoltak. Nem térek ki az El-Nifio jelenségre, mivel jelenléte els6sorban a kis foldrajzi
szélességi korok mentén érzékelhet6. Minket leginkabb az Eurdpa éghajlatat befolydsold
Eszak-Atlanti Oszcilldcié érint, amely az azori anticiklon és az izlandi ciklon légnyomasainak
kiilonbsége. Mikor nagy a légnyomaskiilonbség, az er6s nyugati dramlas hlivos nyarat és
enyhe telet hoz, atlag feletti csapadékokkal.



A természeti kils6 tényez6k: a napsugarzas, a napallandd ingadozasa, a vulkankitorések el-
sédleges hatasaként a felszinre érkezd rovidhulldmu sugarzas gyenguilése miatt a felszin koze-
lében csokken a hémérséklet, mig a sztratoszféraban emelkedik.*

A Nyiregyhazdn megrendezésre kerlilt idei Viz vildgnapi rendezvény szakmai egyik el6adasa-
ban dr. Bartholy Judit professzor asszony, a Magyar Tudomanyos Akadémia doktora az éghaj-
latvaltozas f6 felel6sének az embert jeldlte meg.

A globalis felmelegedés legfontosabb oka az liveghaz hatdsu gazok nagymértéki kibocsajtdsa,
amelyhez tarsul az erddirtds, a mezégazdasagi foldhasznalat illetve az allattenyésztés (legf6-
képpen a szarvasmarha). 2

A helyzet sulyossagat felismerve az EU és valamennyi tagallama aldirta és megerdsitette a Pa-
rizsi Megallapodast. Az unids orszagok megadllapodtak abban, hogy az EU-t 2050-re az els6
klimasemleges gazdasaggd és tarsadalomma formaljak.

A megdllapodasban elGirtaknak megfelel6en az EU 2020 vége el6tt benyujtotta hosszu tava
kibocsatascsokkentési stratégidjat, és vallalta, hogy az unids kibocsatdsokat 2030-ra az 1990-
es szinthez képest legaldbb 55%-kal csokkenti.

Mi a Parizsi Megallapodas?

Az éghajlatvaltozas olyan globalis méret( probléma, amely ellen a vilag 6sszes orszdganak egy-
massal egylttmUkodve kell kiizdenie. Ezért a vilag vezetdi 2015-ben Uj célokat fogadtak el az
éghajlatvaltozas elleni kiizdelem terén.

A Pdrizsi Megallapodds a globalis felmelegedés korlatozasara irdnyuld cselekvési tervet tartal-
maz. Ennek f6bb elemei a kévetkezbk:

e hosszu tavua célkitlizés — a kormanyok abban allapodtak meg, hogy a globalis éves at-
laghémérséklet emelkedését az iparosoddst megel6z6 szinthez képest jéval 2 °C alatt
tartjak, és er6feszitéseket tesznek annak érdekében, hogy az emelkedés minddssze
1,5 °Clegyen

e hozzdjaruldsok — a parizsi konferencia el6tt és alatt a részt vevd orszagok a kibocsata-
suk csokkentését célzé atfogd nemzeti éghajlat-politikai cselekvési tervet (Un. nemze-
tileg meghatarozott hozzajaruldst (NDC)) terjesztettek el6

e ambicié — a kormanyok vallaltak, hogy 6tévenként kdzzéteszik cselekvési terveiket, és
minden egyes tervben egyre ambiciézusabb célokat tliznek ki

o atlathatdsag — az atlathatdsag és a felligyelet jegyében az orszdgok vallaltak, hogy ta-
jékoztatjak egymast és a nyilvanossagot arrél, hogy miként halad a kit(izott célok el-
érése

o szolidaritds — az EU tagdllamai és mas fejlett orszagok tovabbra is hozzajarulnak majd
az éghajlatvaltozas elleni kiizdelem finanszirozdsahoz a fejl6d6 orszagokban, mind a
kibocsatdsok csokkentése, mind pedig az éghajlatvaltozas hatasaival valé megbirkdzas-
hoz sziikséges reziliencia kialakitdsa érdekében3

Miutdn bemutattam a klimavaltozas f6bb okait, valamint a |égkori felmelegedés ellen megho-
zott globalis méretl intézkedési terveket, kbvessiik nyomon, hogy a Felsé-Tisza-vidéki Vizligyi

! Eghajlatvéltozas okai - Eghajlatvéltozas - met.hu
2 A klimavaltozas okai: milyen hatassal van a globdlis felmelegedés a féldi id8jarasra? (penzcentrum.hu)
3 Az éghajlatvéltozésrol sz6l6 Périzsi Megallapodas - Consilium (europa.eu)


https://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/eghajlatvaltozas_okai/
https://www.penzcentrum.hu/gazdasag/20230312/a-klimavaltozas-okai-milyen-hatassal-van-a-globalis-felmelegedes-a-foldi-idojarasra-1134825
https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/climate-change/paris-agreement/#MI%20A%20P%C3%A1rizsi%20Meg%C3%A1llapod%C3%A1s?

Igazgatodsag illetékességi terliletén a hidrometeoroldgiai elemek valtozdsan keresztil miként
ment végbe az éghajlatvaltozas az ezredforduld 6ta.

Tapasztaltunk rendkivili hé-felhalmozédast, nagy mennyiség(i és nagyon kevés csapadékot,
illetve nagy h6mérsékleti anomalidkat is. Voltak évek, mikor tavasszal a hoolvadds és a heves
es@zések kdvetkeztében arviz ellen kellett védekezniink, a nyarel6n pedig a lokalisan kialakuld
viharok okoztak problémakat. Nyar végén és Gsszel az utdbbi években szaraz és meleg id6sza-
kokat tudhattunk magunk mogott, melynek kdvetkeztében folydinkon kisvizi allapotok ural-
kodtak. Az aszdlyos id6szakok miatt tébb csatorna medre kiszaradyt, illetve a talajvizallasok is
jelent6sen csokkentek, folydinkon Uj LKV szinteket rogzitettiink.

LEGHOMERSEKLET

A léghémérséklet a leveg6 h6allapotat kifejez6 fizikai alapmennyiség, egysége °C.

A FETIVIZIG terliletén 1962 6ta mériink léghEmérsékletet. Az alabbi diagram az észlelés kez-
detétdl az ezredforduldig mutatja az éves atlagos léghémérsékletek alakulasat. Mar ebben az
idGintervallumban, a harmadik ipari forradalom (1918-1990) idején is kimutathatd a lassu fel-
melegedés, a trendvonal szerint 1 °C -os volt a valtozas. Ebben az idGintervallumban 9,9 °C
volt a sokéves atlagos hémérséklet, amely masfél fokkal alacsonyabb a 2001-t6l napjainkig
mért atlagtdl (11,4 °C).

C Eves kdzéphémérséklet alakuldsa 1962-2000 kdzott
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Jelenleg a negyedik ipari forradalom idejét éljik, amit az loT, Dolgok Internete (Internet of
Things) koranak is neveznek. Az 10T a halézatba kapcsolddé (okos) eszkdzok valamilyen fokon
automatizalt ,okosrendszerét” jelenti. A dolgozatom elején feltart okok miatt az alabbi diag-
ramon leolvashatd drasztikusnak mondhaté felmelegedés kdvetkezett be az ezredforduld
utan. Két évtized alatt kozel 2 °C-ot emelkedett az atlagos kozéphémeérséklet. Az is szembetd-


https://hu.wikipedia.org/wiki/Leveg%C5%91

nik a két diagramot vizsgdlva, hogy a kordbbi periédusban 12 °C f6lé egyik évben sem emelke-
dett az éves kdzépléghé értéke. Az utdbbi hisz évben 6t alkalommal volt az éves kdzépléghd
12°C felett.

°C Eves kdzéphémérséklet alakuldsa 2001-2022 kdzott
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Az ezredforduld utdn nem volt olyan év, amikor az atlagos légh6mérséklet az addigi sokéves
atlag, a 9,9 °C-os kordbbi atlag ala esett volna. A legmelegebb év a 2019-es volt 12,7 °C-kal,
aztan kovetkezett a 2014-es 12,6°C-kal, majd a 2010-es 12,5°C-kal, a 2022-es év 12,4°C-kal, a
2015-0s év az 6todik legmelegebb év lett az észlelések kezdete 6ta 12,3°C-kal. A felsorolt lég-
hémérsékleti értékek 1-1 tizeddel vannak lemaradva az el6ttiik Iév6hoz viszonyitva.

Eves viszonylatban tehat a fent megjeldlt mértéki volt a hémérsékleti anomalia, de érdemes
évszakok szerint is megvizsgalni az eltéréseket.

Tavasszal a sokéves diagram 1962-t6l 2022-ig atlagosan 2°C-os felmelegedést mutat. Ha kiilon
vizsgaljuk a 2001 el6tti id6szakot, 10,6°C-os atlagos légh6 11,8°C-ra melegedett az utdbbi két
évtizedben, ez 1,2 °C-os pozitiv anomaliat tikroz. Az ezredforduld utan a trendvonal nem
emelkedett, a 12°C-os érték koril mozgott, az utdbbi évek kozul 2021-ben volt csak 10°C alatt.

°c Tavaszi atlagléghd 1962-2000 kdzétt °c Tavaszi atlagléghd 2001-2023 kézott
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Nyaron a sokéves diagram 1962-t6l 2022-ig atlagosan 3°C-os felmelegedést mutat. Ha kilon
vizsgaljuk a 2001 elétti idGszakot, 20,1°C-os atlagos léghé 22,2° C-re melegedett az utébbi két
évtizedben, ez 2,1 °C-os pozitiv anomaliat tukroz. A tavaszi diagram trendvonaldhoz viszo-
nyitva erételjes az utébbi két évtized nyari atlagléghdire fektetett trendvonal. J6 latszik, hogy
nyaranta egyre melegebb van, itt a k6zel 3°C-os emelkedés leolvashatd.
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Osszel a sokéves diagram 1962-t61 2022-ig atlagosan 2° C-os felmelegedést prezental. Ha kiilon
vizsgaljuk a 2001 elé6tti id6szakot, 9,8° C-os atlagos léghd 11,1°C-re melegedett az utdbbi két
évtizedben, ez 1,3°C-os pozitiv anomaliat tikroz. A drasztikus két fokot emelked6 trendvonal
az utdbbi husz évben latvanyosan mutatkozik.

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0

BOszi atlagléghd 1962-2000 kozott

1962

1964

1966

1968

1970
1972
1974
1976
1978
1980

1982

1984
1986

1992

1994
1996
1998

2000

14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0

0,0

2001 _E

2002

2004

Oszi dtlagléghd 2001-2022 kozott

2005 _

2006

2008

2009

2010
2012

2013

2014

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2022

Télen a sokéves diagram 1962-t6l 2022-ig atlagosan 3 °C-os felmelegedést mutat. Ha kiilon
vizsgaljuk a 2001 el6tti idGszakot, -1 °C-os atlagos léghd 0,5 °C-re melegedett az utdbbi két
évtizedben, ez 1,5°C-os pozitiv anomaliat tiikroz. Az utdbbi két évtized atlagos léghEmérsék-
leteit abrdzold diagram meglepd eredményt hozott. Tehat a tél is ,melegszik”. Ez majd dolgo-
zatomban kés6bb a hdvastagsag valtozasanal is igazolddik.
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Csaszdrszallas allomasunk adatai alapjan az utébbi két évtizedben ugrasszerlien megnétt a
héségnapok szama 1971 és 2000 kozott atlagban 9 héségnapot (napi maximum > 30°C) re-
gisztraltunk, ez az érték 2001-2022 kozott az atlag 41 napra nétt. A kdvetkez6 diagram a hé-
ségnapok éves szdmdnak drasztikus novekedését mutatja az észlelés kezdetétdl napjainkig.
2006 6ta minden évben 30 napnal is tobb hdségnapot regisztraltunk. S6t, az utdbbi évtizedben
négy évben is el6fordult, hogy 60, vagy anndl tobb napon volt 30 fok felett a napi maximum,
ez mar két hdnapnak felel meg. Ez is a klimavaltozas egyértelm( fokmérgje.
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CSAPADEK

A csapadék id6beli és térbeli eloszlasaban trendszer(iséget nem tudunk felfedezni. Vannak
évek, id6szakok mikor az éves mennyiség nem éri el a sokéves atlagot (610 mm), aztan fordul
a kocka és a csapadéktdbblet arhulldmok formajaban vonul le a vizgy(jténkon. Ezért is nagy
az arvizi el6rejelz6 rendszer fontossaga, a Fels6-Tiszdn sz szerint mindenre fel kell készilni. A
gyorsan levonuld villdm arvizekre éppugy, mint a 2022-ben megmutatkozo kritikus aszalyra.
Hogy a csapadékeloszlas valtozatossagat bemutassam, készitettem néhany diagramot.



Az elsé diagram a teriileti éves csapadékmennyiségeket mutatja be trendvonallal. Minimdlis
csokkend tendenciat lehet felfedezni, de inkabb a valtozékonysag, ami szembetlinik. A 70 év
soran mértiink nagyon kevés csapadékot 1971-ben (427 mm-t), vagy nagyon sokat 2010-ben

(1003 mm-t).
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A kovetkez6 diagram az éves csapadékmennyiség anomalidit tikrozi a sokéves atlaghoz
viszonyitva. Erdekesség, hogy mi év végén mindig meghatarozzuk, hogy csapadékban gazdag
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vagy szegény év volt, de most a 20 évet ha Osszesitjiik 77 mm-t kapunk, tehat az atlag jo. Ha
kivessziik a szamitasbdl a 2010-es rendkiviil csapadékos évet, a mérleg rogton negativ irdnyba
billen és -316 mm-t mutat, ami egy csapadékszegény év 0sszegéhez kozelit. Nem is ez mutatja
a klimavaltozast, hanem az id6beli és térbeli valtozékonysag. Jellemz6 az utdbbi években, hogy
csapadék nagy része zdporok, zivatarok formdjaban hull, sokkal hosszabb a csapadékmentes
napok szama, két kiadds esGzés kozott sokszor hetek telnek el.

HOVASTAGSAG

A légkorifelmelegedés az évszakok koziil télen a legerdsebb. Ezt tiikrozik a sokéves hdadataink
is. A sokéves szezonalis atlagos hdvastagsagokat az ezredfordulé el6tt és utan atlagoljuk, 9 cm
illetve 6 cm az eredmény. Az értékek a mért hdvastagsagok atlagai, a hémentes szezonokkal,
honapokkal nem szamoltam. Az utébbi két évtizedben csdkkent a hétakards napok szama is.
Garbolc allomasra azért esett a valasztdsom, mert folytonos adatsorral rendelkezik, a valtozas
az adatokban jél nyomon kovethet6. Mértiink nagyobb hévastagsagokat is a terileten, pél-
ddul 1999 februarjdban Szabolcsveresmarton 82 cm-t, de ez is az ezredforduld el6Stt tortént.
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PAROLGAS

A parolgds mérése a terlletlinkon harom mdszerkertben torténik. Ezek kozlil VAmosoroszi al-
lomdson, az év vegetativ periddusaban (IV-X. honapban) , A”-tipusu mérékadban torténik a
parolgas mérése. A terliletre jellemz6 parolgas adatokat az allomds 1969- 2022 kdzotti adat-
sora alapjan hatarozzuk meg. A mért értékek a szabad vizfellilet parolgasat jeldlik allandé viz
jelenlétében.



Az alabbi diagram jol mutatja a légkori felmelegedés kovetkeztében bekdvetkezett parolgas
emelkedésének a mértékét. Szamszerlien: az ezredforduld el6tt 627 mm volt az éves parolgds
a tenyésziddszakban, utana 716 mm.
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TALAJViz

Terlletlinkdn évek 6ta gondot jelent a talajvizszint sillyedése. Ez a folyamat az elmult 30 év-
ben szinte folyamatos volt. Ezt a recesszidt valamelyest enyhitették a belvizes helyzetek, azon-
ban a mar-mar szokdsosnak mondhatd nyar eleji csapadékszegény id6jards miatt vizutanpot-
las hianyaban minden évben folytatédott a talajvizszint siillyedése. Erdemes ezen elgondol-
kodni, az utdbbi évekre ha visszatekintlink nagy hofelhalmozddas nem volt a FETIVIZIG teri-
letén, igy nem volt biztositva az a lehetGség, hogy a ho lassu olvaddsaval a viz beszivarogjon
tavasszal a kiolvadt talajrétegbe. Volt néhdny arviz, de akkor is inkdbb a Karpatok magasabb
terliletein regisztraltak nagy csapadékot. Azok a teriileti nyari zadporok, amikor 100 mm kozeli
pardras csapadék leesik pontszerlien a teriileten, nem segit a kialakult helyzeten. Hidba ,van
meg” év végén a sokévi atlagos csapadék mennyisége, ha rendszertelen a csapadékhullas.

A kdvetkezs dbrardl leolvashato, hogy az utdbbi 20 évben kozel 1,5 métert siillyedtek atlagban
a talajvizszintek az lgazgatésag miikodési teriiletén. Jelenleg 441 cm-en van a terepszint alatt.
Legmélyebben a FelsGszabolcs 6blozetben, atlagosan 515 cm-en, legmagasabban a Tisza-Sza-
moskoz 6blézetben, atlagosan 365 cm- en. A Nyirségben 496 cm-en, a Kelet-Nyir 6blozetben
413 cm-en, az Ecsedi-Lap 6blézetben 399 cm-en illetve a Beregben 376 cm-en van a talajviz a
terepszint alatt. A talajtelitettség 2022. december végére atlagosan 17%-os volt, ami 21 teli-
tettségi szazalékkal alacsonyabb az id6szakra jellemz8 sokéves atlagnal. Ezek teriileti atlagok,
a 60 regisztraloval rendelkez6 talajkitjaink adatai.
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sillyedt a talajviz szintje. Ezt havi teriileti atlagok alapjan hataroztuk meg, de vannak talajku-
tak, ahol ennél nagyobb siillyedés is kimutathatd. A diagramon jdl kirajzolodik ismét a tavaszi
hoolvadds, a nagyobb csapadékok soran megemelkedett talajvizszint. A klimavaltozas hata-

sara kialakult szélsGséges id6jaras nyomai lathatok.

A meredeken siillyedd talajvizszint megallitasara alapvetd torekvés, hogy a mez6gazdasagi viz-
igények elsdsorban felszini vizkészletekbdl keriljenek kiadagolasra.

Fels6-Szabolcs dblézet
Az ezredforduld utani atlagos vizallasok a Nyirséghez hasonldan 1,5 m-es siillyedést mutatnak,

bar ez a két oblozet talajtipus tekintetében eltér egymastdl. A FelsGszabolcsban gyakrabban
van belviz elleni védekezés, de midta aszaly jelentéseket készitlink, azt is megfigyeltik, hogy

ebben az aszalyvédelmi korzetben jelenik meg leghamarabb a rendkivili aszaly.

Talajvizszintek valtozasa az ezredforduld utan terepszinthez viszonyitva a Fels&szabolcs
6bldzetben
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A Keletnyir 6bl6zet
Az egyediili a 6 6blozet kozil, ahol kisebb, megkozelitéleg 70 cm-es atlagos talajvizszint csok-

kenést mutattunk ki. Ezt a Kraszna kozelségével magyardznam, tovdbbd, hogy mivel kisebb
Oblozetrdl van szo, kevesebb a talajkutak szama (a tavmérGsités is csokkentette az adatsorok
hosszat), egy - egy Kraszna kozeli talajkut elviheti a tendencia irdanyat. A grafikonon szembe-
tlnik az utébbi néhany évben az er6teljes atlagos talajvizszint csokkenés.
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Tisza-Szamoskoz 6blozet
Itt is érzédik a folyok kozelsége, de a talajtipus is kedvezéen hat a vizszintek emelkedésére a

terlileten. A talajvizjaras esetén megfigyelhetd, hogy hevesebben jar, nagyobb amplituddkat
ir le, hirtelen emelkedik és aztan hirtelen esik vissza. 20 év alatt a trendvonal kdzel kétméteres

slllyedést mutat.

Talajvizszintek valtozasa az ezredforduld utdn terepszinthez viszonyitva a
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Beregi oblozet
Masfél méteres talajvizszint csokkenést mutattunk ki az alabbi diagram szerint.
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KISVIZEK

A kovetkez6 dbrakrol leolvashatd, hogy a kozépvizallas 2001-t6l megkdzelit6leg 70 cm-t sily-
lyedt, de az éves kdézépvizhozamok is csdkkentek. 2022. jilius 23-an 11 cm-rel megdélt a 2019-
es LKV. Megtortént a kisvizszint rogzités: az uj LKV -143 cm.
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cm Tisza-Vasarosnameény vizallasainak alakuldsa 2001 és 2022 kozott
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BEAVATKOZASOK

Igazgatdsagunk kiemelten fontos feladatként kezeli az aszaly elleni védekezést:

o Meglévé létesitményekkel, ideiglenes mederelzarasokkal csatorndak medrében illetve
belviztarozdkban igyeksziink vizet visszatartani,

e Gravitacidsan, illetve szivattyuzassal az év barmely szakdban toreksziink a vizpétlasra,

o Fejlesztéseket viszlink véghez a helyzet javitdsahoz (Ontozési stratégia).

Reméljik, hogy a parizsi megallapodassal 2030-ra elérjik, hogy az atlagos léghémérséklet
emelkedés mindossze 1,5 °C legyen. Akkor talan van esély rd, hogy a hidrometeoroldgiai ele-
mek mért értékeinek tartomanyai visszaalljanak a ,normalis” kerékvagasba és gyermekeinkre,
unokainkra élhet6bb bolygdt hagyjunk.



