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CELKITUZES

Az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatésag Vizrendezési és Ontdzési Osztalyon vizhasznositasi re-
ferensként dolgozom. Feladataim kozé tartozik az Igazgatosag terlletén a felszini vizkészletre
tdmaszkodd Ontozési kérelmek, megvizsgaldsa és engedélyeztetése. Az elmult id6szakban
megnovekedett szdmban érkeznek be olyan 6ntozési igények, melyek vegyes vizkészletre ta-
maszkodnak. Egyszerre érintenek talajvizkutakbol szarmazo felszinalatti és kett6smikodési —
belvizcsatornakbdl elérhetd felszini vizkészletet. Ezt a tendenciat erdsitik az Ujonnan megala-
kuld 6ntozési kozosségek is.

A vizhianyvédelmi tervek készitése soran részfeladatom volt az altalanos talajvizszintek abra-
zolasa EDUVIZIG miikddési teriiletén, térképek formajaban. Akkoriban alapadatként a Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat webtérképei alltak rendelkezésemre. Ezek a térképes adatal-
lomanyok orszagos szint(i lefedettségeben, kis felbontasban mutattdk a teriletekre jellemzé
megitott és nyugodt talajviztikor szintjét a foldfelszinhez viszonyitva. Orszagos lefedettsége
miatt altaldnossdgban elfogadhatd informacidét nyujt, azonban részeletes, atfogd képet nem
ad a talajvizszint allapotokral.

A Rabakoz-Tokoz projekt soran Janossomorja térségének vizpotldsa torténne. Az érintett te-
rilet a Hansag-medence részét képezi, vizpétlas szempontjabdl az Eszak-Hanyi 6ntdz6fiirthéz
tartozik. Véleményem szerint a teriileten az MBFSZ adati nem adnak kell6en atfogd képet a
talajvizallapotokroél. EbbGl adédddan jott az ihlet, hogy szlikség lenne egy részletesebb, nagyobb
felbontdsu talajviztikor térképre.

A talajviztikortérképek fontos szerepet jatszhatnak az 6ntdzésben. Az 6ntozési szokasok val-
tozasaval figyelembe kell venni a felszinkozeli vizkészletek alakuldsat a térségben.

Ez és az el6z6 bekezdésekben kifejtett élethelyzetek idézték els, adtak indokot a Magyar Hid-
rolégiai Tarsasag XL. Orszagos Vandorgyilésére készitett dolgozatomban valasztottot téma ki-
dolgozasara.



TERULET BEMUTATASA

Hansag torténete

A Fert6 és a Hansdg medence lefolydstalan, elldposodott terliletének lecsapoldsa 1795-ben
kezd6dott a kanyargds Rabca meder szabalyozdsaval. Az évszdzadok sordn tortént folyamatos
bbvités, fejlesztés eredményeként a XX. szazad els6 felében nyerte el jelenlegi formajat a Han-
sagi vizrendszer. A Hansag lecsapolasi munkai utan a mocsarakat felvaltottdk az erd§-rét, va-
lamint szantofoldi mivelésre alkalmas teriletek.

A szaraz, csapadékszegény években sziikségessé valt a jelentkezd vizhiany pétlasa, ezért az
igények kielégitése a meglévé és telepitett erdéteriiletek megdvasa érdekében 1970-es évek-
ben az Eszaki-Hany teriiletén dntdzésfejlesztési munkakat végeztek. (Kovacs Mihaly 2012, Dr.
Bardi P4l 1996)

Hansag-medence

A Hansag-medence Gy&r-Moson-Sopron megyében Mosonmagyarévar, Ujrénafé, Lébény és
Janossomorija teleplilések kozigazgatdsi teriiltén helyezkedik el. Hatdrai Ny-on az orszaghatar,
E-EK-en a Nagy-Duna arvizvédelmi toltése, DK-en a Mosoni-Duna, D-en a Rébca, ill. a Hanség-
fécsatorna. Az 6ntdz6rendszer teriilete topogréfiailag siksag, atlagos magassaga 110,0-120,0
m.B.f. A teriilet esése ENy-DK iranyu.

Eszaki-Hanyi ontozofiirt

A Hansag-medence részét képezi az Eszak-Hanyi 6ntoz6fiirt, mely az orszaghatér, a Hansag-
fécsatorna, a Rabca, a Iébényi bekoétéut, a Mosoni-Duna és a Gy6ér-Hegyeshalmi vasutvonal
altal bezart teriletet foglalja magdba. Terllete a Princ-Hannyal egyiitt 321,9 km?, azaz 32.187
ha, topografiailag sik, abszolut magassaga 112,0-116,0 mBf. A terlileten a teljes talajlanc meg-
taldlhato a régi ontéstalajtol a t6zegig.

Eszak - Hanyi 6ntozofiirt 1:700 000
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1. Gbra: Eszak-Hanyi 6ntéz6fiirt, az EDUVIZIG miik6dési teriiletén



Természeti kornyezet
A Hansag egyedilallé természeti képéhez tartoznak a Dél-Hansagi éger-sarjerd6k, melyek taj-
képi, novénytani és erdészeti szempontbdl jelent6s értékeket képviselnek. Tovabbi tajképi ér-
tékeket jelentenek a flizekkel és rekettyeflizekkel atsz6tt, a spontdn beerddsiilés folyamata-
ban Iév8 mocsarrétek.

Az Eszak-Hansag teriiletén jelentds tudomdnyos- és névénytani értéket jelentenek a nyiresek.
A legjelent6sebb névénytarsuldsok a hinarvegetacié, melyet a lebegd békalencsés tarsulas;
illetve a viziboglarkas és hinaros képvisel, nddasok, melyet részben gyékények és kakak ural-
nak.

A Hansag legjellegzetesebb novénytarsulasa az égerldp, amely egykor Kapuvar kornyékén
3.400 hektaros Osszefliggd dllomanyt alkotott. Az dllomanyok kozel 90%-at mézgas éger al-
kotta, mely mara mintegy 400 hektarra csdokkent.

A Hansag dllatvilaga is igen gazdag. A halak koziil a folydkban eléfordul a ponty, karasz, compd,
menvyhal, csuka stb. A [dpvilag régen tomegesen talalhato fajai: pirosszem( kele, lapi péc -
szérvanyosan ma is el6fordulnak. A hillék kozil még ma is megtaldlhatd a parlagi vipera, sik-
16k; a kétéltlek koziil a pettyes- és tarajos g6te, mocsari teknGs és a békak.

A madarvilag szintén gazdag, az eddig megfigyelt fajok szama: 195. Ritkabban el6fordul a fe-
kete golya, hamvas rétihéja, kékvércse, a réti fllesbagoly és a karvalyposzata. A teriileten fész-
kel6 faj a tuzok, a hansagi taj jellegzetessége és egyik legjelentésebb természeti értéke.

Az eml6sok kozil emlitést érdemel a pézsmapocok, a nyest és a nyuszt, valamint a ritkan el6-
forduld vidra. (Kovacs Mihdly 2012)

Talajtani, talajmechanikai sajatossagok, talajvizviszonyok

A terliletet genetikailag fiatal, nagyrészt ontésen kialakult mezd&ségi, réti, vagy réti jellegd ta-
lajok alkotjak. A magasabb terliletek csernozjomosoddsra hajlamosak. Fizikai talajféleségek
szempontjabdl a terilet tulnyomé részét valyog és homokos valyog — talajok alkotjak. E talajok
humuszréteg vastagsdga 30-80 cm. Nagy terileten kozel a talajvizhez homokos kavicsrétegek
talalhatok, igy a termdGréteg elvékonyodik. llyen esetben, ha a talajviz elszakad a fed6rétegtdl,
szaraz idGjards esetén a talajok sililevényességre hajlamosak. Az erdészeti teriletek mintegy
60%-an még fellelhetd a t6zeg vagy a t6zeges talaj. A teriilet északi és nyugati részén asvanyo-
sodott t6zeg, un. kotu talaj taldlhatd, mely deflaciéra hajlamos. A holocén fed6réteg alatt tobb
10 m vastagsdagu pleisztocén homokos kavics 6szlet talalhaté.

- Deflacid: szél okozta erézié. -
- Siilevény: olyan fold vagy mezGség, rétség, mely a nagy szarazsag miatt kisult. -

A kotott talajréteg elvalasztja egymastol a felette 1év6 termétalajt az alatta levé szemcsés ta-
lajtél, és elkuloniti a két talajféleségben levd talajvizet is. Ennek megfelel6en megkiilonboztet-
hetdk a “t6zegvizek” és a “kavicsvizek”. A két viz nyugalmi szintje is [ényegesen eltérhet egy-
mastdl. Altalaban a kavicsviz nyugalmi szintje magasabb, tehat szinte folyamatosan nyomds
alatt van. El6fordul a kavicsvizben akkora nyomasérték, hogy a nyugalmi szint a terep folé
emelkedik. Ez azt jelenti, hogy amennyiben a kotott agyagréteget valami természetes alakzat
vagy mesterséges beavatkozds (pld. csatornameder) hatdrolja, a kavicsviz belvizként jelentke-
zik a hansagi terileteken.



A kavicsvizben keletkezett nyomasértéket kozvetlenil befolyasolja a Mosoni Hatsag teriileten
keletkezett, és gyorsan beszivargott csapadék. Ugyancsak noveli a kavicsviz nyugalmi szintjét
a Dunan levonuld arhullam, bar bizonyos késleltetéssel és viszonylag kisebb mértékben.

A Hansdagban végrehajtott lecsapoldsi munkak eredményeként az évszazados mocsar meg-
sz(int, a talajvizszint a terlileten az 1800-as évektdl kezdve tendencidjaban csokkend.

A terilet mUivelés ald vétele a lecsapolasokkal nagy (itemben megindult. Annak ellenére, hogy
a vizrendezési munkak sordn a vizvisszatartas lehet&ségével koriltekintéen éltek a mdszaki
beavatkozdsok soran, a kedvez6tlen csapadékeloszlas miatt szarazabb id6szakokban a vizvisz-
szatartds lehet8sége nem tudta biztositani a talajviz optimalis szinten tartasat. Ennek kovet-
kezményei voltak, hogy az asvdnyosodott, kiszaradt t6zegtalajt, , kotut” a szél deflacids pusz-
titasnak tette ki, és nagy szdrazsag idején a t6zegréteg begyulladt, s a t6zegégés soran jelentbs
térszint slllyedések torténtek. (Bardi Pal 1996)

Vizpotlas
A Fert6-Hansag medence vizpotlasa két iranybdl oldhaté meg. A déli, rabakozi terilet a Kis-
Rababdl, az Eszak-Hanyi teriilet a Mosoni-Dundabdl.

Kis-Raba vizpotlé rendszer f6csatornaja a Kis-Rdba melynek torténete a tordk idékbe nyulik
vissza. Maga a Kis-Raba kordbban malomcsatornaként m(ikodott. Vizét a Raba folyon a Vas
varmegyei Nicknél épitett r6zsegat segitségével nyerte. Mivel a Raba nagyvizei a gatat rend-
szeresen megrongaltak, 1930-32-ben épiilt a nyerges gat és a Kis-Raba két vizkivételi zsilipe.
1994-ben a nyergesgat megrongdlddott ezért atépitésre kerilt egy ugynevezett tomlGsgatra.

Mosoni-Dunabdl torténd vizpotlas a Lébény-Hanyi erd6- és mez6égazdasagi teriiletek, vizella-
tasait biztositja. 1978-ban Gzembe helyezték a Mosoni-Dunan a mosonmagyarévari duzzasz-
tot, a folydbdl kidgazd Lébény-Hanyi 6nt6z6 f6csatornat és annak 1 sz. 6nt6z6 mellékcsator-
najat. Ezzel lehet6vé valt a Lébény-Hany gravitacids vizellatasa. A f6csatorna kapacitasa 5,2
m3/sec. (Bardi Pal 1996)

Hidroldgiai jellemzdk

Az érintett térségben Iév6 Hansagligeti hidrometeoroldgiai dllomas 2000-2018. évi csapadék-
adatai alapjan az évi minimum csapadékmennyiség 420-440 mm, az évi maximalis csapadék-
mennyiség 880-890 mm és az évi atlagos csapadékmennyiség 605-615 mm, a tenyészidGszak
atlagos csapadékosszege 360-370 mm. A nap-fénytartam évi atlaga 1850-1900 éra. Az évi ko-
zéphSmérséklet 9,5 — 10 C°. Az uralkodd szél-irany ENy-i, amely a Dévényi kapun torés nélkil
jut a Kisalfoldre. A szélsebességek kozépértékei az év minden havaban a 4 m/s-ot meghalad-
jak. A Ny-i irdnyl nagysebességli szelek a Kisalfoldon természetes akadalyok hianyaban fel-
gyorsulnak, s igy a széler6sség még fokozddik. Az evapotranszspiracié 680 mm, az éghaijlati
csapadékhiany — 408 mm visszatarthatd évi csapadék figyelembevételével — 272 mm, mely
ontozéssel potolhatd.
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2. dbra Kutak és dntdzé-csatorndk a vizsgdlt teriileten

Ontozési szokasok és kisérlet a vizpétlasa

Az Eszaki-Hany 6ntozéseirdl megbizhaté adatok az 1960-as évek kdzepétél dllnak rendelke-
zésre. 1965-ben az Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatdsagon megalakult a Mezégazdasagi Viz-
hasznositdsi Osztaly, amely koordinalta a m(ikodési teriileten |1évé mez6gazdasagi vizhaszna-
latokat. A Mosoni-Duna 6nt6z6rendszer (izemelési szabalyzatat 1968-ban készitették el és en-
gedélyeztették. Az akkori allapotok szerint az Eszaki-Hanyban 3606 ha fém(ves vizhasznélat
rendelkezett vizjogi engedéllyel. (EDUVIZIG, 1968)

1984-ben éplilt meg a Lébény-Hanyi fécsatorndbdl kidgazé 2 sz. mellékcsatorna. Ezen fém(ivi
kiépitésekkel mintegy 4 000 ha erdéteriilet és 2 000 ha mez6gazdasagi terilet szakszer( on-
tozése valt lehetGvé. Jelenleg vizjogilag engedélyezett fémi(ives 6ntdzhetd terilet 4 600 ha.

2023-ban Ont6zési idény marcius 1.-t6l — oktéber 31.-ig tart.

Az Eszaki-Hanyban préba jelleggel 2015-'16 téli félévében folyamatos viz betdplalast biztosi-
tottak. A korabban leirt talajtani adottsagok alapjan a tertileten jellemz6 1-1,5 m vastagsagu
kotus altalajt, egy vékony agyagos réteg koveti, ami kavicsrétegben folytatédik. A talajviz
aramldsa az osztrak teriletekrdl feltolti a felszinkozeli kavicsrétegeket és ha a nyomasviszo-
nyok megfelel6ek, attori a vékony vizzard réteget és a vizek megjelennek a kotus feltalajban.

Ez azt jelentette, hogy a flirt a Mosoni-Dundbdl torténd felszini vizpotlds elmaraddsa esetén
sem Uril le teljesen a fentiekben jelzett allapotok miatt, ezért a vizpotlas egy allanddsult viz-
szintet tud biztositani. Az évrél-évre széls6ségesebb id6jarasi viszonyok és a 2022-es rendkivili
aszalyos év tapasztalata szlikségessé teszi a tovabbi vizsgdlatokat.



Tdajgazdalkodasi sajatossagok
A térség gerincét Jamossomorja, Lébény varos kozigazgatdsi teriilete képezi, amelyen adott-
sagaibdl addddan a szantd, illetve az erdéteriiletek dominalnak.

A mdvelési agakat tekintve a tdjhasznalatok kozil a mez6gazdasdgi terliletek vannak tulsily-
ban, ezen beliil is a szantdk melyek a teleplilés kdzigazgatdsi terliletének joval tobb mint felét
teszik ki (56%). A gyepek aranya kisebb, az 6sszes teriletnek mintegy 2,3 %-a. Janossomorja
varos kiltertletének kdzel harmadat (38%) erdd boritja, amely igy a masodik legjelentGsebb
kllteruleti terlilethasznalat. Ardnya meghaladja az orszagos atlagot (22%). Jelent@s aranyu to-
vabba a kivett teriilet is (3,7%). A kertek, gyiimolcsosok, sz616k elenyész6, minddssze 0,005-
0,1% korili ardnyban vannak jelen. A fasitott teriletek aranya is elenyész6 (0,001%).

Az erdbk elsGdleges rendeltetésiik szerint tulnyomd tobbségben gazdasagi, kisebb részt vé-
delmi célu erd6k. Elhanyagolhaté a kozjoléti erd6k ardnya. Az erd6tagokat csatorndk valaszt-
jak el egymastdl nagy tobbségében. Az erdSk nagy része allami tulajdonban van (~4100 ha),
ahol a Kisalfold Erd6gazdasdag Zrt., a Lajta-Hansdag Zrt., gazdalkodik. A varoskozeli, illetve va-
rosszéli erdék jellemzGen telepitett nyarasok és akdcosok. Gyepek elszértan helyezkednek el,
ezek kozott részben rétek és legel6k egyarant taldlhatok.

Eszak - Hanyi 6ntoz6fiirt 1:110 000
Jelmagyarazat A [mavetési ag m? ha % | a
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ALAPADATOK ES PROGRAMOK

Egy talajviztiikortérkép készitéséhez els6sorban harom adatra van sziikség. Talajvizkutak XY
koordinatajara, és a kutakban lév6 nyugalmi talajviz szintjére, mint Z koordindta. Ezen adatok
tér- id6ébeni eloszlasara.

Allomas:Béres ()

Torzsszam:6144

Adatfajta:Talajvizallas

Az adatok a Balti tenger feletti magassagot mutatjak
Adattipus:feldolgozott (m)

napi atlag

Adatok mingsit6 kod nélkdl, interpolacid nélkdl
Min.:111,07 cm (januar 20 16:00)

Max.109,55 cm (december 26 06:00)
Atlag:109,946198630137 cm

ld6szak:2011

Nap jan. febr. marc. apr. maj. jan. jal. aug. szept. okt. nov. dec.
1 110,53 110,64 110,28 110,18 110,01 109,85 109,77 109,82 109,82 109,66 109,63 109,59
2 110,51 110,61 110,27 110,18 110 109,84 109,77 109,82 109,82 109,65 109,63 109,59
3 11049 110,59 110,26 110,17 110 109,84 109,77 109,82 109,8 109,65 109,64 109,58
4 11048 110,56 110,25 110,17 110 109,83 109,77 109,84 109,8 109,64 109,65 109,58
5 110,47 110,55 110,25 110,16 109,99 109,84 109,77 109,89 109,79 109,64 109,66 109,58
6 110,46 110,54 110,24 110,16 109,99 109,83 109,76 109,92 109,78 109,64 109,66 109,58
7 110,44 110,53 110,23 110,16 109,98 109,83 109,76 109,93 109,77 109,64 109,65 109,58
8 110,44 110,51 110,22 110,15 109,97 109,83 109,75 109,94 109,77 109,64 109,65 109,57
9 110,43 110,5 110,22 110,15 109,97 109,83 109,75 109,95 109,76 109,63 109,64 109,57
10 110,42 110,48 110,21 110,14 109,96 109,84 109,74 109,96 109,76 109,63 109,64 109,57
11 110,42 110,47 110,21 110,13 109,96 109,84 109,74 109,96 109,75 109,63 109,63 109,57
12 11041 11046 110,21 110,13 109,95 109,83 109,73 109,97 109,74 109,63 109,62 109,57
13 110,42 110,45 110,2 110,12 109,94 109,82 109,73 109,97 109,74 109,64 109,62 109,57
14 110,47 110,44 110,19 110,12 109,93 109,82 109,72 109,97 109,73 109,64 109,62 109,57
15 110,5 110,43 110,19 110,11 109,93 109,82 109,71 109,97 109,72 109,66 109,62 109,57
16 110,57 110,42 110,19 110,1 109,92 109,81 109,71 109,97 109,72 109,66 109,61 109,57
17 110,69 110,41 110,19 110,1 109,91 109,81 109,71 109,97 109,71 109,67 109,61 109,57
18 110,85 110,4 110,19 110,09 109,91 109,81 109,7 109,97 109,71 109,67 109,61 109,57
19 110,99 110,39 110,21 110,09 109,9 109,8 109,7 109,96 109,7 109,67 109,61 109,56
20 111,06 110,38 110,23 110,08 109,89 109,8 109,69 109,95 109,69 109,66 109,6 109,56
21 111,05 110,37 110,23 110,07 109,89 109,8 109,7 109,94 109,7 109,65 109,6 109,56
22 111,00 110,36 110,24 110,07 109,94 109,79 109,71 109,93 109,69 109,65 109,6 109,56
23 110,97 110,34 110,24 110,06 109,93 109,78 109,72 109,92 109,69 109,65 109,6 109,56
24 110,93 110,33 110,23 110,05 109,92 109,78 109,73 109,91 109,68 109,64 109,6 109,56
25 110,89 110,32 110,24 110,04 109,9 109,78 109,75 109,89 109,68 109,64 109,6 109,56
26 110,86 110,31 110,23 110,03 109,89 109,78 109,77 109,88 109,67 109,64 109,6 109,56
27 110,82 110,3 110,21 110,03 109,88 109,78 109,78 109,86 109,67 109,64 109,59 109,55
28 110,78 110,29 110,21 110,02 109,87 109,78 109,79 109,85 109,67 109,63 109,59 109,55
29 110,74 110,2 110,02 109,87 109,78 109,81 109,85 109,67 109,63 109,59 109,55
30 110,71 110,19 110,01 109,86 109,77 109,82 109,84 109,66 109,63 109,59 109,55
31 110,67 110,18 109,86 109,82 109,83 109,63 109,55
Min. 111,07 110,66 110,28 110,18 110,01 109,85 109,82 109,97 109,82 109,67 109,66 109,59
Nap 20 1 1 1 1 1 29 11 1 16 4 1
Ora:Perc 16:00 3:00 7:00 7:00 7:00 7:00 18:00 22:00 6:00 14:00 20:00 6:00
Atlag 110,66 110,44 110,22 110,1 109,93 109,81 109,75 109,91 109,73 109,64 109,62 109,57
Max. 110,41 110,28 110,18 110,01 109,85 109,76 109,69 109,82 109,66 109,63 109,59 109,55
Nap 12 28 16 29 31 30 20 1 29 7 26 26
Ora:Perc 7:00 19:00 5:00 15:00 15:00 18:00 6:00 6:00 18:00 10:00 4:00 6:00

4. dbra Vizrajzi Modulbdl letélthetd éves adattabla

Az 6ntozés szempontjabdl a talajvizkut adatok a relevansak. Az Igazgatdsag mikodési teriiltén
feldllitott monitoring halézatbdl 176 db kut felelt meg a kritériumoknak. A kritériumok kozott
szerepelt, hogy a kut az Igazgatdésag mikodési teriiletén helyezkedik el, rendelkezik megfelel6
ennyiségl 6sszefligg6 havi mérési adatokkal, amik feldogozott allapotban vannak.



A talajvizkutakba épitett tavméré miszer megfelel§ esetben 60 percenként rogzit egy adott
vizszintet. Ez a mért adat bekeril a monitoring haldzat rendszerébe, ezt nevezzik nyers adat-
nak. Az Igazgatdsagon dolgozd szakemberek ezeket az adatokat ellenérzik és felvezetik a Viz-
rajzi Modulba. A feldolgozott adatokbdl lehet lekérni éves adattdblakat, ami tartalmazta egy
kat napi atlag adatait.

Alkalmazott programok

Az Eszak-Dunéntuli Viziigyi lgazgatdsag Vizrajzi Osztalyanak digitélis adatbazisabdl, a Vizrajzi
Modulél gyljtottem le talajvizkutak adatait. Majd ezeket az adatokat Microsoft Excel tablazat-
kezel6 programban elemeztem és dbrdzoltam vonal diagramban az egyes kutak éves valtoza-
sait. Az éves adattabldk napi atlag adatokat tartalmaztak, amiket havi atlag-minimum-manxi-
mum értékekre kellett atszdmitanom. Az adatokat atrendezve és kiegészitve a kutak torzssza-
maval és xy koordinatdval, ,,.text” széveges dokumentumformdba dtmentve. Erre azért volt
sziikség, mert a Surfer 2D modellezd program, ezt a formatumot képes értelmezni. A program
tobb fajta modszer szerint képes adatokat elemezni. A kutatas szempontjabdl a Kriging mod-
szer volt a legalkalmasabb. KésGbb bévebben kifejtve a haszndlt mdodszereknél. (www.gol-
densoftware.com)

A modellezés végterméke egy raster allomany, ami egy el6re meghatarozott méretd és szamu
cellahalmaz, minden egyes celldnak sajat értéke van. Ez a raster allomanyt végil az ArcGIS
térképes adatkezel6 szoftverben tettem teljessé. A vizsgdlt teriiletemre helyezve MADOP és
HIDRODEM térképrétegekre vetitve a kutakat pontoként dbrazolva kaptam meg a talajviztér-
képet. A HIDRODEM adta meg a terep adatokat, amihez viszonyitva dbrazoltam a talajvizku-
takban rogzitett vizszinteket. (Golden Software -2019)

- térzsszdm: az egy egyedi azonosito kod, ezen a szamon van nyilvdntartva a kut a digitdlis adatbdzisban. —

17 \1\, “ =
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5. dbra Terepszint és talajviz viszonya



Adatok feldolgozasa
Az 6ntodzési idény marcius 1-t6l oktdber 31-ig tart, ezért az adathidnyokat osztalyoztam egy-
befliggd id6szakok alapjan.

Megkilonboztettem: elfogadhatod adathidny (<2 hénap egybefiiggé adathiany)
részben elfogadhaté (2-5 honap egybefliggd adathiany)
nem elfogadhato (5<hdénap egybefiiggd adathiany)

Ez alapjan készitettem a 176 talajvizkutra egy kronoldgiai tablazatot. Ahol Y tengelyre a kutak,
X tengelyre az évek kerliltek fel és z6ld/sarga/piros szinnel jelolve az adathiany mértéke.
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[
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6. dbra Kronoldgiai tabldazat (részlet)

A kronoldgiai tablazatban jol kivehetd a talajvizkutak telepitésének fokozatai, hogy béviilt te-
riletrél-teriiletre a kutak mennyisége. A 2000-es évektll kezd6d6Gen van beépitett tdvmérds
regisztradlé rendszer a monitoring kutakban. Innentél kezd6déen van megfelel6 mennyiségi
adat az elemzésekhez.

A vizsgalt teriltre szlkitve a kutak szdma drasztikusan lecsdkken, 6sszesen 17 db ilyen tipusu
kut adataival tudtam volna szamitasba venni. A részletesebb eredmény érdekében tovabbi
kutakat vettem figyelmembe. A perem, hatar teriiltek mentén tovabbi kutakkal egészitettem
ki a vizsgdlatot. A terlilet Ausztriaval hataros oldalan, Fert6zug tajegységrdl a hatartdl 10 km
savban legydjtottem, a kozérdekbdl nyilvdnos talajvizkut adatokat.

Az kozérdekl Osztrak kat adatok csak éves minimum, maximum és atlag adatokat tartalmaz-
tak.

- Monitoring kut: olyan figyel6 kut, mely a felszin alatti talajviz mintavételére és a vizréteg esetleges elvdltozdsa-
inak, szennyezéseinek kimutatdsdra szolgdl. -

Vizrajzi Modulban tamasztott kdvetelmények a talajvizkut adatok lekérdezése soran:

e Objektumtipusok: felszinkozeli,

e Adatfajta: talajvizallas,

e Adat tipus: feldolgozott,

e Allomas tipus: térzsallomas,

e Adatgazda: Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatésag,
e Uzem: Gizemel,



e Szakaszmérnokségek: Raba, Szigetkdz, Hansag, Tata.
Adattari lekérdezés:

e Adat: Eves adattabla
e Adatszlirés beallitasai: Napi atlag
e |dGszak: 1951.01.01. - 2023.01.01.

Adathiany bedllitas:

e Havi dsszesen: 21

e Havi maximum: 7

e Evidsszesen.: 313

e Evi maximum: 52

e Nullpont: Balti felett

e Exportalads: CSV. (Excel)

Tapasztalatok, hibak:

El6fordult, hogy az éves adattdblakban nem volt havi atlag, minimum és maximum, pedig volt
hozza heti egy adat, ami a lekérdezés feltétele volt. Ezért a program altal szamitott adatok
helyet az Excelben sajat fliggvénnyel kellett kiszamoltatni az értékeket.

Tovabbi hiba volt, hogy felcserélve adta meg a minimum és maximum adatokat, ezért ezt is
korrigalni kellet fliggvényekkel. igy tudtam meghatarozni a napi 4tlag adatok maximum és mi-
nimum értékeit. Tovabba csak hibdak kijavitdsa soran derilt ki, hogy a program a maximum és
minimum adatokat abszolut értékeit adja meg. Ez nem probléma, de szem el6tt tartva az
egyéges adatfeldolgozast, a hidnyzé adatokat [=MIN; MAX; ATLAG] fiiggvényekkel szamitot-
tam ki.

A hosszabb tavu teljes adathianyokat, el6d kut adataival lenne érdemes kiegésziteni, ami to-
vabbi kutatdst igényel. A Vizrajzi Modulbdl lekérdezett éves adattdblak cellaszama nem egy-
séges. Egy adott évben van adat, akkor plusz sorban kiirja az évben mért minium és maximum
adatot. Ezzel nehezitve az Excel adatfeldolgozas automatizalasat.

Ezen tapasztalatok mellett kijelenthetd, hogy a program fejlesztésre szorul.

- El6d kat: meghibasodott kat, utéd kat: eléd kat kdzvetlen kdzelében fart dj kat. Uj
torzsszamot kap, adatok folytatdlagos lehet az adat felhasznalas. —

HASZNALT MODSZEREK

Krigelés

A krigelés geostatisztikaban elterjedt linearis becslési eljards. Segitségével, variogramokat
hasznalva, kiszamolhatd valamely paraméter tetsz6leges helyen varhato értéke. Az eljarast
Danie G. Krige dél-afrikai banyamérnokrdl nevezték el.

Egy térbeli valtozo értékét egy ,,n” pontban Ugy hatdrozza meg (becsli, kdzeliti), hogy a valtozo
pont béli ismert értékeinek egy olyan fliggvényét veszi, amely a pontok egymashoz viszonyi-
tott térbeli helyzetétdl is fligg. Az ismeretlen érték kozelitésére hasznalt fliggvény értéke leg-
egyszer(ibb esetben a mérések egy olyan linearis kombinacidja, ahol a linearis kombinacid su-
lyai figgnek a mérési helyek és az egymdashoz viszonyitott pozicidjatol és kozvetve a mérések
értékétdl is — a mérések kozt feltételezett kovarianciak alapjan.



A Krige-modell alapjan a vizsgalt valtozd értékére becslés adhato a tér tetszéleges pontjaban.
Altaldban Ugy hasznaljak, hogy a véltozé értékének becsléseit el6bb racs szeriien elhelyezkedd
pontokban felveszik. Majd a becslések alapjan, ha valtozé példaul egy felszin magassdga volt,
akkor térképet rajzolnak.

A halé szamitdsanak két modszere allt rendelkezéslinkre a halé-csomdpontok értékének meg-
hatdrozasdara. Az inverz tdvolsag mddszer sokkal gyorsabb, de nem illeszkedik olyan jol az ere-
deti adatpontokhoz, mint a krigelés (Kriging). Az inverz tavolsag mddszere sulyozott atlagolast
haszndl a csomopontok értékének interpolaldasahoz. A sulyok az adatpontoknak a "gridpon-
tokkal" vald tavolsdganak reciprokaval aranyosak. A csomdponttdl tdvolabbi adatpontok egyre
kisebb befolyast gyakorolnak az interpolalt értékre.

Elméletileg semmilyen mds halészamitdsi mddszer nem ad pontosabb eredményt. A gyakor-
latban a krigelés josaga er6sen fligg a szamitasnal hasznalt paraméterektél, az adatok szama-
tél és elhelyezkedésétdl és attdl, hogy van-e kapcsolat kozottik. A szamitdsi paramétereket a
program automatikusan allitja be és nem biztos, hogy tokéletesek. (Dr. Dobos Endre, Vadnai
Péter (2010).

A krigelés segitségével kapott DTM-je a vizsgalt teriiletnek az abran lathato.

Hansag-medence talajviztukortérkéepe
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7. abra Hansdg-medence talajviztiikor térképe 2D



8. dbra Hansdg-medence talajviztiikor térképe 3D

TALAJVIZTUKOR TERKEP KERTEKELESE

A térségben az atlagos talajvizallas mélysége a terept6l mérve 3,0-1,2 m-ig csokken. A 2. sz.
abran lathato, hogy a talajvizaramlas 6 iranya ENy- DK. A maximalis talajvizszintet a terep-tél:
-0,95 (terepszint folotti) — 1,29 m, a minimalis talajvizszintet a tereptdél: 8,0-2,0 m kdzo6tt mér-
ték. Osszehasonlitva az MBFSZ adatival kijelenthetd, hogy részletesebb eredményt kaptunk.
Amivel segithetjiuk az 6ntozés tervezés folyamatat.

\ : Jelmagyarazat »
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| Talajviztiiksr nyugalmi szintje a felszin alatt

9. dbra Talajviztiikortérkép kutakkal



FEJLESZTESI JAVASLATOK, PROJEKTEK
Jov6beni projektek és hatdsai, fejlesztési lehet6ségek

Rabakoz-Tdkoz project:

A projekt célja: A Mosoni-Dunabdl, Mosonmagyardvarnadl kidgazo Lébény-Hanyi 6nt6z6 fécsa-
torna szabad vizkészletébdl, JAnossomorja varos és térségének jelenleg nem 6ntézheté mezé-
gazdasagi teriletek ontozésfejlesztési lehetGségének és a varos rekredcids, turisztikai vizigé-
nyeinek megteremtése, valamint a szomszédos osztrak hatar menti teriiletek vizpotlasi lehe-
t6ségének biztositasa.

Vizatadas az osztrak oldalra

A vizdtadas az Osztrak-Magyar hatarszelvényben torténne a Tarcsai hatarcsatorna Uj Lébény-
Hanyi 6nt6z8 fécsatorna csatlakozdsahoz. A vizatadas célja nem csak az 6nt6z6viz biztositasa,
hanem a szomszédos természetvédelmi teriiletek egész évben vald vizpétlasa a Mosoni-Duna
vizkészletébdl. Ennek megfelel6en nem csak az 6ntdzési idényben torténne vizatadds, hanem
egész évben folyamatosan.

Talajvizkut- és Aszalymonitoring haldzat fejlesztése:

Aszalymonitoring allomas
Janossomorja varos kilteriletére, a Déli oldalra egy aszdlymonitoring allomas keril majd te-
lepitésre, amely az orszagos rendszerhez lesz csatolva.

Az aszaly kockazata nagy, kilonoésképpen a klimavaltozas miatt, a vizhianyos id6szakban mes-
terséges vizpotldssal az aszaly azonban még elkeriilhetd. Altaldnossagban éves szinten az
aszalykdar 40 millidrd forintra tehet6, azonban az aszaly miatt 2015-ben mintegy 400 milliard
forint kar keletkezett a mez6gazdasagban.

A vizligyi 4gazat mindezért olyan megel6z6 mddszert — az aszdlymonitoring-rendszert — dol-
gozott ki, amely id6ben jelzi az agrarium szamara, hogy mikor kell vizet juttatni egy adott te-
riletre, miel6tt a novények szarazsag okozta stresszhatast szenvednének.

Az Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag (OVF) a KITE Zrt. egyuttmiikodésében 2016-ban kezdte el
kiépiteni a rendszert. Mar kézel 50 megfigyel6allomast helyeztek Gizembe a leginkdbb vizhia-
nyos alféldi terlileteken. A kozeljév6ben megkozelitéleg 150 allomasbdl alld haldzat fedi le az
orszag teljes teriletét, és interpolalja az adatokat a kdztes terililetekre. Az dllomasok szamanak
folyamatos novelésével az egész orszag teriiletére kiterjed6 haldzat kialakitasa a cél, mind a
kdzponti, mind a magan-méréallomasok tekintetében. A mér6allomasok a talajt, illetve a no-
vényzetet ért hatdsokat mérik. A monitoring pontokon a meteorolégiai alapparaméterek (csa-
padék, paratartalom, léghémérséklet, relativ légnedvesség és levélfeliilet-nedvesség) mellett
hat szinten (10, 20, 30, 45, 60, 75 cm mélységben) torténik naponta talajnedvesség- és hémér-
sékletmérés. A szenzorok segitségével a talajnedvesség pontosan meghatadrozhatd, tovabba a
beszivargdst akadalyozé tényezdk (pl. fagyott talaj) is azonosithatok. A talaj alsé rétegeiben
elhelyezett mérGeszkdzok a talajvizszint emelkedését is jelzik.

Az Uj aszalymonitoring allomas be lesz kotve az orszagos héaldzatba, igy a gazdak akar naponta
is tudjak majd nyomon kovetni a mért adatokat és az aszalyindexet, mely nagymértékben hoz-
zajarul az 6ntozés tervezéséhez. (VIZITERV Environ Kft. — 2019)
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10. dbra Rdbavdlgy monitoring kuthdldzat optimalizdcio elétt
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11. abraRdbavélgy monitoring kuthdldozat optimalizdcio utan

Talajvizkut monitoring rendszer

Az 6nt6z6 rendszer lizemeltetéséhez sziikséges a csatorndkban 1évé vizszintek és vizhozamok
ismerete. A tdvmérd allomdasokat mind hardveres, mind szoftveres vonatkozasban integralni
kell az EDUVIZIG meglévd vizrajzi tdvmérd rendszerébe. A tdvmérds vizallasmérd dllomasok
kialakitasat agy kell megtervezni, hogy egyenletesen, fedjék le a vizsgdlt terililetet. Ennek ér-
dekében késziilnek a monitoring rendszerek fellilvizsgalti dokumentumai, az optimalizacios

tervek. (Vizimolnar Kft.-2006)



A tavmér6s muszerek kialakitasanal érdemes az energiaellatast napelemekkel megoldani,
mert az folyamatos (izemet biztosit. Tovabbd a tdvmérd dllomdasokhoz kamerak telepitése ja-
vasolt a biztonsagos lizemeltetéshez.

OSSZEGZES

A 2010-2017-ig tartd periodusban egy erésen nedves idészakrdl beszélhetlink. Sok volt a csa-
padék, nagy volt a hétartalék az Alpokban. 2010-ben és 2013-ban arviz sujtotta hazdnkat.
Hosszan tarto arvizes id6szak mellett nagy eséllyel alakulnak ki belvizes allapotok is. Ezek mind
jol kivehet6én megjelenek a talajvizkut adatokban, mivel a talajvizkészlet a legérzékenyebb a
hidroldgiai viszonyok megvaltozasra.

2018-as év vizvalaszté volt a valtozékony id6jarasi viszonyok és a vizkészletek szempontjabal.
Az ezt kovet6 években drasztikus talajvizszint csokkenés és vizszint stagnalas volt a jellemzé.

A vizkészletek kiapadtak és a potldsukhoz sziikséges tavaszi hosszan elnyuld, tobb napos es6-
zések, melyek képesek megfelel6 mennyiségben a talajba beszivarogni, elmaradtak. Az egyen-
letes csapadékeloszlast felvaltotta az id6szakos, nagy hozamu esézések. Mennyiségileg 6ssze-
ségében nem valtozott a csapadék mennyisége, csak az intenzitdsa. Ez és a klimavaltozas
okozta felmelegedés és ebbdl adddoé kevesebb hétartalék felhalmozddas okozta szarassag és
vizhidny jellemezte az elmult id6szakban a talajviz készleteinket.

Népi bolcsesség szerint 7 szdraz esztend6 utdn 7 nedves varhaté. 2023-ban vannak ra utald
jelek, hogy a nedves periédusba kezdiink el belépni. Hosszabb, elnyllé es6zések és alacso-
nyabb hémérséklet tapasztalhatd. A talajvizkut adatok elemzése visszaigazolta a varakozaso-
kat.

6143 tsz. Rabai talajvizkut éves valtozasai
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12. abra Hansdgi kutak talajvizszint vdltozdsai évenként
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