Olajszennyezddés Szigetszentmikldson:
a kar elharitasa és a rehabilitacio monitorozasa

Toth Tamas, geodéziai és térinformatikai referens, KDVVIZIG

Kivonat: A Rackevei (Soroksari)-Duna-agon Szigetszentmiklds, Tebe sor és Rév sor keresztez&désénél |évé csapa-
dékviz-csatorna kifolyénal 2020. december 12-én napkdzben jelentés mérték( faradtolaj szennyezést észleltek a
part menti nadas-gyékényes vegetacidban. Megallapitasra kerilt, hogy kb. 60x60 m2 terileten, 5-15 cm vastag-
sagban nagy mennyiségl, a gdzolaj és motorolaj kozotti stirliségd, tobbfrakcids olajszennyezéssel van dolgunk.
Az igazgatdsag a Duna-agat jelent6s mértékben veszélyeztet szennyezés azonnali felszdmoldsa érdekében lIl.
foku vizmin6ség védelmi késziiltséget rendelt el. A lokalizalt, szénhidrogén szennyezéssel érintett szigetszent-
mikldsi teriiletet nagy pontossagu GPS segitségével mérte fel az igazgatdsag. Emellett sor kerilt a terilet dronos
lerepiilésére is, ami alapjan elkésziilt az els6 ortofotd. A szennyez6dés eltavolitasat annak megjelenési formajatol
fliggben kulonbozb eljarasokkal végezte el az igazgatdsag. A DINPI dllasfoglaldsait szem el6tt tartva, gazdasagos-
sagi szempontok figyelembevételével igazgatdsagunk megvizsgalta, hogy a rehabilitacidhoz milyen feltolt6 fold-
anyagok szlikségesek, milyen mdédon alakitsak ki a rehabilitalasra keriil§ terllet formajat, milyen névényekkel és
milyen médszerekkel kezd6djon meg a rehabilitacid.

A helyreallitasi munkak jelentds része 2021 aprilisaban elkészilt, azéta a feladatunk a teriilet monitorozasa. Ez
tobbek kozott azt jelenti, hogy minden hénapban sajat dréonunkkal lerepliljiik a szennyezGdéssel érintett terile-
tét és annak kornyezetét, valamint elkészitjik a felvételek alapjan a terilet részletes ortofotd-sorozatat, ami al-
kalmas tovabbi térinformatikai elemzések végrehajtasahoz.
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BEVEZETES

,2020. december 12-én 11:24 perckor igazgatésagunk
kozponti ligyeletére lakossagi bejelentés érkezett, misze-
rint Szigetszentmikldson, a Tebe sornadl talalhatd csapa-
dékviz-csatorna kifolydnal és a kdrnyez6 nadasban olaj-
szennyez6dés nyomai latszanak. Ill. Szakaszmérnoksé-
glink munkatdrsa a bejelentést kévetéen, 12:20 perckor
helyszini szemlét tartott, ahol megadllapitotta, hogy a
Rackevei (Soroksdri)-Duna-agon Szigetszentmiklds, Tebe
sor és Rév sor keresztez6désénél |évé csapadékviz-csa-
torna kifolyonal jelentés mérték( faradtolaj szennyezés
észlelhet6 a part menti nadas-gyékényes vegetaciéban.
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Az ezt kovetd, a szennyezés kiterjedésének pontos leha-
tarolasdrairdanyuld felmérésiink soran szembesiiltiink az-
zal, hogy a 2-15 cm vastagsagban elteril6 szennyezés az
RSD partmenti védettség alatt allé nadas-gyékényes sird
vegetacidjat jelentés mértékben, kdzel 2000 m? teriile-
ten érintette.” (KDVVIZIG, 2021a)

1. dbra Vastag fdradt olaj réteg
a partmenti nadasban



A KARESEMENY KEZELESE SZIGETSZENTMIKLOSON

A karesemény helyszine

A Rackevei (Soroksari)-Duna-4ag (a tovdbbiakban: RSD) a magyarorszagi Duna-szakasz masodik
leghosszabb mellékaga a Szigetkdznél talalhaté Mosoni-Duna utan. A természetes jellegét az
elmult szaz évben fokozatosan elvesztette, mivel a megéplilt Kvassay-zsilip és Tassi-zsilip miatt
az antropogén hatdsok felerésodtek, és az egykori folydviz atalakult mesterséges alloviz jel-
legl duzzasztott viztestté. Az RSD tébb mint 57,3 km hosszu, a vizfelllettel csatlakozé mellék-
againak egylttes hosszusaga pedig meghaladja a 192 km-t. A 15,7 km? fellilet(i Duna-ag &tla-
gos viztérfogata 34—38 millié m3 kdz6tt van.

Az RSD befogadja a vizgydijt6jérdl érkezd, valamint az oda atiranyitott csapadék- és belvizeket,
ezen fellil vizkészletével mintegy 25 ezer hektdrnyi teriilet 6ntozését teszi lehetévé. A viz-
szintje szabdlyozott, csaknem ingadozasmentes. Alig hulldmzé vizfelllete, alléviz jellege, a
Duna vizénél magasabb hémérséklete, hosszan hasznosithatd parthossza és a févaroshoz valé
kozelsége miatt nagyszer( tdil6teriletnek lehet tekinteni. Az id6k sordn kialakult természeti
értékei (pl. uszolapok, védett madar- és halfajok) méltdak a kilonleges védelemre. Emellett
része a Duna-volgy arvizvédelmi rendszerének, és jelenlegi — sajnos nem kivanatos — funkcidja
a tisztitott szennyvizek befogadasa is.

A szennyezéssel érintett Duna-ag felsé szakaszdn a meder atlagos szélessége 40-80 méter, a
vizmélység 2-3 méter kozott van. A Szigetszentmikldst érint6 jobb parton, a sekély viz( része-
ken, kiterjedt nadasok, uszélapok taldlhatok, amelyek természetvédelmi védettség alatt all-
nak.

2. dbra A Rdckevei (Soroksdri)-Duna-dg latképe Szigetszentmiklésndl



A karelharitasi tevékenységek leirdsa (el6késziiletek, mérések, kivitelezés)

Az igazgatdsagunknak a szennyezés jellegébdl kovetkezben elsédleges célja a szennyezés lo-
kalizalasa volt, hogy ne terjedhessen tovdbb a szennyezés a Duna-ag nyilt vizfelllete felé egy
esetleges még ennél is nagyobb 6koldgiai katasztréfat okozva.

Az olajszennyezés lokalizaciéjat két tényezs segitette: 1) Az alacsony dunai vizallas miatt az
RSD-be a Kvassay-zsilipen keresztiil gravitaciésan nem érkezett viz, csak szivattyus betaplalas-
sal, igy az erre az id6szakra jellemz§ téli izemvizszintnél 14 centiméterrel alacsonyabb volt a
vizszint. 2) Mivel ez egy csapadékbevezet6 nyilasnal tortént, igy ennek kdrnyezetében az évek
alatt kialakult egy természetes ovgat a csapadékkal érkezé hordalékbdl, igy a szennyez6dés
sokkal lassabban tudott tovabb terjedni.

A Duna-agat jelent6s mértékben veszélyeztet6 szennyezés azonnali felszamoldsa érdekében
igazgatdsagunk 2020. december 12-én lll. foku vizmindség védelmi készliltséget rendelt el.

Igazgatdsagunk Mdszaki Biztonsagi Szolgdla-
tanak bevonasaval a helyszinre érkeztek a
karelharitashoz szikséges gépek, eszkdzok
(SANOL darald, VIKOMA olajleszed6) és tar-
tozékaik.

A gdzolaj és motorolaj kozotti s(rliségd,
tobbfrakcids olajszennyezést a kdzépvizi tor-
kolati arokban, az RSD pillanatnyi Gzemviz-
szintje felett szakszer(ien lokalizalta a csapat.
A lokalizacios szelvények SANOL tipusu tol- P&
tott abszorbens parnakbdl, SANOL-lal toltott 3. dbra VIKOMA meriil6fal kihelyezése
olajfelitatd hurkakbdl, valamint olajfelitato

lapokbdl késziiltek. A szennyezés tovdbb terjedésének megel6zése érdekében korilbelil
150 m hosszusagban kerilt kiépitésre felfujhatdé VIKOMA, majd 25 db Tausz mertléfal. Az
esetleges tovabbi szennyez6dések gyors észrevételéhez Truxorral és motoros csénakokkal jar-
6roztek a kollégak az érintett tertileten.

A lokalizalt, szénhidrogén szennyezéssel érintett szigetszentmikldsi teriiletet nagy pontossagu
GPS segitségével mérte fel az igazgatésag. Emellett sor keriilt a terlilet dréonos lereplilésére is,
ami alapjan elkészilt az els6 ortofotd. A légi fényképezést DJI Mavic Pro2 drén készitette el. A
fényképezést ortofotd készitéséhez alkalmas maddon, fliggbleges tengelyli kamerdaval végez-
ték, a felvételek 80%-os soron beliili és 30%-0s sorok kozotti atfedéssel késziiltek, a repulési
magassag 50 m-ben kerilt meghatdrozasra. Az ortofotd pontos vetiileti rendszerbe illesztése
érdekében felmértek 6t illesztépontot is.

Az elkészitett légifényképekbdl a karelhdritasi munkaval érintett mintegy egy hektaros teri-
letre 2,3 cm-es felbontdsu ortofotd mozaikot készitettek. Fentieken tul el6allt a teriilet digita-
lis felszinmodellje (DSM). A felmért terileten belll ndvényzettel nem boritott tertileteken di-
gitdlis terepmodellként hasznalhaté (DTM), a viz alatti és novényzettel fedett részeken a min-
tavételek terepszintjével keriilt modositasra a felmért terepmodell. (Interspect, 2020)

Az igazgatdsag a részben vizzel boritott és részlegesen szarazfoldi terlileten jelentkezett nagy-
mennyiségl olajszennyezés végleges artalmatlanitasdhoz olyan kiilsé szakért6t vont be, aki-
nek volt szakmai ismerete és tapasztalat ilyen fajtaju szennyez6déssel. Az akkreditalt labora-
tériummal is rendelkez6 Balint Analitika Kft. a védekezés helyszinén kilenc mintavételi ponton,



50 cm rétegvastagsdgban talaj- és iszapmintat vett. Az eredmények kiértékelésekor azt tapasz-
taltdk, hogy a talaj fels6 30 cm-es rétegében magas a TPH és PAH szennyezés. Ez alapjan az
igazgatodsag a felsd 50 cm-nyi réteg eltdvolitdsarol dontott. (KDVVIZIG, 2021b)

Szigetszentmiklosi olajszennyezés

Jelmagyarazat
mintavételi pontok
Osszes szénhidrogén [mglkg] Sm |9
1030 - 3284
3284 - 5538
538 - 7792
I 7752 - 10048
I 10046 - 12300

mérési eredmények

Szigetszentmikldsi olajszennyezés
mérési eredmeények
1350

4. dbra Az alabbi dbrdk a szennyezés kiterjedését szemlélteti
a fels6 5 cm mederiszap rétegében.

A munkalatok kdzben ezzel parhuzamosan sor kerilt a Duna-ag vizminGségi allapotanak fel-
mérésére is. A halélettani szempontbél fontos komponensek mérési eredményeit két ddtumra
(2021. februar 23. és marcius 9.) az alabbi tablazat tartalmazza:

mintavétel oldott oxigén | viz h6mérsék- fail. ’elektr’.
Mintavételi hely idépontja (mg/1) lete (°C) PH vezképesseg
(nS/cm)
02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09.
Budapest, Kvassay-zsilip 8:30 8:45 11,3 9,8 4,1 6,0 7,9 8,3 490 477
Molnar-sziget 8:50 9:10 11,2 9,8 4,2 5,5 7,8 8,2 540 540
Dunaharaszti, MO hid 9:10 9:20 11,2 10,2 4,2 5,8 7,9 8,2 530 514
Dunaharaszti, vasuti hid 9:25 9:35 11,7 10,3 4,6 6,1 7,9 8,2 520 512
Szigethalom 12:00 | 10:10 11,8 11,2 5,9 6,6 8,0 8,3 510 493
Rackeve, hid 10:15 | 10:45 11,7 12,2 5,4 5,5 8,0 8,3 500 500
Tass, zsilip 10:45 | 11:30 11,0 10,9 3,9 7,0 8,1 8,3 460 500
KOl (mg/1) NHEN | N 0,-N (mgN/1) | NOs-N (mgN/I) | POs-P (ugP/1)
Mintavételi hely (mgN/I)
02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09. | 02.23. | 03.09.
Budapest, Kvassay-zsilip 15,5 14,4 0,10 0,05 0,027 | 0,034 | 2,76 2,44 50 30
Molnar-sziget 20,6 18,3 0,47 0,45 0,198 | 0,801 2,85 2,89 80 40
Dunaharaszti, MO hid 22,7 19,8 0,34 0,25 0,140 | 0,461 2,87 2,69 70 40
Dunaharaszti, vasuti hid 20,1 16,8 0,29 0,18 | 0,147 | 0,433 | 2,78 2,67 70 40
Szigethalom 17,5 14,4 0,15 0,06 | 0,079 | 0,193 2,85 2,53 60 30
Rackeve, hid 14,9 16,3 0,18 0,05 0,065 | 0,124 | 2,98 2,37 50 30
Tass, zsilip 16,5 13,4 0,47 0,10 | 0,178 | 0,064 | 3,44 2,60 60 30




Az eredményekbdl l1athatd, hogy az oldott oxigén koncentracidja és a szervesanyag-tartalma
(KOlk)az el6z6 mérések értékeihez képest szinte minden szelvényben enyhén csokkent, Rac-
jak a kritikusnak tekinthetd 2,0-3,0 mg/Il tartomanyt. Az ammadnium-N, a nitrat-N és a foszfat-
P koncentracidja az el6z6 mérések értékeihez képest minden szelvényben kisebb-nagyobb
mértékben csdkkent. A nitrit-N koncentracidja az el6z6 mérések értékeihez képest szinte min-
den szelvényben kisebb-nagyobb mértékben nétt, Tassnal nagymértékben csokkent.

Ha megvizsgaljuk, hogy milyen az egyes komponensekre vonatkoztatott vizmindsités ebben
az id6szakban a felszini viz vizszennyezettségi hatarértékeirdl és azok alkalmazasanak szaba-
lyairdl szélé 10/2010. (VII. 18.) VM rendelet és az Orszagos Vizgy(ijtG-gazdalkodasi Terv
(VGT2) alapjan, akkor azt tapasztaljuk, hogy a vizminGség az ammodnium-N koncentracié alap-
jan egy szelvényben a gyenge, a nitrit-N koncentracié alapjan hat szelvényben a rossz és egy
szelvényben a gyenge, a nitrat-N koncentrdacié alapjan az egész szakaszon a rossz kategériaba
esik. A tobbi vizsgdlt komponens alapjan a vizminGség tobbnyire kivalé vagy jé, helyenként
mérsékelt. [gy megallapithatjuk, hogy a viz min&sége halélettani szempontbdl tilnyoma részt
kielégits. (PM KH KTBF KM, 2021)

A szennyez6dés eltavolitasat annak megjelenési formajatol fliggden kilonboz6 eljarasokkal
végezte el az igazgatdsag. 1) A vizfellileten a nadas-lapos teriileten konnyen hozzaférheté he-
lyen deltafejes sekélyvizi olajlef6l6z6 (VIKOMA Mini Vac System) segitségével lett az olaj IBC
tartalyokba szivattyuzva. 2) Az olajjal atitatott névények eltavolitasat Truxorral, valamint spe-
cidlis nddvagé gépekkel lehetett elvégezni. Az 6sszegylijtést és az elszallitdsra vald 6sszekészi-
tést gumihevederes kiskotréval és hosszu gémkinyulasu kotréval bizonyult a legegyszeriibben
megoldani. 2020. december 19-ig tébb, mint 600 tonna veszélyes anyagot széllitottak el az
almasfiizit6i veszélyes hulladék artalmatlanitéba.

A szennyezett teriilet teljes megkdzelitéséhez egy kdrmentesitd ut kiépitésére is szlikség volt.

REHABILITACIO

A rehabilitacio el6készitése és a kapcsolodo tevékenységek

A Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatdsaganak (DINPI) allasfoglaldsait szem el6tt tartva, gazda-
sagossagi szempontok figyelembevételével, a Balint Analitika Kft. segitségével igazgatdsagunk
megvizsgalta, a rehabilitdcidhoz milyen feltolt6 foldanyagok (mederiszap) sziikségesek. Végiil
olyan mindsitett banyabdl szarmazd anyag keriilt kijelolésre a teriilet feltoltésére, amelynek
szerkezete, szemeloszldsa kdzel azonos az RSD mederanyagdnak szerkezetével, szennyezé-
anyagoktdl mentes és a kezdeti nadrizdma telepitésére alkalmas. A VITUKI 2007-ben végzett
talajmechanikai vizsgdlatai alapjan kideriilt, hogy a dunavarsanyi Méhes Kavicsbanyabadl szar-
mazé anyag lehet a legmegfelel6bb valasztas.

2021. marcius 18-an a déli és a keleti medence megtisztitasat kovetGen igazgatdsagunk meg-
kezdte a beavatkozasi tervben szerepl6 terepvonulatok kialakitdasa érdekében a felvonulasi ut
kialakitasat a kivalasztott dunavarsanyi banyabdl széllitott, minGsitett anyagbdl. Ebbdl lehe-
tett volna a tervben szereplé6 médon megerdsiteni, illetve kiszélesiteni azt a természetes ov-
zatonyt, ami a decemberi havaria sordn megvédte a szennyezéstél az élévizet. A felvonulasi
terlilet épitése soran a kivitelezs vallalkozo jelezte, hogy a kornyez6, nem szennyezett részrél
szarmazé iszap nem elég allékony az Uj anyag megtartasahoz. igy a tervezett dvzatony ala



mintegy alapozasként kb. 630 tonna kis mértékben szerves anyagot tartalmazoé kavicsos ho-
mok kerilt, ami mar képezhette az alapjat az aprészemcsés iszapos jellegli 6sszletnek és a
tervezett makrovegetacid (keskenylevell gyékény, nad) telepitésnek. Az 6vzatonyok 1:2-1:3
hajlasu rézsivel épiiltek ki. a Rackevei Dunadgi Horgdsz Szovetség javaslata alapjan a szliksé-
ges nadrizdmak a domsodi 8-as tdbdl keriiltek betelepitésre.

(\\‘ i A DINPI-vel tortént egyeztetések alapjan a ki-

e | alakitott 6vzatonyokra 15-20 cm vastagsag-
ban nadrizémakat telepitett az igazgatdsag,
amik az RDHSZ javaslata alapjan a domsodi 8-
as toébdl kerilt ide, majd ezeket finom ho-
mokkal kellett ellensulyozni felUszas ellen. Az
ovzatonyokra a nadrizémak ald a nad nove-
kedésének serkentése érdekében zalai hely-
szinr6l szarmazd t6zeg kerilt kihelyezésre
munkagépek és kézierd segitségével.

SRS S S s e o 2 .- e
5. dbra A parti sav és az 6vzdtonyok teritése
zalai tézeggel

A telepités munkalataiban igazgatdsagunk folyamatosan részt vett, a kollégdk folyamatosan
iszap mintdkat vettek az érintett tertletrél, hogy meggydz6djink arrdl, hogy a megtisztitott
terlileten az iszap nem szennyezddott-e. Végil az 6vzatonyokra (ltetett flizfa hajtasokkal, az
él6lények napozasa és pihenése érdekében a mederbe helyezett fatuskdkkal, a part menti z6-
naba lltetett 10 db mézgds égerrel, valamint a munkaterilet flvesitésével kialakult a terve-
zett képe a teriiletnek, egy mosolygds szmdjli. (Pomogyi, 2021)

(forrds: VIZITERV Environ Kft.)



Ezzel a nagyobb volumen( munkdkat az igazgatdsag befejezte, kisebb helyreallitasi munkak
maradtak még (pl. stégek helyreallitasa, az esévizbefolyd védése a hordalék- és olajfogo tele-
pitéséig). Az igazgatdsag 2021. 4prilis 1-én megkezdte az RSD vegetacids id6szakban tartandd
Uzemvizszintre emelését a vizjogi Gzemeltetési engedélyének megfelelGen a terilet folyama-
tos figyelése mellett.

,Az ellenérzé mintavételek alapjdn a teriilet tiszta, 6sszességében szénhidrogén szennyezéstdl
mentes, a kdrelhdritdsi, helyredllitdsi tervdokumentdcioban kitlizétteknek megfelelt. A helyre-
dllitott morfoldgia helyszinrajzilag a kdrelhdritdsi, helyredllitdsi tervtél eltérd, de szerkezetileg
annak megfelel6.”

Mar csak figyelntink kell, hogyan veszi vissza a természet a teriiletet...

Helyi kezdeményezés a rehabilitacio felgyorsitasara

A védekezést és a kdrelharitast a helyi kozosségek is nagy figyelemmel kisérték. igy nem csoda,
hogy tobben is elkezdtek egylittgondolkodni, hogyan lehetne a helyreallitds utan ott maradt
nyilt vizfellletet ismét az egykori ldppal boritott teriletté visszavaltoztatni. A gondolkozast
tett kovette, s ennek az élére allt a helyi Szigetszentmikldsi Batthydny Kazmér Gimnazium és
egyik tanara, Schwarczenberger Magdolna 6ko-munkacsoport vezeté. Célja, hogy az erdei is-
kola 5. és 9. osztalyos didkjai szakértSk és vallalkozok segitségével a nyilt vizfellletre mester-
séges Uszoélapokat helyezhessenek ki, amik segitenek a regeneraciéban. Az engedélyek beszer-
zése, szakmai egyeztetések és az igazgatdsagunk kollégdi altal vezetett workshopok utdn a
didkok elkészitették és vizrebocsatottak az elsé néhdny nadtutajt 2022 tavaszdn, majd Gsszel
a masodik korre kerult sor. Igazgatdsagunk egyuttmikodik az iskoldval, s a telepitett tutajok
képi dokumentaldsdval segiti a projektet.

Tavlati cél, hogy a felvételek alapjan meg tudjuk allapitani a felszinboritottsag valtozasat, amit
ezek a nadtutajok idéznek elé.

7. abra Didkok kihelyezett ndadtutajai



MONITOROZAS DRONOS FELMERESEK SEGITSEGEVEL

Mar az elharitasi feladatok soran is kapott munkat az igazgatdsag egyik drénja, de igazédn az
idejik a monitorozasnal jott el. Igazgatdsdgunk mindenképpen kévetni szerette volna a teri-
leten zajlé vdltozdsokat, igy a Vizrajzi Osztdly részét képezd Térinformatikai és Modellezési
Csoport (a tovabbiakban: TMCS) havi rendszeres feladata lett a terllet és tagabb kérnyezeté-
nek lerepllése oly médon, hogy egyrészt legyenek tetszetds latvanyképek és videdk a vezets-
ség és a PR részére, masrészt pedig legyenek olyan felvételek, amikbél dssze lehet illeszteni a
terlilet ortofotdjat. Erre amiatt van szlikség, hogy az igy el6allitott ortofotdkat, illetve az id6-
sort térinformatikai alkalmazasok segitségével lehessen kiértékelni, s kovetkeztetéseket le-
vonni a kornyezeti kar rehabilitdcidjanak valtozasardl.

A hasznalt eszk6zok

A KDVVIZIG DJI drénokkal rendelkezik mar
néhany éve. Alapvetéen eddig teriletek alla-
potanak 3allé- és mozgdképes rogzitésére
hasznaltuk, els6sorban dokumentacids céllal,
méréseket, elemzéseket nem végeztiink a
képek alapjan, ortofotdk is csak elvétve ké-
szliltek. A nagyobbik fajta dron DJI Phantom
4 Pro, a kisebbik DJI Mini 2 tipusu. Ez utébbi-
bél tébb is van az igazgatdsagunk tulajdona-
ban, az egyes osztalyok, illetve a szakaszok
haszndljak tobb-kevesebb intenzitassal mun-
kajuk sordn. A dréonok hivatalos és eredményes hasznalatdhoz egyrészt engedélyekre és dron-
pildta jogositvanyra van sziikség, masrészt pedig technikai ajanldsokra, triikkokre tapasztal-
tabb pilétaktél. Ezekben a témdkban az OVF és a K6zép-Dunantuli Vizlgyi Igazgatdsag térin-
formatikus kollégaitél kaphatunk segitséget.

8. dbra DJI Phantom 4 Pro drdn
és a kezel konzol

El6készités és terepi munka

Miel6tt kiindulunk a terepre, érdemes megnézni az adott terlletre vonatkozd idéjdrdsjelen-
tést! Szamunkra ilyenkor az legyen a legfontosabb, hogy ne essen az esé és a szélsebesség is
alacsony legyen. Nagy szélsebesség esetén a drén mozgdsa bizonytalanna valhat, a motorok-
nak a szokdsosnal tobb energiat kell forditaniuk a drdén stabilitdsara, azaz a repulési id6 nagy
mértékben lecsdkkenhet. A nagy szélsebességet repiilés kozben maga a dron is érzékeli, s jelzi,
hogy nem lizembiztos a haszndlat. Ha sokaig figyelmen kiviil hagyjuk ezt az informacioét, akkor
a gép a lehet6 leggyorsabban visszatér a kiindulasi pontként meghatdrozott helyére és leszall.
Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat idGjaras el6rejelzése jo kiindulasi pontot jelenthet, de ha
részletes tertleti informacidkra van sziikségiink, hasznaljunk tematikus id6jarasi app-okat.
Ilyen pl. a cseh meteorolégusok és programozdk altal elkészitett, nagyon szép megjelenitéssel
bird Ventusky, a kiiltéri programokhoz, tevékenységekhez, elsGsorban vitorldzashoz harmoni-
zalt Windy, vagy a kimondottan a dronpildtak szamara készitett UAV Forecast.
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9. dbra Ventusky app, tdjékoztatds az adott teriilet varhato szélviszonyairdl

Vizsgaljuk meg, hogy a dronunk ép és jél mikodik. Legyenek akkumulatoraink feltéltve, ne-
hogy az elektromos dram sz(ikossége miatt vesszen el a messzeségben eszkoziink. A gépbe
illesszlink j6 minGségl, nagy kapacitasu és gyors memoriakartyat. Indulds el6tt még egyszer
ellenérizzik le, megvannak-e a sziikséges papirjaink, |égtérhasznalati engedélyiink.

Ha szeretnénk ortofotd készitésére alkalmas képeket késziteni, gy gondoskodnunk kell arrél,
hogy a képeket egy megfelel6 koordindtarendszerbe helyezziik el. Enhez a képeken is jél 1at-
hatd kontroll pontokra és azok koordindataira van szlikség. Ha esetleg rendelkeziink korabbrél
részletes légifelvétellel, egyszerlbbnek bizonyulhat a természetes illesztépontok haszndlata.

A replilés soran készitett felvételeknél Ggyeljlink, hogy megfelel6 atfedések legyenek. A repi-
Iési soron belll legaldbb 50%-o0s, a sorok kozott pedig 30%-os atfedés legyen. A repiilési para-
métereket is Ugy valasszuk meg tapasztalataink vagy ajanldsok alapjan, hogy a leendé kép
megfeleljen a mindségi elvarasainknak. A szigetszentmikldsi teriilet esetén példaul a 40-50
méter kozotti repilési magassag valt be. Gondoljunk arra is, honnan jonnek a direkt és a szért-
visszavert fények. Vizfelszin esetén igyekezziink elkerlilni a Nap becsillandsat a képeken.

Fényképbdl ortofotd

Egy sikeres repuilés utan visszatérve szamito-
gépinkhoz még sok tennivald var rank, ha EEIERCLIPAVEL:
ortofotdt szeretnénk késziteni felvételeink- | EEcG—_—_——_—-_—"

bél. Ebben a munkdban nekem legjobban az
ESRI cég Drone2Map szoftvere valt be. Logi-
kus lépéseken keresztil, kell dolgoznunk.
El6szor adjunk nevet a projektiinknek, majd
rendeljik hozza a képeinket. A szoftver létre-
hozza automatikusan a sziikséges hattérfajl-
strukturat a kényvtarhierarchiaval egyben.

10. dbra A Drone2Map nyitdképernydje
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Ortofoté-mozaik készitéséhez vdlasszuk a ,2D Full” project template-et. Ezzel egyiitt ,,mellé-
kesen” egy digitalis magassagmodell is elkészilil majd a projektben.

A munkaablakban szdmos bedllitasra, illetve
feladat végrehajtdsdra van lehetGséglink.
Nekiink az alapvet6 folyamat az, hogy 1) fel-
vesszik az illesztépontokat egy listdba, 2)
minden egyes felvétellinkén megjeldljik,
melyik illeszt6pontunk hol latszédik a felvé-
telen. Az aproélékos munka megéri a farado-
zast, hiszen ezen mulik majd, hogy az 6sszeil-
lesztett ortofotdnk mennyire illeszkedik a va-
l6saghoz.

11. abra A Drone2Map munkaablaka A fényképek el6készitése, a beallitasok meg-

adasa utan a ,Start” gombra kattintva a sza-

mitogép elkezdi kiszamitani, melyik képlinket hogyan kell a térben transzformalni, hogy 6ssze

lehessen illeszteni a tobbi kép transzformalt valtozatdval. Mivel ez a munka nagyon szamitds-
igényes, érdemesebb rdbizni egy nagyteljesitményl szamitdgépre.

Ha minden rendben volt, akkor eredményként az egyes felvételekb6l nemcsak egy mozaikként
Osszerakott ortofotét kapunk, hanem a szarazfoldi teriiletekre egy digitalis magassagmodellt
is. Az ortofotdkat mint alapanyagot az igazgatdsag belsé portéljara publikdljuk, ahonnan mint
raszterkép-alaptérképek érhetdk el a kollégak szamara.

A TMCS csoport feladatai kozé tartozik, hogy minden hénapban késziiljon el és keriljon pub-
likalasra a szennyezéssel érintett teriletrél és annak kdrnyezetérdl egy ortofotd, ami alkalmas
tovabbi térinformatikai elemzések végrehajtasahoz.

12. dbra Az érintett teriilet, 2022. mdjus 13. dbra Az érintett teriilet, 2022. junius
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Osszességében megallapithatjuk, hogy a szigetszentmikldsi szennyez8dés elharitasi és moni-
torozasi feladatainak 6sszessége nagy l0kést adott a dréontechnoldgia hasznalatanak igazgato-
sagunkon belll. Egyre tobb drénpildta jogositvannyal rendelkezd kolléga van, az ortofoté ké-
szitése és publikdlasa készségszint(i feladatta valt a TMCS csoportban. A kovetkezé |épés egy-

részt a megszerzett tudas terjesztése, masrészt az elGallt raszteres ortofoté-sorozat részletes
elemzése.
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