A MAROS KISVizI ViZJARASANAK VALTOZASA

1. BEVEZETES

A kisviz, a vizfolydsnak az az allapota, amikor szarazsag vagy a nagy hideg kdvetkeztében kicsi
a vizhozam, ezért alacsony a vizallas. A hosszan tarto kisvizes id6szakok jelent8s tarsadalmi-
gazdasagi és okoldgiai karokat okoznak. A kisvizi jelenségek kezelése a Maroson kilonos
odafigyelést igényel, hiszen orszaghatarral metszett vizfolyas, igy meg kell osztani a
rendelkezésre allo vizkészletet. Vizhidnyos id&szakban nincs megfelel6 mennyiségl viz a
mederben, igy az Ontozésre vagy egyéb vizhasznalat céljdra kivehetd viz mennyisége is

csokken.
2. A MAROS

A Maros vizgy(jté teriletét, vizhozamat és hordalék viszonyait tekintve a Tisza legjelentésebb
mellékfolydja. A teljes hossza 749 km, ebbdl magyarorszagi szakasza 50 km. A folyé Nagylak
alatt lépi at az orszag hatdrt és 22 km-en at az allamhatart képezi, majd Tapé alatt a Tisza 177
fkm szelvényébe torkollik. A folyéd ugynevezett figg6é mederben folyik, igy medre
kérnyezetétdl magasabban huzédik. A Maros teljes vizgy(ijt6je 30332 km?, ennek elenyészé
része, korulbelil 1600 km? fekszik hazdnk terlletén (KVVM-ATIVIZIG 2010). A Maros
magyarorszagi vizgyl(ijtéje a folyo teljes vizgyljt6jének minddssze 5%-a, igy a vizjarast, és a
vizkészletet alapvet6en a kiilfoldi teriletek hidroldgiai viszonyai hatdrozzak meg. A folyd hazai
szakaszan harom felszini torzs allomas létesiilt, Nagylak (49,3 fkm), Apatfalva (32,15 fkm) és

Maké (24,5 fkm), melyekb8l Maké vizhozam nyilvantartd szelvény is.
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1. dbra: A Maros vizgylijté teriiletének domborzata és vizhdlézata (forrds: Maros atlasz)

A Maros vizjarasat magas tavaszi, és alacsony Gszi vizallasok jellemzik. A tél és a nyar vizallasai
a szomszéd évszakok kozotti atmenetet képezik. A vizalldsok évi maximuma aprilisra esik, a
minimum pedig szeptember oktéber kornyékén jelentkezik. A folyd vizjatéka igen nagy, a
vizszint tobb mint 7 méteres tartomanyban vdltakozik. A folyé makdi szelvénye orszagos
jelent6ségl monitoring dllomas, hosszu és megbizhatd hidroldgiai id6sorral, ezért a tovabbi
vizsgdlatokhoz a makdi vizallas és vizhozam adatokat hasznaljuk fel. Részletes hidrolégiai
értékeléséhez napi vizhozam adatokra van sziikség. A vizhozam mérések rendszertelen
id6kozonként torténtek a szelvényben és kozel sem napi rendszerességgel. A napi vizallas
adatok mellet a vizsgalathoz sziikséges napi vizallasbdl szamitott vizhozam adatsor a makai

vizmércére 1901-t6l rendelkezésre all.

7

Hoénap | jan. | febr. | marc. | apr. | maj. | jun. | jul. | aug. | szept. | okt. | nov. | dec. | év

Min.: -18 | -8 14 69 56 29 0 -25 -39 | -39 | -29 | -28 | -56

Atl. 32 44 90 | 141 | 126 | 91 | 53 11 -10 | -13 0 10 | 47

Max.: | 105 | 134 | 206 | 240 | 224 | 190 | 144 | 76 39 40 50 79 | 333

1. tablazat: A havi és évi sokéves dtlagos, minimdlis és maximdlis vizdlldsok értékei

1901-2022 kézo6tt a Maros makoi szelvényében (cm)



Vizallas jellemzd6k a makai szelvényben:

e eddig el6fordult legkisebb vizéllas (LKV): -117 cm (2022.07.21.)
e sokévi atlagos vizallas (KOV): 47 cm

e eddig el6fordult legnagyobb vizallas (LNV): 625 cm (1975. julius 10.)

A teljes Maros vizgy(jté csapadékjarasat a juniusi maximumok jellemzik. Ezt 6sszehasonlitva
a havi kdzépvizhozamokkal lathatd, hogy a lefolyas havi atlag értéke a tavaszi hdolvadassal
egyidejlleg jelentkez6 es6k esetében a legnagyobb, mig a janiusi-juliusi
csapadékmaximumoknak csak mdasodlagos jelent6ségiik van. A legkisebb vizhozamok az Gszi
idészakban fordulnak el6 (THESIS 1998). A vizhozam széls6 értékei kozott extrém nagy
kiilonbség van. Az eddig el6fordult legnagyobb vizhozam a valaha volt legkisebb vizhozam

tobb mint szaztizenotszorose.
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2. dbra: Sokéves dtlagos havi vizhozamok a Maros makdi szelvényében (1901 -

2022)

Vizhozam jellemz6k a Maros makai szelvényében:
e eddig el6fordult legkisebb vizhozam (LKQ): 21,2 m3/s (1905.09.21.)
e sokéves atlagos vizhozam (KOQ): 173 m3/s

e eddig eléfordult legnagyobb vizhozam (LNQ): 2440 m3/s (1970.05.20.)



3. KISVIZEK HELYZETE A MAROSON

A Maros vizjarasat, a lefolyas alakulasat az éghajlati és domborzati viszonyok mellett egyéb
tényez6k is alakitjak. A kisvizi helyzetek dont6en id&jarasi (meteoroldgiai szarazsag) és
hidroldgiai (hidroldgiai szarazsag) okok miatt alakulnak ki, viszont a természetfoldrajzi
jellemz6k mellett az emberi tevékenység is befolydsolhatja azokat (Konecsny 2004). A
folyészabdlyozasok utdn a kisvizi események gyakorisdgdnak novekedése és szintjeinek
csokkenése orszagosan megfigyelhetd volt. A szabalyozasok els6 szamu kévetkezménye hogy
a megnovelt esésli folydk bevagddtak a medriikbe, igy a kisvizek szintjei leszalltak. A kisvizszint
csokkenés ellensulyozasaképp késziiltek el, a 20. szdzad mdsodik felében, a hazai és hataron
tuli vizgazdalkodasi célu tarozdk és vizlépcsSk. Ezek hatdsdra azonban a kisvizek id6tartama,

vizszintje és vizhozama is mesterségesen befolydsolt lett.

Az 1970-es évek végén nagyszamu tarozd épilt Romanidban, a Maros mellékvizfolydsain,
melyek képesek megvaltoztatni a folyd vizjarasat. A tobb mint 30 létesitmény 6sszetett hatasa
az egyes arhulldmok levonulasara és az Osszegyllekezésre nem ismert. Az eddig elvégzett
vizsgalatok soran az éves lefolydsra gyakorolt atlagos hatast hatdroztdk meg. Hatasuk
jellemzéen a kisvizi id6szakokban mutatkozik, példaul az évi legkisebb vizhozamok sokéves
kozépértékei mintegy 15 %-kal emelkedtek. A Maros alsd, magyarorszagi szakaszan a vizjarast
a tarozok mar kisebb mértékben befolydsoljak, aminek valdszinlsithetd oka, hogy a tarozok

csak rovid ideig és rovid szakaszon képesek a mellékfolydk vizjarasat alakitani.
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3. dbra: A Maros vizgylijtén létesiilt tdrozdk és alapadataik (forrds: Maros atlasz)

A kisvizi helyzet értékelésénél figyelembe kell venni tehat, hogy jelenleg a kisvizek antropogén
befolyds alatt allnak. A makdi szelvény feletti tdrozdk, vizkivételek a 20. szdzad masodik fele
6ta nagyban befolydsoljak a kisvizhozamokat. Ezért ha a jelen allapotokat szeretnénk feltarni
a teljes rendelkezésre all6 id&sort érdemes részekre bontva is vizsgalni. Az adatsor elvagasi
pontjanak megvalasztdsandl az alabbi szempontokat vettiik figyelembe. A Maros vizgy(ijt6
terliletén a vizjarast befolydsold nagy viztarozok donté részének Gizembe helyezése nagyjabol
1980 el6tt zarult le. A Maros vizjarasat tehat 1980-ig csak kisebb mértékben befolyasoltak
m{Uiszaki beavatkozdsok, a vizjarast igy ezel6tt természeteshez kozelinek lehet tekinteni. Ezt
kovet6en a mar meglévé ipari, mezégazdasagi és kommunalis vizhasznalatok mellé épiilt ki
egy sor nagyobb viztarozé a Maros mellékfolydin, melynek hatdsara a lefolyds idében
jelent&sen atrendez6dott. A tarozok feldl naponta tobbszor is érkezd, legfeljebb néhany 6raig
tarté mesterséges arhulldmok a Maros kisvizi vizjarasat is jelentés mértékben befolyasoljak. A
kiilon létre jott arhulldmok a mederben gyakran egymadsra futnak és ellapulnak, médositjak a
Maros teljes alsé szakaszan a kisvizes id&szakok jellegét, mennyiségi, gyakorisagi és tartéssagi
jellemzdit. Az ipari és mez6gazdasagi vizhaszndlat is nagyjabdl erre az idGszakra érte el a
csUcsértékeit. N6tt tehat a vizkivétel és ez altal a szennyviz bevezetés mértéke is. Igy

elmondhatd hogy korilbelil 1980 utdn valtozott jelent&sen a kisvizi vizjardas antropogén



befolyasoltsaganak mértéke is (Konecsny 2010). Masrészt az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
kutatdsok szerint a jelent&s mérték( hémérsékletndvekedés is kortlbelll 1980-as évektdl valt
jelentdssé (Bartholy et al., 2011). A megnovekedett pdrolgas és a szélsGségek erGsddése pedig

pont a kisvizi vizjardsra van legnagyobb hatdssal.

llyen megfontolasbdl egyes kisvizekre vonatkozd vizsgalatokat a teljes idészak mellett -
1980/1981-es elvagasi ponttal - két 42 éves idGszakra is elvégezziik (1939-1980 és 1981-2022).
1981 el6tt a kisvizek természeteshez kozelinek tekintheték és csak kis mértékben voltak
befolydsolva emberi beavatkozdasok daltal. 1981-t4l viszont, amikor a lefolyas éven beliili, s6t
sokévi datrendez6dése kovetkezett be, a befolydsoltsdg mértéke jelentdssé valt. A
részidészakok Osszehasonlitasa és vizsgalata segithet feltarni a kisvizek jellegének valtozasat

és ezzel egyitt értékelni a Maros kisvizi helyzetét.



4. KISVizl VIZSGALATOK A MAROS MAKOI SZELVENYEBEN

4.1. Havi vizhozam jellemzdk 6sszehasonlitasa

A rendelkezésre allo vizkészletek szempontjabdl relevans kis- és kdzepes havi vizhozamokat

vizsgaljuk.

350 -+
Sokéves havi kozepes vizhozam

300

250

200
@ 1939-1980

E1981-2022
150

vizhozam [m3/s]

100

50

jan.  febr. marc. dpr. mdj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec. év

4. dbra: A sokéves kbzepes havi vizhozamok a Maros makdi szelvényében a két vizsgadlt

részidbészakban

A két részid6szak havi kdzepes vizhozamainak sokéves atlagait 6sszehasonlitva megfigyelhetd
a lefolyds éven beliili atrendez6dése. Némileg n6tt a kis lefolydsu hdnapok kdzepes vizhozama
(augusztus, szeptember, oktéber, december) és jelentGsebben csdékkent a nagyobb vizhozamu
hénapok lefolyasa. Osszességében a vizsgalt 84 évben 9%-al csdkkent az éves kdzepes lefolyds
a makodi szelvényben. Ennek a tarozok hatasa mellett tobb oka is lehet, mint példaul a
megnovekedett ipari és mezGgazdasagi vizhasznalat vagy az éghajlat ciklusossaga, valamint az
1970-es években jelentkezd nagyvizes évek. Ha a teljes rendelkezésre allé 122 éves idGsort két

egyenld részre osztva vizsgaljuk, akkor a kozepes lefolyas 4%-os novekedésével szembesdliink.
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5. dbra: A sokéves havi vizhozam minimumok a Maros makdi szelvényében a két vizsgadlt

részidbszakban.

Ha a két részid6szak havi minimum vizhozamainak sokéves atlagait vesszik, akkor hasonld
képet kapunk. Egyértelmlien néttek a legkisebb havi vizhozamok (szeptember, oktdber,
november) és csdkkent a nagyobb vizhozamu hénapok minimum lefolydsa. Osszességében a
vizsgalt id6szakban 6%-al néttek a legkisebb évi vizhozamok. Ha a teljes rendelkezésre all6 122
éves idGsort két egyenlé részre osztva vizsgaljuk, akkor az éves minimum vizhozamok 11%-al
néttek a masodik részidGszakban. Ennek lehetséges oka a hatarvizi szabalyozasok és a kulfoldi

vizgazdalkodasi célu tarozdk hatdsa.

4.2. Vizhozam tartéssagok vizsgalata

A jellemz6 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 100% (meghaladasi) tartdssagu vizhozamokat kilon
részid6szakokban vizsgdlva szintén kimutathaté a lefolyds megvaltozdsa, éven belili
atrendezédése. Ahogy nének a vizhozamok (ezaltal csokken a tartdssaguk) ugy az év egyre
nagyobb részében maradnak el az els6 részid6szakhoz képest. Mig a 90-100%-0s tartdssagu
vizhozamok az év tulnyomé részében néttek a mdasodik vizsgalt részidészakban, az 50%-os
tartdssagu vizhozamok januartél juliusig elmaradnak az el6z6 id6szakhoz képest. A
természeteshez kozeli vizjarasu részidészak jellemzd lefolyasanal nagyobb vizhozam pont

forditott logika szerint érkezik. Ahogy né a vizhozamok tartdssaga ugy az év egyre nagyobb

részében haladjdk meg az elsé részidGszak értékeit. Az 50%-os tartéssdagu vizhozamok



mindossze augusztustol decemberig, a 90%-o0s tartdssagu vizhozamok, majdnem egész évben,

juniustol aprilisig meghaladjak az el6z6 részidGszakot. A két részidészak kdzotti eltéréseket a

6. dbra szemlélteti. Osszességében a nagyobb lefolydsi hédnapok vizhozam hidnya meghaladja

a kisebb lefolydsu hoénapok vizhozam tobbletét, ami az el6z6ekben bemutatott atlagos

lefolyas csokkenés is alatdmaszt. Az antropogén befolyasolt id6szakban tehat hidba lettek

nagyobbak a legkisebb vizhozamok, egylttesen kevesebb lett a felhasznalhaté vizkészlet,

melynek azonban természetes (éghajlati) okai is lehetnek.
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6. dbra: Jellemzé vizhozam tartéssdgok a Maros makdi szelvényében a vizsgadlt

részidészakokban (meghaladdsi)




4.3. Trendvizsgalat
A rendelkezésre all6 vizkészletek szempontjabdl relevans éves kozép- és kisvizallasok és
vizhozamok trendjeit vizsgaljuk, a rendelkezésre all6 teljes id6szakban, az éghajlati

ingadozasok minél hatékonyabb kisz(irése érdekében.
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7. @bra: Az évi kbzepes és minimum vizdlldsok és trendjei a Maros makdi szelvényében

A évi kozepes és minimum vizallasok egyértelm(i csokkend trendet mutatnak.
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7. @bra: Az évi k6zepes és minimum vizhozamok és trendjei a Maros makdi szelvényében



A vizallasokkal ellentétben a kozép- és a kisvizhozamok idGsoraban nincs csokkend trend, s6t
a kisvizhozamok mérsékelten névekvs tendenciat mutatnak (a trendvonal végértéke 5,7 m3/s-
al, 13 %-al magasabb a kezdGértéknél). A kisvizhozamok XX. szazadi emelkedd tendenciajat
mar tobb kutatas is kimutatta mas vizfolyasokon is (Bardossy és Molnar 2002, Konecsny 2010).
Ez a valtozas az éghaijlati viszonyok (csapadék, evapotranszspiracid) ingadozasahoz, valamint
a vizgyljt6 és a meder altal érintett terllet foldtani, geomorfoldgiai, talajtani és novény
boritottsdg jellemz6k antropogén és természetes valtozasahoz kéthetd. Bizonyos a romaniai

vizgyUjt6n épitett vizgazdalkoddsi célu viztdrozdk hatasa, mivel ezek a nagyvizes id6szakban

betdrozott viz jelentds részét a kisvizes id6szakokban engedik le.

A trendfolyamatok részletesebb feltarasa érdekében az aldbbi dabran a teljes id6szak éves kis

és kozép-vizhozamainak idGsorara 15 éves peridodusokra bontva fektetiink trendvonalakat.
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8. dbra: Az évi kbzepes és minimum vizhozamok és 15 éves trendjeik a Maros makoi

szelvényében

igy latszik példaul, hogy az 1980 utani, miszaki beavatkozasok altal er6sebben befolyasolt
vizjarasu id6szakban nem emelkedtek, a 2000-es évektdl pedig egyértelmien csokkentek az
évi minimalis vizhozamok. Ezt az id6szak masodik felének egyre kisebb értékei okoztak. Ezt
megel6z6en a kozépvizhozamok sorozata hatdrozottan novekvd, a kisvizhozamoké alig

valtozo volt. Ehhez hasonld irdnyd és nagysagu valtozasok a 122 év alatt tobbszor is kdvették



egymast, melyek ilyen id6tavban nézve kiegyenlité hatasuak voltak és az éghajlat természetes
periodikussagdval is magyardazhatdéak. Meg kell emliteni, hogy a kisvizhozamok 2000-es
évektdl vald csokkenése lehet a fokozott 6nt6zG6viz haszndlat és/vagy az éghajlatvaltozassal
parhuzamosan a vizgy(ijt6 egyes részein kimutathatd lokalis csapadék csdkkenés, és a globdlis

parolgas és hémérséklet novekedés eredménye is.

Osszességében az 1901-2022 kozotti id6szakban az évi kdzepes és minimum vizallasok
csokkentek. Az évi kozépvizhozamok valtozasa kiegyenlitett volt, az évi minimumok trendje
mérsékelten novekedett, tehat a vizallasok cs6kkenését nem kisérte hasonld nagysagrend(, a
vizhozam évi kozépértékeiben és minimumaiban mutatkozd csokkenés. Ugyanakkora
vizhozamok kisebb vizszalldsok mellett vonultak le, ami a meder sillyedésére utal. A
medersillyedést az LKV szintek alakulasa is alatdmasztja. A Maros makadi szelvényében 1980
Ota Otszor szlletett Uj LKV szint (1983, 1990, 2003, 2012, 2022), LKQ viszont egyszer sem. A
makoi szelvényben 1905-ben regisztraltdk a ma is érvényben 1évé legkisebb vizhozamot, amit
az elmult 40 év LKV-ihez tartozé minimum vizhozam csak kétszer (1983, 2012) tudott
megkozeliteni. A folydszabdlyozdsok mellett a medersiillyedés kialakuldsaban szerepet
jatszhatott az elmult évtizedekben a folyd makoi szakaszan folytatott homokkitermelés, illetve
kivalté ok lehetett a Maros romaniai vizgy(ijt6jén megépilt viztdrozok hordalék-visszatartd

hatasa is.

4.4 Kisvizhozamok el6fordulasa

Egy hidrolégiai évet két id6szakra, nyari és téli félévre lehet bontani. A makadi szelvény téli
félévi (nov.- apr.) vizhozam minimuma 22 m3/s (2012.02), a nyari félévi (maj.-okt.) 21,2 m3/s
(1905.09). Az évi minimalis vizhozamok éven beliili gyakorisdgat vizsgalva megallapithato,
hogy a téli félévben 53,3%-ban, a nyari félévben 46,7%-ban fordultak el8. A legnagyobb havi
gyakorisag janudrra (20,5%) és oktéberre (22,1%) tehet6. Marciustdl juniusig csak elvétve volt

éves minimum vizhozam.
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9. dbra: Az évi minimum vizhozamok havi gyakorisdga 1901-2022 kéz6tt a Maros makoi

szelvényében

KGlon vizsgalva az 1939-1980-as és az 1981-2022-es részidGszakot észrevehet6en
atrendez8dott az évi kisvizhozamok el6fordulasa (10. dbra). Csokkentek az oktéber — januar
kozotti idészakra jellemz6 gyakorisagi értékek és néttek a februar és szeptember kozotti
id&szak gyakorisagi értékei. A vizjaras éven belili dtrendez6dése mar régebb 6ta ismert és a
Maroson is megfigyelhet6 folyamat. A vizsgdlat alapjan a masodik részid6szakban csokkent a
kés6é nyari, Gsz eleji id6szak természetes lefolydsbdl torténd taplaldsa és/vagy a
vizgazdalkodasi mérleg egyre inkdbb negativ irdnyba fordult. Az évi legkisebb vizhozamok a
nyari idészakra tolédnak. Ennek f6 okai a ndvekvé vizkivételek és a nagyobb parolgas és

elszivargds is lehetnek (Konecsny 2011).
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10. dbra. Az évi minimum vizhozamok havi eloszldsa a két részidészakban (1939-1980 és

1981-2022)

A vizhozamot, ami alatt kisvizi idGszakrél beszéliink, tobbféleképpen nevezik és értelmezik
(kritikus vizhozam, referencia vizhozam, vizhozam kiiszobérték). Meghatdrozasara szamos
modszertan ismert (Kille (1970), Kovacs-Domokos (1996)). Jelen tanulmanyunkban a 90%-os
atlagos tartdssagl vizhozammal azonositjuk ezt a kiiszObértéket, ami a Maros makoi
szelvényében az 1901-2022 referencia id8szakot figyelembe véve 51 m3/s. A magyar
szabdlyozasok szerint a folydk mederben hagyandd vizhozama az augusztusi 80%-os
tartéssagu vizhozam kétharmada (30/2008. (XIl. 31.) KvVm rendelet), ami az el6zéleg is
alkalmazott referencia idszakot figyelembe véve 42 m3/s-nak adédik Makdnal. Ez alapjan a
meghatdrozott vizhozam kiiszobérték alatt mar problémas lehet akar a jelenlegi, de f6leg a
leend§ vizigények kielégitése, hiszen ilyenkor 10 m3/s-ndl kevesebb lehet a rendelkezésre all6
vizkészlet. Itt kell megjegyezni, hogy gyakorlatilag a vizligyi igazgatésagok hatdrozzak meg az
egyes folydszakaszokra a lekotott és a szabadon hasznalhato vizkészleteket és ezek tudatdban
hoznak korlatozé intézkedéseket kisvizek idején. A Maros folyét érint6 magyar-roman
hatarvizi egyezmény szerint 32,1 m3/s az a vizmennyiség, amit a roman fél kételez8en at kell
adjon a magyar fél részére, valamint ennek 1,1 szeresénél figyelmeztetést kell kiadni.

A vizsgalt 122 évbél ésszesen 3580 napon fordult el 51m3/s-nél kisebb vizhozam, azaz

évente atlagosan 29 napig volt kisvizes allapot a folydn (8%). Ha két vizsgalt részidGszakot



nézziik, akkor az 1939-1980-ig terjedGben ez évente atlagosan 39 nap (10,7%), az 1981-2022-
ig terjed6ben pedig 25,5 nap (7%). Evente legfeljebb 180 nap volt kiiszobérték alatt (2012). A
szelvényben kilenc évben volt 100 napnal tobb kisvizes nap, melybdl nyolc 1980 el6tt volt. A
kiiszobérték alatti napok szamabdl osszeallitott id6sor csokkend trendet mutat. A kisvizes

napok évenkénti szama id6vel csékkent.
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11. dbra: A vizhozam kiiszébérték alatti napok évente a Maros makdi szelvényében

Evenként a leghosszabb 6sszefiiggd kisvizes id6szakok hosszanak alakuldsat is elemeztiik. A
leghosszabb naptdri éven bellili 6sszefligg6 id6szak 104 napos volt 1946-ban. Az elkészitett

id6soruk csokkend trendet mutat.
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12. dabra: Az éven beliili leghosszabb 6sszefliggd kisvizes id6szakok a Maros makoi

szelvényében



Makonal 1901-2022 kozott 6sszesen 287 kisvizi idGszakot kiilonitettink el, évente atlagosan
2, maximalisan 12 (2012) volt. A kisvizek id6szakok évenkénti szama id6vel nétt, ami azzal
magyarazhatd, hogy a viztarozokbdl, a kisvizes id6szakok idején torténd vizleeresztések miatt
a kisvizes id6szakok gyakrabban megszakadnak igy id6vel csokkent ugyan a kisvizes id6szakok

hossza, de n6tt a kisvizi id6szakok szama.
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13. dbra. A kisvizes idGszakok évenkénti szama

A kisvizi id6szakokra szamitott viztomeghiany arrdl szolgaltat informacidt, hogy a kisvizes
napokon mennyivel kevesebb a lefolyt viz mennyisége, ahhoz az értékhez viszonyitva,
amennyi a vizhozam kiiszobértéknek megfelelé vizhozam esetén folyt volna le (Konecsny
2010). A kisvizes id6szakokra vonatkozé viztomeghiany szamitast kiilon-kilon minden évre
elvégeztiik. A legnagyobb évi &sszesitett viztémeghiany 209 millié m3, 2012-ben volt.
Osszehasonlitasképpen a Maros makdi szelvényében 2012-ben 4&tlagosan lefolyd viz
mennyisége 2990 millié m3 volt. Az éves 6sszesitett viztémeghidanyokbdl 6sszedllitott idésor

csokkend trendet mutat.
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14. dbra. A kisvizes napok évi viztémeghidnya a Maros makdi szelvényében

Ha kilon a masodik vizsgalt részidészak viztomeghidnyait abrazoljuk, akkor nem latszik a
csokkend tendencia, ami minden bizonnyal az extrém kisvizes 2012-es év magas értékének

k6szonhetd.
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15. dbra. A kisvizes napok évi viztomeghidanya az 1981-2022-es résziddszakban a Maros

makai szelvényében



5. OSSZEGZES

A vizsgdlatok alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le. A Maros makéi szelvényében
csokkent a nagyobb lefolyasu idGszakok vizhozama és né6tt a kisebbeké, eziltal
kiegyenlitettebbé valt a vizjaras. A medersiillyedés miatt csokkentek a kis- és kozépvizallasok,
viszont ezt a vizhozamok nem kovették, s6t a kisvizhozamok enyhe emelked6 tendenciat
mutatnak. Az éves legkisebb vizhozamok el6forduldsanak maximuma idével kordbbra,
oktdberrdl szeptemberre tolddott és egyre gyakoribbak a nydr végén jelentkez6 vizhozam
minimumok. Ugyanakkor id6vel csokkent a kisvizes napok szdma, a kisvizes id&szakok hossza
és viztdbmeghianya, viszont nétt a kisvizes id6szakok évenkénti el6fordulasa. A Maroson és
hasonlé folydkon korabban elvégzett vizsgalatokban hasonlé eredmények sziilettek (Konecsny

2010).

Az éghajlatvdltozassal prognosztizalt nyari csapadék csokkenésének, illetve a hémérséklet és
parolgas novekedésének kisvizi lefolyasra, hasznosithaté vizkészletekre gyakorolt csokkend
hatdsa (Novaky 2000, 2010) a vizsgalt szakaszon és iddszakban nem mutathatd ki
egyértelmdlen, jollehet néhany eredmény nem is zdrja ki ezt teljesen (ldsd: mdsodik
részid6szak trendjei és a 2012-es extrém év). Ennek lehetséges oka a 20. szdzad masodik
felében megvaldsult emberi beavatkozadsok vizjardsra gyakorolt jelentés befolyasa. A
megallapitas az orszagos viszonyokat is jol tiikrozi. A meteoroldgiai aszalyoktdl eltéréen a
kisvizi vizhozamokkal jellemezhet6 hidroldgiai aszdlyok gyakorisdganak novekedése a hazai
vizfolydsok jelent8s részén ma még nem igazolhatd. Ennek oka egyrészt a felszin alatti vizek
befolyasold hatasa, és nagyobb részt az a tény, hogy a hazai vizfolyasok kisvizei kdzel sem
természetes allapotuak. A vizkészlet gazddlkoddsi beavatkozdsok, mint tarozds, atvezetés,
felszin alatti vizek bevezetése éppen a kisvizek vizhozamait novelik meg szamottevéen
(Konecsny 2000). Az antropogén hatdasok azonban ellenkezd iranyud valtozasokat is
eredményezhetnek. Az 6ntozés térhdditasaval megnovekvs vizkivételek és a kilfoldon
megépilt nem vizgazdalkodasi célu tarozdék (haldszati vagy ipari céld) a kisvizhozamok
csokkenését eredményezik. Az efféle tarozdk kisvizek idején visszatartjak a természetes
lefolyas egy részét és csokkentik a tarozdk alatti kisvizhozamokat. Nehéz tehat megitélni, hogy
a kisvizjaras trendjeit mekkora mértékben és milyen irdnyban befolyasoljak az emberi

beavatkozdasok, vagy, hogy az éghaijlat ciklusossaga vagy épp valtozdsa okozza azokat.



Osszességében a Maros vizgy(ijt6jén megvaldsult beavatkozasok a vizjarast kiegyenlithetik,
hosszabb tdvon azonban a vizkészletek haszndlatat tekintve jelent6sen n6tt a kockdzat a folyd
hazai szakaszan. A valtozd éghajlati helyzet is azt prognosztizalja, hogy a jovGben szdmitani
lehet a kisvizhozamok és a vizkészletek csokkenésére, ami Uj feladatok elé allitja a térség
vizgazdalkodasat. A kisvizi készletek jelent6s csokkenése esetén a folyd menti tdrozék
épitésével lehetne elérni, hogy a kora tavaszi lefolydsbdl és a nyar eleji csapadékbdl keletkez6
tobblet vizek, felhasznalhaték legyenek a nydri csapadék hianyos id6szakok vizhidnyanak

mérséklésére.
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